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Pablo Pedregal

1. Optimizacion en el caso continuo.

1.1. Aspectos y problemas en el Calculo de Variaciones.

1.2. Control 6ptimo: estudio exhaustivo del caso LQR (linear-quadratic regulator).
2. Algunos temas de Analisis.

2.1. Funciones armonicas y soluciones fundamentales.

2.2. Ecuaciones integrales.

2.3. Funciones elipticas (variable compleja).

2.4. Ecuaciones de Pfaff.
3. Analisis y aplicaciones.

3.1. Introduccion a la (Hiper)-Elasticidad 3-dimensional.

3.2. Problemas de Sturm-Liouville.
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Diego Alba

1. Teoria de numeros algebraica (Geometria algebraica aritmética).
a. Leyes de reciprocidad en espacios vectoriales arbitrarios.
b. Simbolos en espacios vectoriales arbitrarios.
c. Residuo abstracto de Tate.

d. Leyes de reciprocidad, simbolos e inversas generalizadas en espacios vectoriales
arbitrarios.

2. Ordenes Parciales de Matrices y Operadores.
a. Ordenes parciales mezclados y descomposiciones candnicas de matrices.
b. Ordenes parciales mezclados y el polinomio anulador.
c. Ordenes parciales mezclados en espacios vectoriales de dimensién infinita.
3. Resolucidn de ecuaciones lineales.
a. Formalismo algebraico en la teoria clasica de resolucion de ecuaciones lineales.
b. Ecuaciones diferenciales lineales e inversas generalizadas.

c. Ecuaciones en diferencias finitas lineales e inversas generalizadas.
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GRUPO DE INVESTIGACION/AREA DE CONOCIMIENTO:
DISENO OPTIMO DE EXPERIMENTOS (DOE)/ ESTADISTICA E INVESTIGACION OPERATIVA

* Titulo de los proyectos o lineas de trabajo propuestas: DOE con observaciones correladas
* Titulacion preferente: Grado

* Email de contacto: irene.garciacamacha@uclm.es
« Laboratorio/Despacho: y; = f(b‘i; '3) e e s5; € R? representa la ubicacién espacial del punto i,

Laboratorio de Estadistica e y; € R es la observacion asociada a la ubicacién s;.
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GRUPO DE INVESTIGACION/AREA DE CONOCIMIENTO:
DISENO OPTIMO DE EXPERIMENTOS (DOE)/ ESTADISTICA E INVESTIGACION OPERATIVA

* Titulo de los proyectos o lineas de trabajo propuestas: Diseno robusto bayesiano

* Titulacion preferente: Grado
* Email de contacto: irene.garciacamacha@uclm.es
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GRUPO DE INVESTIGACION/AREA DE CONOCIMIENTO:
DISENO OPTIMO DE EXPERIMENTOS (DOE)/ ESTADISTICA E INVESTIGACION OPERATIVA

* Titulo de los proyectos o lineas de trabajo propuestas: Modelos predictivos de totales de gramineas

* Titulacion preferente: Grado
* Email de contacto: irene.garciacamacha@uclm.es

* Laboratorio/Despacho: Laboratorio de Estadistica
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GRUPO DE INVESTIGACION/AREA DE CONOCIMIENTO:

DISENO OPTIMO DE EXPERIMENTOS (DOE)/ ESTADISTICA E INVESTIGACION OPERATIVA

* Titulo de los proyectos o lineas de trabajo propuestas: Analisis de supervivencia en cancer de

08
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00

colon. Busqueda de nuevos marcadores tumorales (Colaboracion con el Hospital de Toledo)

* Titulacion preferente: Grado
* Email de contacto: irene.garciacamacha@uclm.es

* Laboratorio/Despacho: Laboratorio de Estadistica
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Alberto Cerezo

1. Introduccién a la teoria de superficies minimas y de curvatura media constante.
1.1. Perspectiva variacional: problema de Plateau.
1.2. Perspectiva analitica: principio del maximo geomeétrico, teorema de Alexandrov.

1.3. Perspectiva compleja: superficies minimas mediante representacion de Weierstrass.

2. Teorema de Birkhoff e introduccién a la teoria min-max.
2.1. Estudio del teorema clasico de Birkhoff de existencia de geodésicas cerradas en esferas.

2.2.Generalizacion a dimension superior: teoria min-max.

3. Aplicaciones delteorema de Runge en teoria de superficies minimas.
3.1.Introduccion a la representacion de Weierstrass.

3.2. Construccion de algunos ejemplos con estatécnica. Teorema de Nadirashvili.

4. Introduccion a la teoria de problemas sobredeterminados.
4.1.Teorema de unicidad de Serrin. Problemas relacionados.

4.2. Existencia de bifurcaciones en problemas sobredeterminados.
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Victor M. Pérez

1.- Modelos matematicos de cronoterapia en cancer. Entendiendo los ritmos circadianos
naturales y cdmo los tratamientos pueden verse afectados por las horas de administracion.

2.- Modelado matematico de regulacion metabdlica glucosa-insulina-glucagon ¢,Cémo
puede el ayuno intermitente frenar el cancer?

3.- Modelado matematico del efecto de inmunoterapia de inhibidores de punto de control
en cancer y busqueda de estrategias 6ptimas de administracion en combinacion con
quimioterapia.

4.- Modelos matematicos en paleoantropologia: ¢ Por qué se extinguieron los
neandertales?

5.- Otros trabajos de modelizacion matematica.
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Javier Sanchez

1. Topologia y geometria algebraicas.
a. Espacios topoldgicos finitos y aplicaciones.
b. Esquemas algebraicos.
c. Aplicaciones de los espacios finitos a geometria algebraica.

d. Geometria algebraica analitica. Teoremas GAGA, variedades Kahler y variedades de
Hodge.

2. Teoria de categorias.

a. Fundamentos de la teoria de categorias superior.

b. Teoria de haces en categorias (sitios y topos de Grothendieck). Teoria del descenso.
3. Algebra Lineal.

a. Geometria de inversas generalizadas de aplicaciones lineales y matrices.
4. Analisis Funcional/Armoénico y topologia.

a. Dualidad de Gelfand (dualidad entre C**-algebras de Banach y espacios topolégicos).
Transformada de Fourier abstracta
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José Luis Gonzalez

1. Didactica de las Matematicas

1.1. La Didactica de las Matematicas como disciplina: analisis critico de su evolucion y retos actuales.

1.2. Historia cultural de un concepto matematico (infinito, probabilidad, simetria...) y su transposicion al aula.
2. Teorias del aprendizaje matematico

2.1. Obstaculos epistemolégicos en torno a un contenido especifico (limites, proporcionalidad, azar...).

2.2. Andlisis de tareas escolares desde Duval y Brousseau: propuestas de mejora basadas en registros y situaciones.
3. Curriculo, competencias y planificacion

3.1. Disefio de una secuencia didactica competencial con enfoque DUA en un tema matematico concreto.

3.2. Evaluacion auténtica en matematicas: creacién y validacion de rabricas o tareas de desempefio.
4. Resolucion de problemas y pensamiento matematico

4.1. Estudio de heuristicas de Pdlya aplicadas a problemas reales del entorno del alumnado.

4.2. El error como ventana cognitiva: analisis de errores recurrentes y propuesta de intervencion didactica.
5. Representaciones, comunicacioén y divulgacion matematica

5.1. Coordinacion entre registros en un contenido concreto (funciones, geometria, estadistica...) y su impacto en la
comprension.

. _5.2. Disefio y analisis de un recurso divulgativo (video, taller, hilo digital, escape room matematico...) con criterios de
rigor y accesibilidad.
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Ernesto Aranda

« EDPs y Simulacion Numérica:
-~ Problema del obstaculo

—  Problema de Stokes

- Autovalores de operadores elipticos
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Henar Herrero

Métodos numeéricos:

Método de descomposicién de dominios de Schwarz aditivo. Estudio, implementacion
y simulacion numérica.

Estudio de un algoritmo genético para la resolucién de ecuaciones diferenciales
ordinarias sin malla, y simulacion de resultados. En colaboracion con la Prof. Eva Pruneda.

Estudio de una red neuronal para la resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias
sin malla, y simulacion de resultados.

Tema de interés del/la estudiante.

Historia de las matematicas:

Analisis y sintesis de escritos origina

Tema de interés del/la estudiante.
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Francisco Pla

* Titulo de los proyectos o lineas de trabajo propuestas:
* Titulacion preferente: Grado en Matematicas
* Requisitos clave: calculo numeérico; ecuaciones diferenciales
* Email de contacto: Francisco.Pla@ucl.es
* Laboratorio/Despacho: 325, Edificio Margarita Salas. Facultad de Cienciasy Tecnologias
Quimicas
* Lineas tematicas de investigacion:
* 1. Ecuaciones en derivadas parciales:

1.1. Mecanica de Fluidos: problema de conveccién de Rayleigh-Bénard
1.2. Ecuaciones de Evolucién aplicadas al problema de conveccion de Rayleigh-Bénard

» 2. Modelos matematicos aplicados a problemas geofisicos: Volcanes

2.1.Métodos numeéricos de Descomposicion de Dominios aplicados a geometriade T
invertida como combinacion de camara magmaticay dique de unvolcan

2.2.Resolucidn numérica
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Mariia Soloviova & Sebastian Lajara

1. Topologia
1.1. Teoria de la dimension de los espacios topoldgicos.

1.2. Espacios vectoriales topolégicos y criterio de metrizacion.

2. Algunos temas de Analisis Funcional
2.1. Axioma de eleccion (codirigido con Sebastian de la Cruz Lajara Lopez).

2.2. Teorema de Krein—Milman y sus aplicaciones (codirigido con Sebastian de la
Cruz Lajara Lopez).

3. Analisis y aplicaciones(MOLAB): Mathematical modeling of osteoporosis and its treatment
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Fidel Fernandez

Introduccion a la geometriariemanniana global;

Geometrias no euclideas; Introduccion a la geometria de Lorentz;

Estudio matematico de las teorias de larelatividad de Einstein;

Modelos matematicos de agujeros negros; Analisis matematico de la cosmologiay elbig bang;

Teoria matematica de la causalidad

Titulacion preferente: Grado en Matematicas

Requisitos clave: Cursar con aprovechamiento las asignaturas Geometria Diferenciall y Il

Email de contacto: fidel.fernandez@uclm.es

Laboratorio/Despacho: B23
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Inferencia Estadistica
* Calculo variacional para inferencia Bayesiana (T).
* Métodos numéricos para inferencia Bayesiana (T).
* Contrastes de hipotesis para medirasociacion espacial entre variables (T).
» Estudio de procesos puntuales espaciales de casosy controles en epidemiologia (A).

* Analisis de datos en redes (T/A).

Procesos estocasticos
* Procesos estocasticos y fractales (7).
* Métodos numeéricos para ecuaciones diferenciales estocasticas (T).

Aplicaciones

* Analisis de datos deportivos (A).

Informacion relevante:

* Titulacion preferente: Grado en Matematicas

* Requisitos clave: estadistica, probabilidad, lenguaje de programacion R

* Email de contacto: Virgilio.Gomez@uclm.es

* Laboratorio/Despacho: Despacho 2B14 (E.T.S. Ingenieria Industrial-Ciudad Real)
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