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PRESENTACION

El numero de este mes recopila informacion sobre el Dia Internacional de la Mujer y la Nifia en la
Ciencia, conferencias de los "Viernes en el IRICA" y "Viernes del DIQ", tesis defendidas y estancias.
También repasaremos varias noticias de interés como la presencion del documental "NanoCosmos", la
investigacion en biotecnologia al servicio del queso manchego, el proyecto HIDROAM, el estudio de
Material de Redes Organicas (HOF) o la reduccion de CO, en la atmosfera. Por ultimo, dedicamos una
seccion a conmemorar el Afo Internacional del Sistema Periddico.

El comité editorial.
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DIA DE LA MUJER Y LA

NINA EN LA CIENCIA

LA UCLM SE SUMA UN ANO MAS A LA CONMEMORACION DEL DiA
INTERNACIONAL DE LA MUJER Y LA NINA EN LA CIENCIA

Visibilizar el trabajo de las cientificas, crear roles femeninos en los ambitos de la ciencia y la
ingenieria y promover practicas que favorezcan la igualdad de género en el ambito cientifico es el
objetivo que persiguen las diferentes actividades que la Universidad de Castilla-La Mancha (UCLM), a
través del vicerrectorado de Investigacion y Politica Cientifica, ha programado para sumarse a la
conmemoracion del Dia Internacional de la Mujer y la Nifia en la Ciencia, instituido por la ONU el 11 de
febrero. Los actos han comenzado en el Campus de Albacete con la grabacion del programa de radio
“Investiga que no es poco’.

La Universidad de Castilla-La Mancha (UCLM) quiere formar parte del Dia Internacional de la
Mujer y la Nifa en la Ciencia, que se celebra el 11 de febrero, con la organizaciéon de diferentes
actividades en sus campus, con las que se pretende visibilizar y reivindicar la participacion de las
mujeres en la actividad investigadora, especialmente en las disciplinas STEM (Ciencia, Tecnologia,
Ingenieria y Matematicas), donde la brecha de género se acusa mas.

El programa de actos ha comenzado hoy en el Campus de Albacete con la grabacion del
programa de radio de Castilla-La Mancha Media “Investiga que no es poco”, que celebra su primer afno
en antena con un programa titulado “La mujer en los estudios de ciencia, tecnologia, ingenieria y
matematicas”. Durante el mismo, se ha celebrado una mesa redonda que ha contado con la presencia
de tres investigadoras de la UCLM: Elena Navarro, Maite Alonso y Amaya Zalacain, y otras cuatro
investigadoras noveles: Cristina Romero, Maria Cuesta, Marian Alfaro y M? José Haro. Ademas, la
profesora de la UCLM Giloria P. Rodriguez Donoso ha presentado el proyecto financiado por la FECYT:
“Mujeres Ingeniosas”, del que es investigadora responsable.

La UCLM continuara con la celebracién del programa de actividades el jueves, 7 de febrero, en el
salon de actos de la Facultad de Medicina en Ciudad Real a partir de las 11:30, con presencia de la
doctora Mara Dierssen Sotos, que impartira la conferencia: “Neurociencia: hackers del cerebro”. Mara
Dierssen es jefa del grupo de Neurobiologia Celular y de Sistemas en el Centro de Regulacion
Gendmica de Barcelona, estando considerada como una de las investigadoras mas destacadas a nivel
mundial en Sindrome de Down.
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DIA DE LA MUJER Y LA

NINA EN LA CIENCIA

LA UCLM SE SUMA UN ANO MAS A LA CONMEMORACION DEL DiA
INTERNACIONAL DE LA MUJER Y LA NINA EN LA CIENCIA

El miércoles, dia 13, a partir de las 10:00 horas, en el salon de actos de la Agrupacion Politécnica
de Albacete, la doctora Nuria Oliver presentara la conferencia: “Tecnologia, ingenieria...;Donde estan
las mujeres?”. Nuria Oliver es directora en Ciencias de Datos de Vodafone y académica de Numero de
la Real Academia de Ingenieria de Espaia. Es conocida por su trabajo en modelos computacionales
de comportamiento humano, inteligencia artificial, interaccidn persona-maquina, informatica mévil y
"big data" para el bien social.

Las actividades se sucederan, el viernes, dia 15, en el Campus de Cuenca, a partir de las 11:30
en el salén de actos de la Escuela Politécnica con la participacién de la doctora Sara Gomez Martin,
quien presentara el proyecto liderado por la Real Academia Nacional de Ingenieria, y al que la UCLM
se adhirio en 2018, titulado: “Mujer e Ingenieria”. Sara Gomez es profesora de la Universidad
Politécnica de Madrid y consejera de la Real Academia de Ingenieria de Espafa.

El martes, 26 de febrero, tendra lugar en el Campus de Albacete la representacion teatral
“Cientificas: Pasado, presente y futuro”, dirigida por Angel Monteagudo Rodenas, y en la que
participaran las investigadoras de la UCLM: Edelemira Valero, Elena Navarro, Lucia Isabel de Castro,
Rocio Ballesteros y Rocio Fernandez.

Los actos continuan en el Campus de Toledo con la intervencién de la doctora Guadalupe Sabio
Buzo, del Centro Nacional de Investigaciones Cardiovasculares (CNIC), quien impartira una
conferencia en el Campus Tecnoldgico de la Fabrica de Armas. Guadalupe Sabio ha sido reconocida
por la Fundacion L'Oreal-Unesco por su estudio sobre la obesidad y su relacion con el cancer hepatico
y la diabetes y ha recibido el Premio Principe de Girona en Ciencia y Academia. Recientemente, ha
sido galardonada con el | Premio a la Investigacién Fundacion Jesus Serra por su trayectoria de
investigacion en los ambitos de nutricidn, alimentacion y salud.

2019

La mujer en los estudios de ciencia,

tecnologia, ingenieria y matemdticas

REVISTA MOLECULA 4



DIA DE LA MUJER Y LA

NINA EN LA CIENCIA

LA UCLM SE SUMA UN ANO MAS A LA CONMEMORACION DEL DiA
INTERNACIONAL DE LA MUJER Y LA NINA EN LA CIENCIA

En esta ocasion, y como novedad en el programa, junto a la participacion de cada ponente,
jévenes investigadoras de la UCLM presentaran su experiencia vital y profesional, estableciéndose
posteriormente un debate entre todas ellas.

Sumado a este programa de actos, la institucion académica esta desarrollando diferentes
actividades en el marco del proyecto Mujer e Ingenieria. Un proyecto en el que la UCLM colabora con
la Real Academia de Ingenieria de Espafa con el objetivo de motivar e interesar a nifias y
adolescentes, fomentando las vocaciones en estudios STEM, de forma que se favorezca la
incorporacion de mas mujeres a las distintas especialidades profesionales relacionadas con la
ingenieria y el desarrollo de su recorrido profesional hasta alcanzar puestos de responsabilidad.

Profesoras e investigadoras de la Escuela Superior de Ingenieria Informatica (ESIl) y de la
Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales (ETSII), asi como ingenieras del Parque
Cientifico y Tecnolégico de Castilla-La Mancha (PCTCLM) de las empresas Beinn, Coproyma, Eptisa e
Ingeteam, realizaran visitas a diferentes colegios e institutos de Ensefianza Secundaria de Albacete
que han mostrado interés en esta iniciativa, en la que participaran mas de 700 nifos y nifas. El
PCTCLM enmarca esta accion dentro del programa nacional Ciencia y Tecnologia en Femenino, en el
que participan numerosos parques cientificos y tecnoldgicos pertenecientes a la Asociacién de
Parques Tecnologicos de Espaia.

Asimismo, el Vicerrectorado de Cultura, Deporte y Extension universitaria ha convocado la
tercera edicién del concurso de fotografia “Mujer y Ciencia”, para estudiantes matriculados en la
universidad regional en el curso 2018-19. El jurado seleccionara un total de 15 fotografias que se
expondran en los distintos campus de la UCLM. Se ha establecido un primer premio a la mejor
fotografia de 500 euros y un accésit de 200 euros.

Ademas de estas actividades, la UCLM conmemora el 11 de febrero con un gran numero actos
organizados por los propios centros, departamentos e institutos de investigacion. En este sentido, para
este afio se han concertado mas 160 conferencias en colegios e institutos de la region, que llegaran a
un publico cercano a los 8.000 estudiantes. Estas conferencias seran impartidas en su mayoria por
profesoras e investigadoras de la UCLM.

Gabinete de Comunicacién UCLM. Albacete, 5 de febrero de 2019
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CONFERENCIAS

MAGNETOCALORIC EFFECT: FROM ENERGY EFFICIENT REFRIGERATION TO
FUNDAMENTAL STUDIES OF PHASE TRANSITIONS

Conferencia a cargo de: Prof. Victorino Franco
2019 IEEE Magnetics Society Distinguished Lecturer
Departamento de Fisica Aplicada, Univ. de Sevilla

The magnetocaloric effect, i.e., the reversible temperature change experienced by a magnetic
material upon the application or removal of a magnetic field, has become a topic of increasing research
interest due to its potential applications in refrigeration at ambient temperature that is energy efficient
and enviromentally friendly. From a technological point of view, the improvement of magnetic
refrigeration systems can have a notable impact on society: a large fraction of the electricity consumed
in residential and commercial markets is used for temperature and climate control. From the point of
view of magnetic materials, research on this topic mainly focuses on the discovery of new materials
with lower cost and enhanced performance. In addition, the characterization of the magnetocaloric
effect can be used for more fundamental studies of the characteristics of phase transitions.

| will cover an overview of the phenomenon and a classification of the most relevant families of
alloys and compounds. | will analyze possible limitations for the optimal performance of the materials in
magnetic refrigerators, including hysteretic response and cyclability. Regarding phase transitions, | will
present a new method to quantitatively determine the order of thermomagnetic phase transitions using
the field dependence of magnetic entropy change. For second-order phase trnasition materials, | will
show that critical exponents can be determined using the magnetocaloric effect even in cases where
the usual methods are not applicable. In the case of first-order phase transitions, more details about
their hysteretic response can be obtained usin T-FORC.
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CONFERENCIAS

LA CIENCIA DE NUESTRAS VIDAS

eman ta zabal zazu

Universidad Euskal Herriko
del Pais Vasco Unibertsitatea

Fernando P. Cossio

Universidad del Pais Vasco

No hay duda de que los resultados de la ciencia y la tecnologia forman parte de nuestra vida
cotidiana: electrodomésticos, medicinas, transportes, ordenadores, teléfonos moviles, etcétera. Sin
embargo, cabe preguntarse si los avances de la ciencia han impregnado nuestra visién del mundo y
nuestros valores sociales. En la charla, se expondra, en un lenguaje destinado al publico no
especializado, como la ciencia esta presente en nuestras vidas, mas alla del uso de sus objetos
tecnoldgicos: en nuestra forma de hablar, en las artes y, en general, en nuestra forma de ver el planeta
y a nuestros semejantes.
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CONFERENCIAS

IRON COMPLEXES FOR THE REVERSIBLE HYDROGENATION
OF CARBON DIOXIDE TO FORMIC ACID OR METHANOL

Conferencia a cargo de: Prof. Nilay Hazari
Universidad de Yale

Given the steady decline in the world’s fossil fuel reserves and the potential environmental
consequences of continued fossil fuel use, there is considerable interest in the utilization of alternative
carbon sources. Carbon dioxide is a particularly attractive feedstock owing to its high abundance, low
cost and toxicity, and relative ease of transport. Formic acid and methanol are especially promising
targets for the catalytic conversion of carbon dioxide. Both are valuable commodity chemicals, which
are synthesized on a large scale, and could also be used as materials for chemical hydrogen storage.

In this presentation the development of a series of pincer supported iron complexes for the
catalytic hydrogenation of carbon dioxide to formic acid and methanol and the dehydrogenation of
formic acid and methanol will be described. The important role that Lewis Acids play in facilitating this
process will be discussed, as well as the results of fundamental mechanistic studies to elucidate the
factors that are important in determining the rates of the elementary steps in catalysis.
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CONFERENCIAS

LA INGENIERIA QUIMICA CONTINUA SIENDO LA
PROTAGONISTA CADA VIERNES EN LA UCLM

Durante el viernes 1 de febrero ha continuado el ciclo de conferencias los viernes del DIQ para
profesionales y estudiantes de Ingenieria Quimica de Ciudad Real. Durante este ultimo viernes la
conferencia ha sido impartida por D. Antonio Sanchez-Migallon Bermejo, director de distribucion y
logistica del grupo CEPSA.

La presentacion de la Charla ha tenido lugar a cargo del Vicerrector de Economia y Planificacion,
Manuel Villasalero; y el director del Departamento de Ingenieria Quimica, Pablo Cariizares.

Resumen de la ponencia

La industria del petréleo y del gas trata de cubrir las necesidades energéticas que la sociedad
moderna demanda tanto en variedad de combustibles y carburantes como en la infinidad de
aplicaciones cuyo origen es el crudo. La cadena de suministro necesaria para llevar esa energia
desde el yacimiento de petroleo hasta satisfacer la demanda de un cliente comprende tres grandes
areas. El Upstream que se encarga de la localizacion y explotacién de los yacimientos de petréleo y
gas, el Midstream que realiza el transportar del crudo a las refinerias y el Downstream que transforma
el crudo en productos de valor afnadido que posteriormente se entregan al mercado (cliente). Las
compainiias integradas de este sector tocan cada una de estas areas aprovechando las sinergias que
existen.
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CONFERENCIAS

LA INGENIERIA QUIMICA CONTINUA SIENDO LA
PROTAGONISTA CADA VIERNES EN LA UCLM

El negocio del petréleo es una commodity que esta fuertemente influenciado por la oferta y la
demanda y por los acontecimientos geopoliticos. Las operaciones de compra-venta de crudos y/o
productos se realizan en mercados organizados. Por tanto es un negocio de riesgo y muy volatil que
utiliza diferentes instrumentos financieros para mitigar la incertidumbre; futuros, swaps, opciones, etc.

El futuro de este sector debera dar respuesta a un crecimiento de la poblacion mundial, que sera
mas consumista y que crecera de una forma responsable y sostenible con un compromiso de
reduccion de emision de productos contaminantes. Se prevé que la demanda de productos derivados
del petréleo seguira creciendo con una contribucion mayor en la industria quimica y con una
penetracion importante de las energias alternativas.

Durante la charla, el ponente insistio en el extraordinario papel del Ingeniero Quimico en todo
ese proceso de cadena de suministro, desde la explotacién del crudo, su transporte y transformacion
en la refineria. Dada la versatilidad del mismo, los Ingenieros Quimicos desarrollan este tipo de
tareas, entre otras, dentro de la compafia Cepsa. Al mismo tiempo el ponente invitd a todos los
futuros egresados a aplicar con sus CV en la pagina web de la compafiia, donde todos los afios entran
un importante numero de Ingenieros Quimicos.

La importancia y la calidad de los ponentes que estan participando en las jornadas de los viernes
del DIQ, demuestran el interés de los profesores del Departamento de Ingenieria Quimica de acercar
la realidad industrial a los alumnos de ultimo curso, tanto del Grado como del Master en Ingenieria
Quimica que se imparte en Ciudad Real.
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TESIS DOCTORALES

TESIS DOCTORAL IVAN TORRES MOYA

Departamento: Quimica Inorganica, Organica y Bioquimica

Directores: Dr. José Ramén Carrillo Murioz y Dra. Pilar Prieto Nuriez-Polo

El pasado 12 de Febrero tuvo lugar en el Aula Magna de la Biblioteca General del campus de
Ciudad Real la defensa de la Tesis Doctoral de Ivan Torres Moya, estudiante del programa de
Doctorado en Quimica, titulada “Disefio de nuevos materiales organicos derivados de esqueletos
multifuncionales de 4H-1,2,4-triazol y 2H-benzo[d]1,2,3-triazol”. La tesis, supervisada por el Dr. José
Ramoén Carrillo y la Dra. Pilar Prieto Nufiez-Polo, obtuvo la maxima calificacion por parte del tribunal
compuesto por la Dra. Rocio Ponce Ortiz (Universidad de Malaga), el Dr. Matteo Mauro (Universidad
de Estrasburgo), y la Dra. Ana Sanchez-Migallon Bermejo (Universidad de Castilla La Mancha).

La presente Tesis Doctoral se ha centrado en la sintesis de nuevos materiales organicos
basados en derivados de 4H-1,2,4-triazol y 2H-benzo[d]1,2,3-triazol mediante el empleo de reacciones
de acoplamiento C-C de tipo Sonogashira en el caso de oligbmeros y de Suzuki en el caso de
polimeros. El empleo de esta estrategia sintética ha permitido el disefio de una gran cantidad de
compuestos derivados de estos nucleos con diferentes funcionalidades, debido a su facil modificacién
quimica.

Por otro lado, se ha intentado dentro de lo posible, desarrollar metodologias sintéticas o mas
medioambientalmente benignas. Con este fin, se han empleado -catalizadores reutilizables
sostenibles, se ha disminuido el uso de disolventes y se ha empleado la radiacion microondas como
fuente de energia en las reacciones de acoplamiento C-C. En general, este tipo de reacciones se
caracterizan por largos tiempos de reacciéon. Sin embargo, con microondas las reacciones se
completan entre 20-30 minutos con unos rendimientos muy buenos y superiores a los obtenidos
mediante calefaccién convencional.

REVISTA MOLECULA 11



TESIS DOCTORALES

TESIS DOCTORAL IVAN TORRES MOYA

Ademas, y teniendo también siempre en mente, el objetivo de intentar aproximarse lo maximo
posible a la Quimica Sostenible, se ha empleado la Quimica Computacional, no s6lo como una
herramienta para explicar los resultados obtenidos, sino para la modelizacion de moléculas objetivo y
estudio previo de sus propiedades, lo que permite evitar sintesis innecesarias.

Finalmente, el hecho de haber conseguido diferentes derivados de 4H-1,24-triazol y
especialmente de 2H-benzo[d]1,2,3-triazol con diferentes funcionalidades en la periferia ha permitido
obtener esqueletos multifuncionales con aplicaciones en campos muy diversos, en diferentes campos
de la electronica y la fotonica organica, asi como en biomedicina, destacando su comportamiento
como guias de onda opticas, transistores de efecto campo organicos (OFETs), organogeles que han
sido empleados en la cristalizacion de farmacos, cristales liquidos y biomarcadores y sondas
fluorescentes, lo que corrobora la potencialidad de este tipo de compuestos organicos como nuevos
materiales.

Cabe destacar que durante la Tesis Doctoral se han realizado cuatro estancias pre-doctorales:
dos de ellas en la Universidad de Malaga, en el grupo de investigacién de Espectroscopia Molecular,
bajo la direccion del Dr. Juan Teodomiro Lopez Navarrete (Abril-Junio 2016 y Julio 2017), otra de ellas
breve en el Instituto de Biologia Molecular de la Universidad Miguel Hernandez de Elche, bajo la
direccion del Dr. Ricardo Mallavia (Noviembre 2016) y finalmente, una estancia internacional, en la
Universidad de Durham (Inglaterra) en el grupo de Quimica Supramolecular, bajo la tutela del Dr.
Jonathan W. Steed. (Marzo-Mayo 2018).

Por tanto, el trabajo presentado ha permitido disehar un tipo de compuestos con caracter
multifuncional en los que mediante sencillas modificaciones, se pueden conseguir materiales con
aplicaciones en campos muy diversos, abriendo una nueva perspectiva en el mundo de los nuevos
materiales organicos.

Como fruto de esta Tesis Doctoral, hasta la fecha se han publicado 10 articulos cientificos y un

libro, ademas de haber sido presentado este trabajo en 20 congresos de indole nacional e
internacional.
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TESIS DOCTORALES

DESARROLLO Y VALIDACION DE NUEVOS PROCESOS ANALITICOS QUE
IMPLICAN NANOMATERIALES PARA EL CONTROL DE RESIDUOS EN ALIMENTOS

El pasado 12 de Febrero Dfia. Virginia Moreno Garcia, defendié la Tesis Doctoral titulada
“Desarrollo y validacion de nuevos procesos analiticos que implican nanomateriales para el control de
residuos en alimentos” que ha sido desarrollada en el departamento de Quimica Analitica y Tecnologia
de los Alimentos de la Universidad de Castilla-La Mancha, bajo la direccién del Prof. Angel Rios
Castro y el Dr. Mohammed Zougagh Zariouh.

La presente Tesis Doctoral se ha centrado en el desarrollo y validacion de nuevas metodologias
analiticas que incorporan nanomateriales para el control de residuos en muestras de interés
alimentario o bien que sean objeto de determinacion analitica.

Actualmente, nos encontramos en plena expansion de la Nanociencia y Nanotecnologia,
generandose un sinfin de nanoparticulas anualmente con objetivos comerciales o subproductos de la
actividad humana. Sin embargo, el uso creciente en la sociedad actual y la produccién masiva del uso
de nanoparticulas presentan una faceta negativa ya que son liberadas al medio ambiente donde
entran en contacto con la salud humana y animal. Por eso, es necesario desarrollar nuevas
metodologias que evaluen los posibles efectos toxicos inherentes a las nanoparticulas que estan
siendo sintetizadas en la actualidad. Debido a ello, es necesario la evaluacién de sus efectos para el
control analitico de compuestos con interés alimentario, medioambiental, clinico o toxicologico, pero
resulta dificil ya que los métodos analiticos y las herramientas necesarias estan todavia en desarrollo.

Teniendo en cuenta todo lo mencionado anteriormente, los objetivos especificos de la
investigacion a desarrollar son los siguientes:

- Desarrollo de nuevos procedimientos de sintesis de nanoparticulas de forma simple, econémica
y respetuosos con el medio ambiente.

- Caracterizacion de las nuevas nanoparticulas obtenidas mediante diversas técnicas
microscopicas y espectroscopicas, ademas de la evaluacion de su potencial analitico como
herramientas para la mejora de los sistemas de deteccién y determinacidén de otros nanomateriales.

- Desarrollo de metodologias para la caracterizacion rapida de nanomateriales, tanto de
productos de sintesis como mezclas de nanoparticulas con distintas propiedades, mediante el empleo
de técnicas espectroscopicas y de separacion.

- Desarrollo de nuevas metodologias analiticas que implican el uso de nanoparticulas metalicas

para mejorar considerablemente la sensibilidad de la etapa de deteccion mediante el uso de
espectroscopia Raman.
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TESIS DOCTORALES

DESARROLLO Y VALIDACION DE NUEVOS PROCESOS ANALITICOS QUE
IMPLICAN NANOMATERIALES PARA EL CONTROL DE RESIDUOS EN ALIMENTOS

- Desarrollo de nuevos métodos analiticos para la preconcentracion, determinacion vy
cuantificacion de nanomateriales en muestras alimentarias.

- Los resultados de las tareas asociadas a estos objetivos especificos han sido: (i) sintesis,
estrategias de modificacion y caracterizacion de los nuevos nanomateriales, (ii) su aplicacion como
herramientas analiticas para la mejora tanto en la preparacion de la muestra como en la deteccion, en
muestras alimentarias y (iii) su consideracién como analitos.

Cabe destacar que, durante la Tesis Doctoral, se ha realizado una estancia pre-doctoral en la
Universidad de Quimica da Madeira (Portugal), bajo la direccion de la Dra. Paula Castilho, en el
laboratorio de Quimica Organica y Productos Naturales, (Julio-Octubre 2018).

Finalmente, la presente Tesis Doctoral ha contribuido con un total de 8 articulos cientificos (5 de

ellos ya publicados y 3 en proceso de publicacion) asi como un gran niumero de comunicaciones en
congresos tanto nacionales como internacionales.
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NOTICIAS

DOCUMENTAL "NANOCOSMOS"

El Museo Loépez Villasefior de Ciudad Real acogioé en la tarde del viernes la presentacion del
trabajo "NanoCosmos”, una interesante aproximacion a la formacion de los planetas desde el polvo
interestelar.

El trabajo esta a cargo de Maria Asuncion Fuente, astrofisica, miembro del Observatorio
Astronémico Nacional (Madrid), y Elena Jiménez Martinez, de la facultad de Ciencias Quimicas de
Ciudad Real. Ambas forman un equipo cientifico auspiciado por el ERC (European Research Council).
El proyecto “NanoCosmos”, comenta Asuncién, tiene como objetivo estudiar como se forman los
granos de polvo en el espacio interestelar.

Estos granos son muy importantes porque cuando se agrupan dan lugar a la formacién de los
planetas. "Nuestro equipo trata de estudiar la composicién quimica de esos elementos para entender
un poco mejor como se cred el planeta Tierra", sefala. Estos nanogranos de polvo, del tamafo de
micras, tienen gran importancia para conocer mas aun sobre la composicion de la corteza terrestre e
incluso de su atmosfera.

¢, Conocemos bien el Universo o todavia estamos muy lejos de ese conocimiento? Aun hay
muchas “lagunas” por investigar para llegar a un conocimiento mas amplio y sobre todo cientifico,
destaca. Sobre el “conflicto” entre religidén y ciencia sobre como se formé todo, comenta que su equipo
solo hace ciencia, "no teologia", mostrando los resultados, que siempre tienen que estar lo mas
contrastados posible. "Eso y solamente eso es lo que ofrecemos a la sociedad, y luego cada uno
puede sacar sus propias conclusiones", asevera, no sin aconsejar a la juventud interesada en la
ciencia que sigan con esa ilusion, trabajando y estudiando.

Videos:
https://www.youtube.com/watch?v=8JYA24s3gek
https://www.youtube.com/watch?v=9mJgCESgnmY &feature=youtu.be

Fuente: miciudadreal, Luis Mario Sobrino Simal, 9 febrero 2019
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LA UCLM PONE LA INVESTIGACION EN BIOTECNOLOGIA AL
SERVICIO DEL QUESO MANCHEGO

=
L

La profesora Llanos Palop explica al consejero el trabajo en el laboratorio.
© Foto:Alvaro Ruiz//JCCM

Encontrar bacterias y levaduras con potencial probidtico y capacidad bioconservante y su
aplicacion en la elaboracion del queso manchego es el objetivo de la investigacion dirigida por la
catedratica de la Universidad de Castilla-La Mancha (UCLM) Llanos Palop, que este jueves ha
recibido en su laboratorio del Campus de Toledo la visita del consejero de Educacién, Angel Felpeto.
La iniciativa, que prevé producir queso una vez caracterizados los microorganismos, ha recibido
financiacion de la ultima convocatoria competitiva del Gobierno regional, que incluye dotacion
econdmica para un total de 295 proyectos.

“Seleccion de microorganismos probidticos para su utilizacion como agentes de biocontrol en la
elaboraciéon del queso manchego” es el titulo del proyecto de investigacion que Llanos Palop
desarrolla desde la Facultad de Ciencias Ambientales y Bioquimica en colaboracion con las profesoras
Maria Arévalo, Ana Briones, Pilar Fernandez, Maria Poveda y Susana Sesefia, ademas del
investigador del Instituto Regional de Investigacion y Desarrollo Agroalimentario (IRIAF) Ramon Arias.

Segun explicé la profesora Palop, el objetivo es “caracterizar bacterias que ya proceden de
alimentos fermentados (tenemos amplia coleccion de bacterias y levaduras) y seleccionarlas para
utilizarlas en la fabricacién de queso manchego”. El equipo busca su potencial probidtico y, sobre todo,
que puedan ser utilizados en biocontrol. “Seria estupendo que una bacteria que ademas pueda llevar
a cabo la fermentacién se pueda utilizar como bioconservante sin recurrir a otros procesos”, senalé.
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LA UCLM PONE LA INVESTIGACION EN BIOTECNOLOGIA AL
SERVICIO DEL QUESO MANCHEGO

Para la seleccionar los microorganismos, en el laboratorio “vamos poniendo dificultades para
quedarnos con las mejores”. Al final de la etapa de caracterizacion, esta previsto fabricar esos quesos
desde el IRIAF, en la parte de investigacion aplicada que corresponde a Ramén Arias. “Muchas veces
las bacterias tienen dificultades para implantarse después, para competir con otra microbiota, pero
estamos esperanzados porque son bacterias y levaduras que ya proceden de alimentos, ya estan
adaptadas a los ecosistemas y creemos que podran soportar las dificultades que aparezcan en el
proceso industrial”, indico Palop.

Por su parte, Felpeto afirmé que es “importantisimo reactivar la actividad investigadora” porque
sin investigacidén “no habra progreso, ni riqueza, ni empleo” y se refirié a las dos ultimas convocatorias
competitivas publicadas por el Gobierno regional, con una financiacion conjunta de 20 millones de
euros procedentes de fondos europeos. En la primera, se adjudicaron 113 proyectos, de los que el 89
% estan liderados por investigadores de la UCLM. La segunda incluye 295 y el 74 % corresponden a
docentes e investigadores de la institucion, de los que un 43 % son mujeres. “Uno de los objetivos
principales es que actividad investigadora a través de convocatorias tenga continuidad en el tiempo y
la periodicidad debida para que no se pare el ritmo. Para nosotros es muy importante vincular el
desarrollo de la comunidad autbnoma a la investigacion”, sefial6 el consejero.

Gabinete de Comunicacion UCLM. Toledo, 21 de febrero de 2019
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PROYECTO HIDROAM: PRODUCCION DE HIDROGENO A PARTIR DE
AMONIACO UTILIZANDO CATALIZADORES NOVEDOSOS

PAULA SANCHEZ=, AMAYA ROMERO?, ANTONIO DE LUCAS?, ANA RAQUEL DE LA OSAz,
ANTONIO PATON:, JAVIER DIEZ2, MARINA PINZON2, NURIA ROJASP, JOSE MARIA
OLAVARRIETA®.

2 Departamento de Ingenieria Quimica de la Universidad de Castilla-La Mancha (UCLM)
b Centro Nacional del Hidrégeno (CNH,)

Foto: Algunos de los investigadores involucrados en el proyecto. De izquierda a derecha: Antonio De Lucas, Amaya Romero,
Marina Pinzén, Ana Raquel de la Osa, Paula Sanchez y Javier Diez.

El grupo de investigacién del Laboratorio de Catélisis y Materiales del Departamento de
Ingenieria Quimica esta actualmente trabajando en el nuevo proyecto financiado por la Junta de
Comunidades de Castilla-La Mancha y la Union Europea a través de los Fondos Europeos de
Desarrollo Regional (FEDER) de la convocatoria Proyectos de Investigacion Cientifica y Transferencia
de Tecnologia.

Con el fin de establecer un camino hacia la energia sostenible resulta de gran interés la
utilizacion del hidrégeno como vector energético. Sin embargo, el potencial del hidrogeno esta limitado
debido a la dificultad de almacenar y transportar cantidades importantes del mismo de una forma
econdmica y segura. Por ello, se han establecido estrictos requerimientos de almacenamiento que
incluyen una elevada capacidad (9% en peso de H,), bajo coste, sistemas de respuesta rapida, inertes
y uso de sustancias no toxicas. En este escenario tan restrictivo los posibles compuestos susceptibles
de ser utilizados como vectores de hidrogeno son: el metanol, el octano, el amoniaco y los derivados
amonicos.

REVISTA MOLECULA 18



NOTICIAS

PROYECTO HIDROAM: PRODUCCION DE HIDROGENO A PARTIR DE
AMONIACO UTILIZANDO CATALIZADORES NOVEDOSOS

De entre las sustancias capaces de asumir este rol, cabe destacar el amoniaco. Se trata de un
liquido a temperatura ambiente y bajo presidon de 6 atm, y tiene una alta densidad de energia
(contiene un 17% de peso de H). El amoniaco se utilizaria por tanto con fines energéticos,
conduciéndolo hasta el lugar donde seria transformado de nuevo en nitrégeno e hidrogeno mediante
la reacciéon de descomposicién de amoniaco. El hidrogeno resultante seria alimentado a una pila de
combustible o a un proceso de combustion.

La descomposicion de NH, es un proceso que requiere la utilizacion de catalizadores,
compuestos de una fase activa (un metal o combinacion de metales: rutenio, cobalto, hierro, niquel,
etc.) y un soporte sobre el que se deposita el metal. Estos catalizadores deben tener una elevada
actividad a temperaturas moderadas y bajo coste. La busqueda de un catalizador novedoso es lo que
constituiria el eje principal del proyecto Hidroam. Entre los diferentes soportes que se utilizaran, se
encuentra el grafeno, material bidimensional altamente novedoso con una elevada area superficial lo
que le convierte en un candidato idoneo para ser usado como soporte de nanoparticulas metalicas. El
proyecto abarca, ademas, el estudio energético, exergético, econémico y de ciclo de vida del proceso
integrando la utilizacion ultima del hidrogeno en un motor de combustion interna. Finalmente, con fines
de su escalado posterior se abordara la etapa de desarrollo de la Ingenieria Basica del proceso
estudiado.

El proyecto, coordinado y liderado por profesores del Departamento de Ingenieria Quimica,
cuenta con la participacion del Centro Nacional del Hidrogeno (CNH,) expertos en el uso y
almacenamiento del hidrogeno, que participaran en las etapas de simulacion y calculo de la Ingenieria
Basica del proceso.

Proyecto financiado por la Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha y la Unién Europea (UE) a través de los

Fondos Europeos de Desarrollo Regional (Feder) de la convocatoria ‘Proyectos de Investigacion Cientifica y Transferencia
de Tecnologia’ (SBPLY/17/180501/000281).
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PUBLICAN EL PRIMER ESTUDIO DE MATERIAL DE REDES
ORGANICAS (HOF) CON RESPUESTA A MEDIOS ACIDOS

El HOF vuelve a su color original tras someterse a calentamiento o evaporacion ambiental.

© Hisaki I. et al., Acid Responsive Hydrogen-Bonded Organic Frameworks, Journal of the

American Chemical Society, January 7, 2019.

Una nueva colaboracion entre los grupos del profesor de la Universidad de Castilla-La Mancha
(UCLM) Abderrazzak Douhal y del profesor de la Universidad de Hokkaido (Japon) Ichiro Hisaki, la
quinta de su serie, ha dado lugar al estudio de un nuevo material de moléculas organicas unidas por
enlaces de hidrégeno (HOF, por sus siglas en inglés: Hydrogen-bonding Organic Frameworks) en
forma de hexagono, llamado CPHATN-12. Este material cambia de color amarillo a marron rojizo
cuando se expone a una solucion acida o vapor acido mediante un proceso de caracter reversible, ya
sea por calentamiento o por evaporacion ambiental.

Este es el primer HOF que cambia de color en respuesta al acido y presenta un gran potencial
para poder utilizarse en campos como la electrdnica, la foténica, los sensores y el almacenamiento de
gases, hallazgos que se describen en Journal of the American Chemical Society. Los investigadores
han determinado que el cambio de color se debe a que los protones (atomos de hidrégeno ionizados)
se agregan cerca de del nucleo de las moléculas organicas que componen el HOF. Pruebas
adicionales han revelado que este nuevo HOF es extremadamente estable, manteniendo su estructura
porosa a temperaturas de al menos 360 °C.

El material también resiste a disolventes organicos comunes, tanto a temperatura ambiente como
calientes. “Estos resultados abren la puerta para desarrollar nuevos materiales porosos con respuesta
estimulada”, sefialan los autores del trabajo, financiado por el Ministerio de Educacion, Cultura,
Deportes, Ciencia y Tecnologia de Japén (JP15K04591, JP18H01966) y por el Ministerio de Economia
y Competitividad de Espana (MINECO), mediante los proyectos MAT2014-57646-P, MAT2017-86532-
R.

Gabinete de Comunicacion UCLM. Toledo, 5 de febrero de 2019
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QUIMICAS LOGRA UN EXPLORA PARA INVESTIGAR COMO
ELIMINAR CO,

La ayuda de investigacion con 80.000 euros busca saber si es posible un método de almacenar
energia solar y edlica a la vez que elimina el diéxido de carbono que esta presente en la atmdsfera.

Si hay un campo en el que queda mucho por investigar es en el de las baterias de
almacenamiento de energia. En esta rama del saber esta la clave sobre el futuro del coche eléctrico,
la durabilidad de los teléfonos moviles y quién sabe si la reduccion del CO, presente en la atmosfera.
Este ultimo campo forma parte de una investigacion del grupo de Ingenieria Electroquimica y
Ambiental de la Universidad de Castilla-La Mancha que ha logrado por segunda vez un proyecto
Explora. El primero, en la anterior convocatoria, indagaba en la posibilidad de generar energia a través
de la ‘respiracion’ de las plantas y en esta ocasion buscan una ‘bateria’ que a través de la corriente
generada para almacenar energia convierta el CO, de la atmosfera en un solido que se pueda
enterrar.

«En un proyecto Explora se esta en el limite de lo viable y de lo que no lo es», apunté el
investigador de la facultad de Quimicas, Manuel Andrés Rodrigo, quien junto a otro investigador, Justo
Lobato, se muestran sorprendidos por lograr dos proyectos Explora seguidos, algo que achacan al
exito del ultimo y que culmindé con mas de 30 publicaciones en revistas cientificas y con «la mayor
generacion de energia por esa tecnologia que se ha conseguido a nivel mundial». El nuevo proyecto
forma parte de la convocatoria Explora porque «es una idea rara, en la que estamos rizando el rizo, al
combinar acumulacién eficiente de energia, con un método novedoso, con un subproducto que es una
corriente alcalina», una idea para solidificar CO,. Su nombre es EDEN y en él trabajan los
investigadores Pablo Canizares, Cristina Saez, Carmen Maria Fernandez, Sergio Diaz, Mireya
Carvela, Javier Llanos, Justo Lobato y Manuel Andrés Rodrigo.
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«El tema de la acumulacion de energia es muy importante ahora mismo, para pequefas
cantidades es muy facil, como en los méviles, pero ante grandes cantidades de energia la tecnologia
no esta tan claray, indicé Rodrigo. A modo de ejemplo, sefialé que en las hidroeléctricas, por ejemplo,
se bombea agua, lo que gasta la energia que sobra al generarse y «se recupera al volver a pasar por
la turbina de la presa». «Se trata de un sistema no muy eficiente y al que se buscan muchas
alternativas» sobre todo para los parques edlicos y solares, donde «la generacién de energia no se
ajusta a la demanday, indico el investigador.

El proyecto Explora, del que ya cuentan con un prototipo, busca acumular la energia con el uso
de cloro e hidrégeno. «Se basa en transformar cloruros, uno de los componentes de la sal, en cloro y
el agua en hidrégeno», de modo que se acumula la energia en forma de gases. «Cuando se requiera,
se revierte el procesoy, indico Rodrigo. Este modo de ‘guardar’ energia tiene la ventaja de que crea
«una corriente muy alcalina» y que se esta estudiando «para retener CO,, de tal manera que el
proceso no solo acumula energia, sino que al mismo retiene dioxido de carbono transformandolo en
un solido».

La idea de retener CO, es una de las investigaciones que se siguen a nivel mundial, ya que es
el principal gas causante del cambio climatico. «Estaba escondido debajo de tierra y con el uso de la
energia fosil lo sacamos y lo quemamos para producir energia térmica», recordé el investigador. Con
la corriente alcalina, el CO, se convierte en carbonato sodico, un sélido que podria enterrarse y
devolver ese material extraido a la tierra.

En definitiva el proceso es algo parecido a la bateria de un movil que sigue un procedimiento
quimico por el que «por el dia se descarga con un compuesto quimico y, por la noche, se queda sin
cargay.

La investigacion se encuentra en su fase inicial, cuenta con 80.000 euros y dos afos para
desarrollar un prototipo, si resulta «viable» la idea, tal y como recordaron los investigadores.

Dos proyectos de bateria. Este proyecto es uno de los dos de acumulacién de energia en los
que trabaja el grupo de Ingenieria Electroquimica y Ambiental. El otro esta financiado por la Junta de
Comunidades de Castilla-La Mancha con 160.000 euros a tres anos y busca «acumular energia en
forma de hidrégeno» pero en esta ocasion se utiliza «didéxido de azufre». «Combina un proceso con
una parte electroquimica con otra parte termoquimica», de tal modo que a la energia que produce un
panel solar o molinos edlicos se une el calor del Sol. Al igual que el proyecto Explora, el grupo también
esta al inicio del proceso de investigacion.

Fuente: https://www.latribunadeciudadreal.es

REVISTA MOLECULA 22



ESTANCIAS

PRACTICAS EN EL LABORATORIO DE QUIMICA FiSICA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
Y TECNOLOGIAS QUIMICAS DE LA UCLM: UNA ESTANCIA BREVE PERO PRODUCTIVA

Sistema de formacién de SOAs Celebracion con los compafrieros del laboratorio

Mi nombre es Maria Hosana Conceigéo, soy profesora Asociada del Curso de Farmacia de La
Universidade de Brasilia — UnB, Brasilia-Brazil. Mi estancia se ha llevado a cabo en el Laboratorio de
Quimica Fisica en los meses de enero y febrero, bajo la supervision de los profesores Alfonso Aranda
y Yolanda Diaz de Mera.

Cuando me planteé hacer esta estancia, yo tenia muy claro que necesitaba afadir a mi rutina de
la ensefianza y la investigacion, en la Universidade de Brasilia, nuevos conocimientos de las
reacciones que utilizan reactivos en fase gaseosa, con el fin de mejorar mi docencia en la quimica
aplicada a farmacia. En la Universidade de Brasilia, desde hace mas de dos décadas, trabajo con el
desarrollo de nuevas metodologias para la cuantificacién de plaguicidas presentes en el agua y los
alimentos. En el laboratorio de Quimica Fisica se trabaja en la formacién de aerosoles organicos
secundarios (SOAs = secondary organic aerosols, en inglés), perjudiciales para la salud y el medio
ambiente. Este estudio me ayudara, en el curso de quimica que imparto a los estudiantes de farmacia,
a mejorar sus conocimientos y su formacién. De momento, se puede decir lo interesante que ha sido
trabajar con una nueva metodologia sobre gases y particulas. Afortunadamente, a pesar de ser una
metodologia totalmente novedosa para mi, ya que en mi universidad no se investiga en este campo,
he conseguido aprender el método completo.

Por otro lado, mientras estudiaba la metodologia, he tenido muchisima atencién y dedicacion de
todos los miembros del departamento de Quimica Fisica, que me han ayudado en todo lo que he
necesitado en cada momento. Sobre todo, quiero agradecer su ayuda a Alba Escalona Verbo, alumna
de doctorado, bajo la direccion de la profesora Yolanda y del profesor Alfonso. Ha estado todo el
tiempo pendiente de mi, como se fuera una companera, a pesar de la diferencia de edad y me ha
ensefado cada paso en el uso de los controladores de presion, y del resto del sistema, todo con gran
paciencia y dedicacion. Os lo agradezco de verdad a todos vosotros. Vuelvo a Brasil con nuevos
conocimientos de Quimica de la Atmdsfera y de la vida en general.
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SISTEMA PERIODICO

ANO INTERNACIONAL DE LA TABLA PERIODICA: UNA LECTURA
LITERARIA CON PRIMO LEVI

La cortina de bario de la casa de Sheldon Cooper en la serie The Big Bang
Theory es una tabla peribdica.

Si algo ha quedado en la memoria de los estudiantes, aunque no todos se acuerden, es la
existencia de la tabla periddica de los elementos quimicos. Para conmemorar su siglo y medio de
vida, Naciones Unidas ha declarado 2019 su Aino Internacional. Para nuestro particular homenaje
a la tabla periddica, unimos literatura y ciencia,lo que hizo en ‘El sistema periédico’ (1975), el
italiano Primo Levi, escritor, quimico y superviviente de Auschwitz, autor de ‘Si esto es un
hombre’.

Es una tabla donde todos los elementos se ordenan por su numero atémico (numero de
protones). Fue en 1869 cuando el quimico ruso Dimitri Mendeléiev presenté su sistema de
ordenacion. Hasta ahora se han descubierto y confirmado 118 elementos. Los cuatros ultimos son
nihonio, moscovio, teneso y oganesén, nombres que parecen los personajes de una tragedia
shakesperiana, pero no, aluden a Japon, Moscu, Tennessee vy al fisico ruso Yuri Oganessian.

Para nuestro particular homenaje a la tabla peridédica uniremos literatura y ciencia. 'El sistema
periodico' (1975) es una de las ultimas obras de Primo Levi (Turin 1919-1987), quimico,
superviviente de Auschwitz, al que fue deportado en 1943, y escritor. Editado en Espafia por Alianza
en 1999, el libro cuenta nada menos que con Carmen Martin Gaite como traductora. El autor de 'Si
esto es un hombre' escribe en el ultimo capitulo, titulado Carbono: “Ocurre, pues, que cada elemento
quimico le dice algo a cada uno (a cada cual una cosa diferente), igual que pasa con los valles o las
playas visitados durante la juventud”.
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Levi escribio 'El sistema periddico' 30 anos después de salir del campo de concentracion. A Levi
le tatuaron el numero 174517: “Me marco, pero no me arrebaté las ganas de vivir: al contrario, me
las acrecentd, porque ha conferido un propdsito a mi vida, el de aportar testimonio, de modo que nada
parecido vuelva a suceder nunca mas”, apunta en uno de sus libros de memorias dedicados a
Auschwitz. En 1947 publicd 'Si esto es un hombre', su primer testimonio sobre los campos de
exterminio nazis. Posteriormente verian la luz 'La tregua' (1963) y 'Los hundidos y los
salvados' (1986), dos titulos imprescindibles que completan la Trilogia de Auschwitz. El sistema
periodico esta compuesto por 21 capitulos dedicados, cada uno de ellos, a un elemento quimico, que
el autor convierte en distintas metaforas para hablar de las relaciones humanas en tiempos barbaros.

Todo tiene un principio y Argén esta dedicado a sus antepasados: “Lo poco que sé de mis
antepasados me los hace afines a estos gases. No todos eran materialmente inertes, porque no se lo
podian permitir; eran, por el contrario, o tenian que serlo, bastante activos, por necesitar ganarse la
vida y a causa de cierto moralismo imperante, de acuerdo con el cual “quien no trabaja no come”; pero
inertes seguro que lo eran en su fuero interno, dados a la especulacién desinteresada, al discurso
ingenioso, a la discusion de buen tono, sofisticada y gratuita”. Levi recuerda al lector al terminar el
libro que: “al llegar a este punto, se habra dado cuenta de sobra de que éste no es un tratado de
quimica. (...) No es tampoco una autobiografia, sino dentro de los limites parciales y simbdlicos donde
cabe considerar como autobiografia cualquier escrito, es mas, cualquier obra humana. Pero historia,
en cierto modo, si lo es”.

Para el Zinc elige esta reflexién que muchos deberian leer en estos tiempos extrafos: “Para que
la rueda dé vueltas, para que la vida sea vivida, hacen falta las impurezas, y las impurezas de las
impurezas; y pasa igual con el terreno, como es bien sabido, si se quiere que sea fértil. Hace falta la
disension, la diversidad, el grano de sal y de mostaza. El fascismo no quiere estas cosas, las prohibe,
y por eso no eres fascista tu; quiere que todo el mundo sea igual, y tu no eres igual. Pero es que ni
siquiera existe la virtud inmaculada, o, caso de existir, es detestable”.

La Historia sigue pasando por Hierro: “Por fuera de las paredes del Instituto Quimico era de
noche, la noche de Europa. Chamberlain habia vuelto engafiado de Munich, Hitler habia entrado en
Praga sin disparar un tiro, Franco habia tomado Barcelona y se asentaba en Madrid. La Italia fascista,
pirata menor, habia ocupado Albania, y la premonicién de la catastrofe inminente se condensaba
como una rociada viscosa en las casas y por la calle, en las conversaciones cautelosas y en las
conciencias adormecidas”. En Hierro también aflora la amistad salvadora en épocas duras con su
comparfero Sandro: “Cémo podia ignorar que la Quimica y la Fisica de las que nos nutriamos,
ademas de alimentos vitales por si mismos, eran el antidoto contra el fascismo que él y yo estdbamos
buscando, porque eran claras, distintas, verificables a cada paso, en lugar de un amasijo de mentiras
y de vanidad, como la radio y los periddicos”. Estos ecos y amasijos del pasado vuelven
lamentablemente a sonar por el mundo. Sandro era Sandro Delmastro. Murié de una descarga de
metralleta en la nuca, disparada por un monstruoso nifio-carnicero, uno de aquellos desgraciados
esbirros de 15 afios que la Republica de Sald habia reclutado en los reformatorios.
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La belleza de la amistad vuelve a aflorar en Oro, asi como la conciencia de lo que estaba
pasando. “Si mal no recuerdo, todos escribiamos poemas, menos Ettore, que decia que no era cosa
digna de un ingeniero. Escribir poemas tristes y crepusculares y ademas tampoco tan bonitos,
mientras el mundo estaba en llamas, no nos parecia ni extrafio ni vergonzoso”.

“De lo que por aquellos meses estaba pasando en toda la Europa ocupada por los alemanes, en
casa de Anna Frank en Amsterdam, en la fosa de Babi Yar cerca de Kiev, en el ghetto de Varsovia, en
Salbnica, en Paris, en Lidice; de toda aquella pestilencia que estaba a punto de sumergirnos no nos
habia llegado ninguna noticia precisa, solamente vagos y siniestros barruntos traidos por los soldados
que volvian de Grecia o de la retaguardia del frente ruso, y que nosotros tendiamos a poner en
cuestion. Nuestra ignorancia nos permitia vivir, igual que cuando estas subiendo a la montafa y la
cuerda se ha gastado y esta a punto de romperse, pero tu sigues tranquilo porque no sabes. En el
lapso de pocas semanas cada uno de nosotros maduré6 mas que en los veinte afios anteriores.
Surgieron de la sombra unos hombres a quienes el fascismo no habia conseguido someter, abogados,
profesores y obreros, y reconocimos en ellos a nuestros maestros, aquellos cuya doctrina habiamos
buscado infructuosamente hasta entonces en la Biblia, en la quimica o en la montana. El fascismo los
habia condenado al silencio durante veinte afios, y nos explicaron que el fascismo no era simplemente
un desgobierno grotesco e improvisado, sino la negacion de la justicia”.

¢ Nos suena esto de algo?

“En la celda me volvié a recibir la soledad, el aliento helado y puro de las montafias que se
colaba por el ventanuco, y la angustia del mafana. Aguzando el oido, en el silencio que seguia al
toque de queda, se oia el murmullo del Dora, amigo perdido; y todos los amigos estaban perdidos, y la
juventud, y la alegria, y tal vez la vida. Se deslizaba cerca de mi pero indiferente, arrastrando el oro en
su regazo de hielo fundido”.

El infilerno todavia estaba por llegar, pero Levi sélo le dedica un capitulo al campo de
concentracion en Cerio, porque segun él ya lo habia contado en otra parte. “El hecho de que yo, un
quimico metido a escribir aqui mis historias de quimico, haya vivido una etapa distinta, es algo que ya
he contado en otra parte. A treinta afios de distancia, me resulta dificil reconstruir el tipo de ejemplar
humano que pudiera corresponder, en noviembre de 1944, a mi nombre, o mejor dicho a mi numero:
el 174517”. El Cerio, podriamos decir, fue el elemento quimico que le permitié vivir. El joven licenciado
en Quimica sobrevivié gracias a sus conocimientos quimicos, los alemanes le emplearon como
técnico-esclavo en una factoria de I. G. Farben que se dedicaba a producir goma Buna.

Estas historias personales obtienen hoy, con la deriva actual, una intensidad pasmosa. Relatadas
de manera concisa y hasta amable, pero sin olvido, deberian ser de obligada lectura. Otorgan la
memoria necesaria para seguir siendo seres humanos y no numeros manipulados por las personas
que hay detras de los algoritmos.
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ANO INTERNACIONAL DE LA TABLA PERIODICA: UNA LECTURA
LITERARIA CON PRIMO LEVI

Para George Steiner, en las palabras como en la fisica de particulas existe la materia y la
antimateria. En las palabras existe la construccion y la aniquilacién. “Los cuchillos del decir son los
que llegan mas hondos. Sin embargo, idéntico instrumento, Iéxico, sintactico y semantico, es el de la
revelacion, el éxtasis y la maravilla de la comprension”. Steiner continua su reflexion con una idea que
deberia ser en estos momentos un aviso para navegantes. “El virtuosismo retérico del charlatan propio
de un Hitler es antimateria, realiza un contralogos que conceptualiza y luego actua la deconstruccién
de lo humano”.

Levi optd por seguir siendo humano. En Cromo vuelca la necesidad de seguir adelante y, como
el dice, de purificarse: “Todas las cosas que habia visto y sufrido me quemaban dentro. Me sentia mas
cerca de los muertos que de los vivos, y avergonzado de ser hombre, por ser los hombres quienes
habian edificado un lugar como Auschwitz. Auschwitz se habia tragado a millones de seres humanos,
muchos amigos mios, y a una mujer que yo llevaba en el corazén. Me daba la impresién de que si lo
contaba me purificaria, y me sentia como el viejo marinero de Coleridge, que va agarrando por el
camino a todos los invitados que acuden a la fiesta para imponerles su cuento de maleficios. Escribia
poemas concisos Yy sangrientos; hacia, unas veces por oral y otras por escrito, narraciones
vertiginosas, tanto que poco a poco criaron luego un libro. Cuando escribia, encontraba un breve
lapso de paz y sentia que volvia a convertirme en hombre, un hombre como los demas, ni martir, ni
infame, ni santo”.

Al volver a ltalia, Levi ejercié como quimico industrial en la factoria quimica SIVA en Turin. En
Vanadio hace una tranquila y lucida reflexién sin dramatismos de lo que puede ser el encuentro con
uno de sus carceleros dentro de una relacion profesional. “Si este Mduller era mi Muller, no era el
antagonista ideal, porque en cierto modo, tal vez solamente por un instante, habia tenido compasion,
0 aunque no fuera mas que un rudimento de solidaridad profesional”’. Nunca se encontraron.

Levi dejo de ser gestor en SIVA en 1977 para dedicarse a escribir a tiempo completo. Murio el 11
de abril de 1987; para unos, se suicidd, pero amigos y biografos han cuestionado esta afirmacion. El
sistema periddico fue recibido por Italo Calvino como “un libro extraordinario y fascinante que no
puede por menos de dejar una profunda huella en el lector”. Y La Royal Institution le otorgo el titulo de
mejor libro de ciencia mediante una votaciéon informal. Entre sus obras, destacan también sus cinco
volimenes de cuentos: Historias naturales, Defecto de forma, Lilit y otros relatos, y Ultima Navidad de
guerra. En Historias naturales se vuelve a mezclar el humanismo y el conocimiento cientifico del autor.

Fuente: El Asombrario & Co., Pura C. Roy, 23 enero 2019.
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TABLAS PERIODICAS CURIOSAS
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MOLECULA

En el proximo numero de Molécula...

El préximo nimero de MOLECULA recogera distintas actividades de la Facultad durante
el mes de Marzo, la Olimpiada de Quimica, conferencias, noticias y curiosidades del Afo
Internacional del Sistema Periddico.

EL LEGADO DE NEWTON

Rincén en la red donde comunicamos, ensefiamos, damos tutoriales y aplicaciones de la
quimica, fisica y biologia.

https://ellegadodenewton.wordpress.com/

#fcomunicaciencia

Etiqueta para las redes que quiere servir como altavoz y antena de la comunicacion en
espafol de la ciencia.
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