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IMPRESO SOLICITUD PARA MODIFICACION DE TiITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO
Universidad de Castilla-La Mancha Facultad de Cienciasy Tecnologias 13004201
Quimicas de Ciudad Real
NIVEL DENOMINACION CORTA
Grado Ingenieria Quimica

DENOMINACION ESPECIFICA

Graduado o Graduada en Ingenieria Quimica por la Universidad de Castilla-La Mancha

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO
Ingenieriay Arquitectura No
HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES NORMA HABILITACION
REGULADAS
Si Orden CIN/351/2009, de 9 de febrero, BOE de 20 febrero de
2009
ot |
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
JOSE MANUEL CHICHARRO HIGUERA Vicerrector de Docencia
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 02633318W
EmEEwAwEEAL |
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
Miguel Angel Collado Y urrita Rector
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 05230079V
[ETOEEETL |
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
JOSE MANUEL CHICHARRO HIGUERA Vicerrector de Docencia
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 02633318W

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccion que figure
en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO

C/ Altagracia, 50 13071 Ciudad Real 679629791

E-MAIL PROVINCIA FAX

miguelangel .collado@uclm.es Ciudad Real 926295385
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,

rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Ciudad Real,a____de de

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 2502468

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Grado Graduado o Graduada en Ingenieria Quimicapor la |No Ver Apartado 1:
Universidad de Castilla-La Mancha Anexo 1.

LISTADO DE MENCIONES

Mencién en Ingenieria de Procesos Quimicosy Energia

Mencion en Ingenieria Medioambiental

RAMA ISCED 1

ISCED 2

Ingenieriay Arquitectura

Procesos quimicos

Quimica

HABILITA PARA PROFESION REGULADA:

Ingeniero Técnico Industrial

RESOLUCION

Resoluciéon de 15 de enero de 2009, BOE de 29 de enero de 2009

NORMA

Orden CIN/351/2009, de 9 de febrero, BOE de 20 febrero de 2009

AGENCIA EVALUADORA

Agencia Nacional de Evaluacion delaCalidad y Acreditacion

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Castilla-La Mancha

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

034 Universidad de Cadtilla-La Mancha
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE FORMACION BASICA

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

240 72

0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOSOBLIGATORIOS

CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

30 126 12

LISTADO DE MENCIONES

MENCION CREDITOSOPTATIVOS
Mencién en Ingenieria de Procesos Quimicosy Energia 30.

Mencion en Ingenieria Medioambiental 30.

1.3. Universidad de Castilla-La Mancha
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CcODIGO CENTRO

13004201

Facultad de Cienciasy Tecnologias Quimicas de Ciudad Real

1.3.2. Facultad de Cienciasy Tecnologias Quimicas de Ciudad Real
1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL

VIRTUAL

Si No

No
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PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

TERCER ANO IMPLANTACION

55

55

55

CUARTO ANO IMPLANTACION

TIEMPO COMPLETO

55 ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 48.0 60.0
RESTO DE ANOS 48.0 72.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 30.0 30.0
RESTO DE ANOS 24.0 48.0
NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.uclm.es/doc/?id=UCLMDOCID-12-129

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

GENERALES

G11 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen el gercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico Industria

G12 - Dominio de una segunda lengua extranjeraen el nivel B1 del Marco Comun Europeo de Referencia paralas Lenguas

G13 - Conocimientos de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TIC).

G14 - Una correcta comunicacién oral y escrita

G15 - Compromiso ético y deontologia profesional

G16 - Capacidad de gestion organizacion y planificacion de lainformacion

G17 - Capacidad de razonamiento critico y toma de decisiones

G18 - Capacidad de sintesis

G19 - Capacidad de trabajo en equipo

G20 - Capacidad de andlisis y resolucion de problemas

G21 - Capacidad de aprendizaje y trabajo de forma auténoma

G22 - Capacidad de aplicar conocimientos tedricos ala préctica

G23 - Creatividad einiciativa

G24 - Capacidad de liderazgo

G25 - Reconocimiento de la diversidad, multiculturalidad e igualdad de sexos

G26 - Obtencion de habilidades en las relaciones interpersonal es

G1 - Capacidad paralaredaccion, firmay desarrollo de proyectos en el dmbito de laingenieria quimica que tengan por objeto,

de acuerdo con los conocimientos adquiridos segin lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/351/2009 de 9 de febrero,

la construccion, reforma, reparacion, conservacion, demolicion, fabricacion, instalacion, montaje o explotacion de: estructuras,
equipos mecanicos, instal aciones energéticas, instalaciones eléctricas y electronicas, instalaciones y plantas industriales y procesos
de fabricacion y automatizacion.

G2 - Capacidad paraladireccion, de las actividades objeto de |os proyectos de ingenieria descritos en la competencia G1.

G3 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

G4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica

G5 - Conocimientos para larealizacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planes
de laboresy otros trabajos andlogos.

G6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.
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G7 - Capacidad de analizar y valorar € impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

G8 - Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

G9 - Capacidad de organizacion y planificacion en el ambito de laempresa, y otras instituciones y organizaciones.

G10 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

No existen datos

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

E43 - Conocimientos sobre el modo de operacion y capacidad para el disefio de las principal es operaciones unitarias utilizadas en
las Industrias farmacéuticas y alimentarias, en particular operaciones de separacion mecanicay procesos de membrana

E44 - Capacidad de manegjo de simuladores de proceso en Ingenieria Quimica

E41 - Capacidad de evaluar e implementar criterios de calidad en laindustria quimicay en los laboratorios quimicos

E42 - Conocimientos aplicados sobre fuentes energéticas y capacidad para la evaluacion energéticay la optimizacion de procesos
quimicos

E40 - Conocimiento de las normas bésicas en materia de seguridad e higiene laboral, en especial todas |as que sean de aplicacion en
lalndustriay en los Laboratorios Quimicos

E1 - Capacidad parala resolucion de los problemas mateméticos que puedan plantearse en laingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: dgebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferencialesy en
derivadas parcial es; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadisticay optimizacion.

E2 - Comprensién y dominio de los conceptos béasicos sobre las leyes general es de |a mecanica, termodindmica, camposy ondasy
electromagnetismo y su aplicacion paralaresolucion de problemas propios de laingenieria.

E3 - Conocimientos basicos sobre €l uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informéticos con aplicacion en ingenieria.

E4 - Capacidad para comprender y aplicar 1os principios de conocimientos bési cos de la quimica general, quimica organicae
inorgénicay sus aplicaciones en laingenieria

E5 - Capacidad de vision espacial y conocimiento de |as técnicas de representaci on gréfica, tanto por métodos tradicionales de
geometriamétricay geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por ordenador.

E6 - Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa. Organizacién y gestion de
empresas.

E7 - Conocimientos de termodinamica aplicada y transmision de calor. Principios basicosy su aplicacion alaresolucion de
problemas de ingenieria.

E8 - Conocimientos de los principios basicos de la mecanica de fluidos y su aplicacién alaresolucidn de problemas en el campo de
laingenieria. Clculo de tuberias, canalesy sistemas de fluidos.

E9 - Conocimientos de |os fundamentos de ciencia, tecnologiay quimica de materiales. Comprender larelacion entrela
microestructura, lasintesis o procesado y las propiedades de los materiales.

E10 - Conocimiento y utilizacion de los principios de teoria de circuitos y méaguinas el éctricas.

E11 - Conocimientos de los fundamentos de la el ectrénica.

E12 - Conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y métodos de control.

E13 - Conocimiento de los principios de teoria de maguinas y mecanismos.

E14 - Conocimiento y utilizacion de los principios de laresistencia de materiales.

E15 - Conocimientos bésicos de |os sistemas de produccién y fabricacion.

E16 - Conocimientos béasicos y aplicacion de tecnol ogias medioambientales y sostenibilidad.

E17 - Conocimientos aplicados de organizacién de empresas.

E18 - Conocimientosy capacidades para organizar y gestionar proyectos. Conocer la estructura organizativay las funciones de una
oficina de proyectos.

E19 - Conocimientos sobre balances de materiay energia, biotecnologia, transferencia de materia, operaciones de separacion,
ingenieria de lareaccion quimica, disefio de reactores, y valorizacion y transformacion de materias primas y recursos energeéticos.

E20 - Capacidad para el andlisis, disefio, simulacion y optimizacion de procesosy productos.
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E21 - Capacidad para el disefio y gestion de procedimientos de experimentacion aplicada, especialmente parala determinacion de
propiedades termodinamicas y de transporte, y modelado de fendmenosy sistemas en el ambito de laingenieria quimica, sistemas
con flujo de fluidos, transmisién de calor, operaciones de transferencia de materia, cinética de las reacciones quimicas y reactores.

E22 - Capacidad para disefiar, gestionar y operar procedimientos de simulacion, control e instrumentacion de procesos quimicos.

E23 - Ejercicio origina arealizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto
en el ambito de las tecnol ogias especificas de la Ingenieria Quimica de naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren las
competencias adquiridas en las ensefianzas.

E24 - Conocimiento y/o capacidad de manejo de equipos de andlisis quimico y de caracterizacion depropiedades, y de los
instrumentos basicos de un laboratorio quimico.

E25 - Manipular con seguridad y responsabilidad medioambiental |os productos quimicos

E26 - Conocimientos sobre integracion de procesos y operaciones

E27 - Conocimiento y capacidad de manejo y especificacion de los principal es equipamientos industriales en €l areade
conocimiento de laingenieria quimica

E28 - Capacidad de comparar y seleccionar entre alternativas tecnol 6gicas

E29 - Capacidad de redlizar evaluaciones econémicasy de establecer la viabilidad econdémica de un proyecto

E30 - Conocimiento de lateoriay capacidad de uso de los procedimientos de cambio de escala

E31 - Conocimientos bésicos de los principios de fendmenos de transporte y de los aspectos cinéticos y termodinamicos de los
procesos quimicos

E32 - Capacidad de manejo de fuentes de informacion en ingenieria quimica. Manejar de forma correcta laterminologia de la
profesion en castellano einglés en los registros oral y escrito

E33 - Conocimiento de los fundamentos y técnicas de analisis medioambiental

E34 - Capacidad parael cdculoy disefio, y conocimientos sobre la operacidn, de procesos de tratamiento de aguas incluyendo el
abastecimiento humano, el acondicionamiento industrial y el tratamiento de efluentes residual es urbanos e industriales.

E35 - Capacidad parael calculo y disefio, y conocimientos sobre la operacion, de procesos de tratamiento de gases

E36 - Capacidad parael calculoy disefio, y conocimientos sobre la operacion, de sistemas de gestion de residuos industriales

E37 - Capacidad para el célculo y disefio, y conocimientos sobre la operacion, de sistemas de gestidn de residuos sdlidos urbanos

E38 - Capacidad para el célculoy disefio, y conocimientos sobre el modo de operacion, de procesos de remediacion de suelos
contaminados

E39 - Conocimientos de |os principal es procesos energéticos e industrial es relacionados con €l petréleo y/o € carbdn.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

Para esta titulaciéon no hay establecidos criterios especiales de acceso distintos a los derivados de la limitacion de plazas de nuevo ingreso y de los es-
tablecidos por la legislacion vigente de acceso a los estudios universitarios (R.D. 412/2014 de 6 de Junio por el que se establece la Normativa Basica
de los Procedimientos de Admisién a las Ensefianzas Universitarias Oficiales de Grado).

Real Decreto 412/2014, de 6 de junio, por el que se establece la normativa basica de los procedimientos de admisién a las ensefianzas universitarias

oficiales de Grado.

La Ley Orgéanica 8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora de la Calidad Educativa (LOMCE) modifica los requisitos de acceso y admision a las ense-
flanzas oficiales de Grado desde el titulo de Bachiller o equivalente, desde el titulo de Técnico Superior de Formacién Profesional, de Técnico Superior
de Artes Plasticas y Disefio o de Técnico Deportivo Superior asi como para los estudiantes procedentes de sistemas educativos extranjeros.

En esta nueva regulaciéon desaparece la superacion de la prueba de acceso a la universidad como requisito de acceso a las ensefianzas universitarias
oficiales de Grado y se establece como requisito la posesion de la titulacion que da acceso a la universidad: titulo de Bachiller o titulo, diploma o es-
tudios equivalentes, y titulos de Técnico Superior de Formacién Profesional, de Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio, o de Técnico Deportivo
Superior.

Ademas, de acuerdo con la nueva redaccion del articulo 38 de la Ley Orgéanica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, son las Universidades las que
determinan, de conformidad con distintos criterios de valoracion, la admision a estas ensefianzas de aquellos estudiantes que hayan obtenido la titula-
cién que da acceso a la universidad.

Los criterios de valoracién y procedimientos de admision establecidos por las Universidades son también aplicables para los estudiantes de los siste-
mas educativos extranjeros. En el caso de los titulados y tituladas en Bachillerato Europeo y en Bachillerato internacional y estudiantes procedentes de
sistemas educativos de Estados miembros de la Unién Europea o de otros Estados con los que se hayan suscrito acuerdos internacionales aplicables
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a este respecto, en régimen de reciprocidad, se establece como requisito de acceso la acreditacion de la titulacion correspondiente y se establecen los
mismos criterios de admisién que puedan fijar las Universidades para los estudiantes en posesion del titulo del Sistema Educativo Espafiol.

Los estudiantes procedentes de sistemas educativos pertenecientes a paises con los que no se hayan suscrito acuerdos internacionales para el reco-
nocimiento de titulos en régimen de reciprocidad podran acceder a los estudios oficiales de Grado previa homologacién de sus estudios por los corres-
pondientes espafioles, de acuerdo con los criterios de admisién especificos establecidos por las Universidades y regulados en este real decreto.

Esta nueva regulacién exige, de acuerdo con lo dispuesto en el apartado 3 del articulo 42 de la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universi-
dades, en su redaccién introducida por la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, que el Gobierno, previo informe de la Conferencia General de Poli-
tica Universitaria, establezca las normas béasicas para la admisién de los estudiantes que soliciten ingresar en los centros universitarios, siempre con
respeto a los principios de igualdad, mérito y capacidad y en todo caso de conformidad con lo indicado en el articulo 38 de la Ley Organica 2/2006, de
3 de mayo, de Educacion.

De acuerdo con este mandato, el presente real decreto tiene por objeto establecer la normativa basica de los procedimientos de admisién a las ense-
flanzas universitarias oficiales de Grado. Asimismo, se establece el calendario de implantacién de este procedimiento, se determinan los criterios y
condiciones para el mantenimiento de la calificacién obtenida en la prueba de acceso a la universidad y se establece un periodo transitorio hasta llegar
a la implantacion general de esta nueva normativa.

En cuanto al calendario de implantacién, este nuevo sistema de admision a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado sera de aplicacion a los
estudiantes que hayan obtenido el titulo de Bachiller del Sistema Educativo Espafiol regulado en la Ley Orgéanica 8/2013, de 9 de diciembre, y que ac-
cedan a estas ensefianzas a partir del curso académico 2017-2018. Para los estudiantes en posesion de los titulos de Técnico Superior de Formacion
Profesional, de Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio o de Técnico Deportivo Superior, asi como para los estudiantes procedentes de sistemas
educativos extranjeros, los nuevos criterios de acceso y admision a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado seran de aplicacion a partir del
curso académico 2014-2015.

Para este periodo transitorio que abarca los cursos académicos 2014-2015 a 2016-2017, este real decreto regula criterios de admisién especificos que
las Universidades podran aplicar para garantizar la admisién en condiciones de igualdad.

Este real decreto se adecua al régimen de distribucién de competencias entre el Estado y las Comunidades Auténomas. El acceso a la universidad se
encuadra en la materia de ensefianza superior, de acuerdo con lo afirmado por el Tribunal Constitucional en su Sentencia 207/2012, de 14 de noviem-
bre. En esta materia el Estado tiene atribuida, ademés de la regulacion de las condiciones de obtencion, expedicion y homologacion de titulos acadé-
micos, la competencia para dictar normas bésicas para el desarrollo del articulo 27 de la Constitucién, a fin de garantizar el cumplimiento de las obliga-
ciones de los poderes publicos en esta materia, si bien dicha competencia ha de entenderse, conforme al marco constitucional y estatutario, circunscri-
ta al contenido basico de la misma.

Este real decreto tiene el caracter de norma basica y se dicta al amparo del articulo 149.1.30.2 de la Constitucién, que atribuye al Estado las compe-
tencias para la regulacién de las condiciones de obtencion, expedicién y homologacién de los titulos académicos y profesionales y normas béasicas pa-
ra el desarrollo del articulo 27 de la Constitucion, a fin de garantizar el cumplimiento de las obligaciones de los poderes publicos en esta materia.

En la tramitacion de este real decreto se ha consultado a las comunidades auténomas en el seno de la Conferencia General de Politica Universitaria y
de la Conferencia de Educacion, al Consejo de Universidades, al Consejo Escolar del Estado, y al Consejo de Estudiantes Universitario del Estado.

En su virtud, a propuesta del Ministro de Educacién, Cultura y Deporte, previa aprobacion del Ministro de Hacienda y Administraciones Publicas, de
acuerdo con el Consejo de Estado y previa deliberacion del Consejo de Ministros en su reuniéon del dia 6 de junio de 2014,

DISPONGO:

CAPITULO |

Disposiciones Generales

Articulo 1. Objeto y ambito de aplicacion.

El presente real decreto tiene por objeto establecer los requisitos de acceso y la normativa basica relativa a los procedimientos de admision a las ense-
flanzas universitarias oficiales de Grado, de acuerdo con los criterios establecidos en los articulos 38 y 69 y las disposiciones adicionales trigésimo ter-
cera y trigésimo sexta de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

Articulo 2. Definiciones.
A efectos de este real decreto, se entendera por:

a) Requisitos de acceso: conjunto de requisitos necesarios para cursar ensefianzas universitarias oficiales de Grado en Universidades espafiolas. Su
cumplimiento es previo a la admisién a la universidad.

b) Admisién: adjudicacion de las plazas ofrecidas por las Universidades espafiolas para cursar ensefianzas universitarias de Grado entre quienes,
cumpliendo los requisitos de acceso, las han solicitado. La admisién puede hacerse de forma directa previa solicitud de plaza, o a través de un proce-
dimiento de admision.

¢) Procedimiento de admision: conjunto de actuaciones que tienen como objetivo la adjudicacion de las plazas ofrecidas por las Universidades espafio-
las para cursar ensefianzas universitarias oficiales de Grado entre quienes, cumpliendo los requisitos de acceso, las han solicitado. Las actuaciones
pueden consistir en pruebas o evaluaciones, pero también en la valoracién de la documentacién que acredite la formacién previa, entrevistas, y otros
formatos que las Universidades puedan utilizar para valorar los méritos de los candidatos a las plazas ofrecidas.

CAPITULO Il
Acceso a los estudios universitarios oficiales de Grado
Articulo 3. Acceso a los estudios universitarios oficiales de Grado.

1. Podran acceder a los estudios universitarios oficiales de Grado en las Universidades espafiolas, en las condiciones que para cada caso se determi-
nen en el presente real decreto, quienes retinan alguno de los siguientes requisitos:
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a) Estudiantes en posesion del titulo de Bachiller del Sistema Educativo Espafiol o de otro declarado equivalente.
b) Estudiantes en posesién del titulo de Bachillerato Europeo o del diploma de Bachillerato internacional.

c¢) Estudiantes en posesion de titulos, diplomas o estudios de Bachillerato o Bachiller procedentes de sistemas educativos de Estados miembros de la
Unién Europea o de otros Estados con los que se hayan suscrito acuerdos internacionales aplicables a este respecto, en régimen de reciprocidad.

d) Estudiantes en posesion de titulos, diplomas o estudios homologados al titulo de Bachiller del Sistema Educativo Espafiol, obtenidos o realizados en
sistemas educativos de Estados que no sean miembros de la Unién Europea con los que no se hayan suscrito acuerdos internacionales para el reco-
nocimiento del titulo de Bachiller en régimen de reciprocidad, sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 4.

e) Estudiantes en posesion de los titulos oficiales de Técnico Superior de Formacién Profesional, de Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio o de
Técnico Deportivo Superior perteneciente al Sistema Educativo Espafiol, o de titulos, diplomas o estudios declarados equivalentes u homologados a
dichos titulos, sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 4.

f) Estudiantes en posesién de titulos, diplomas o estudios, diferentes de los equivalentes a los titulos de Bachiller, Técnico Superior de Formacién Pro-
fesional, Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio, o de Técnico Deportivo Superior del Sistema Educativo Espafiol, obtenidos o realizados en un
Estado miembro de la Unién Europea o en otros Estados con los que se hayan suscrito acuerdos internacionales aplicables a este respecto, en régi-
men de reciprocidad, cuando dichos estudiantes cumplan los requisitos académicos exigidos en dicho Estado miembro para acceder a sus Universida-
des.

g) Personas mayores de veinticinco afios que superen la prueba de acceso establecida en este real decreto.

h) Personas mayores de cuarenta afios con experiencia laboral o profesional en relacién con una ensefianza.

i) Personas mayores de cuarenta y cinco afios que superen la prueba de acceso establecida en este real decreto.
j) Estudiantes en posesion de un titulo universitario oficial de Grado, Master o titulo equivalente.

k) Estudiantes en posesién de un titulo universitario oficial de Diplomado universitario, Arquitecto Técnico, Ingeniero Técnico, Licenciado, Arquitecto,
Ingeniero, correspondientes a la anterior ordenacién de las ensefianzas universitarias o titulo equivalente.

I) Estudiantes que hayan cursado estudios universitarios parciales extranjeros o espafioles, o que habiendo finalizado los estudios universitarios ex-
tranjeros no hayan obtenido su homologacién en Espafia y deseen continuar estudios en una universidad espafiola. En este supuesto, sera requisito
indispensable que la universidad correspondiente les haya reconocido al menos 30 créditos ECTS.

m) Estudiantes que estuvieran en condiciones de acceder a la universidad segun ordenaciones del Sistema Educativo Espafiol anteriores a la Ley Or-
génica 8/2013, de 9 de diciembre.

2. En el ambito de sus competencias, las Administraciones educativas podran coordinar los procedimientos de acceso a las Universidades de su terri-
torio.

Articulo 4. Solicitudes de homologacion del titulo, diploma o estudio obtenido o realizado en sistemas educativos extranjeros en tramitacion.

En todos aquellos supuestos en los que se exija la homologacion de cualquier titulo, diploma o estudio obtenido o realizado en sistemas educativos ex-
tranjeros para el acceso a la universidad, las Universidades podran admitir con caracter condicional a los estudiantes que acrediten haber presentado
la correspondiente solicitud de la homologacion mientras se resuelve el procedimiento para dicha homologacién.

CAPITULO 1Il
Admision a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado
Articulo 5. Principios generales de admision a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado.

1. La admisién a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado se realizara con respeto a los principios de igualdad, no discriminacién, mérito y ca-
pacidad.

2. Todos los procedimientos de admisién a la universidad deberan realizarse en condiciones de accesibilidad para los estudiantes con discapacidad y
en general con necesidades educativas especiales. Las Administraciones educativas determinaran las medidas necesarias que garanticen el acceso

y admisién de estos estudiantes a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado en condiciones de igualdad. Estas medidas podran consistir en la
adaptacion de los tiempos, la elaboracién de modelos especiales de examen y la puesta a disposicién del estudiante de los medios materiales y huma-
nos, de las asistencias y apoyos y de las ayudas técnicas que precise para la realizacién de las evaluaciones y pruebas que establezcan las Universi-
dades, asi como en la garantia de accesibilidad de la informacion y la comunicacién de los procedimientos y la del recinto o espacio fisico donde éstos
se desarrollen. La determinacion de dichas medidas se realizara en su caso en base a las adaptaciones curriculares que se aplicaron al estudiante en
la etapa educativa anterior, para cuyo conocimiento las Administraciones educativas y los centros docentes deberan prestar colaboracion.

3. En el caso de estudiantes en posesion de un titulo, diploma o estudio obtenido o realizado en sistemas educativos extranjeros, las Universidades
podran realizar las evaluaciones que establezcan en los procedimientos de admision en inglés, o en otras lenguas extranjeras.

En la valoracién de la formacién previa de los procedimientos de admision se tendran en cuenta las diferentes materias del curriculo de los sistemas
educativos extranjeros.

4. Los estudiantes que retinan los requisitos regulados en la normativa vigente para el acceso a las ensefianzas universitarias de Grado podran solici-
tar plaza en las Universidades espafiolas de su eleccion.

5. Los estudiantes que, habiendo comenzado sus estudios universitarios en un determinado centro, tengan superados, al menos, seis créditos ECTS y
los hayan abandonado temporalmente, podran continuarlos en el mismo centro sin necesidad de volver a participar en proceso de admisién alguno, sin
perjuicio de las normas de permanencia que la universidad pueda tener establecidas.

Articulo 6. Limites maximos de plazas.
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El Gobierno, en virtud del articulo 44 de la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades, previo acuerdo de la Conferencia General de
Politica Universitaria podra, para poder cumplir las exigencias derivadas de Directivas comunitarias o de convenios internacionales, o bien por motivos
de interés general igualmente acordados en la Conferencia General de Politica Universitaria, establecer limites maximos de admision de estudiantes
en los estudios de que se trate. Estos limites maximos de plazas afectaran al conjunto de las Universidades publicas y privadas.

Articulo 7. Establecimiento de procedimientos de admisién, de los plazos de preinscripcion y periodos de matriculacion, y de las reglas para establecer
el orden de prelacién en la adjudicacién de plazas en Universidades publicas.

1. Las Universidades publicas estableceran los criterios de valoracién, las reglas que vayan a aplicar para establecer el orden de prelacién en la adju-
dicacién de plazas y, en su caso, los procedimientos de admision.

2. La Conferencia General de Politica Universitaria velara por garantizar el derecho de los estudiantes a concurrir a distintas Universidades. A tal fin,
antes del 30 de abril de cada afio, la Conferencia General de Politica Universitaria hara pablico el nimero méximo de plazas que para cada titulacion
y centro ofrecen cada una de las Universidades publicas para el siguiente curso académico. Dichas plazas seran propuestas por las Universidades y
deberan contar con la aprobacion previa de la Administracion educativa que corresponda.

Se excluye de esta norma a los centros universitarios de la defensa cuya oferta de plazas vendra determinada, cada afio, por la publicacién del real
decreto por el que se aprueba la provisién de plazas de las Fuerzas Armadas y de la Escala Superior de Oficiales de la Guardia Civil.

La Conferencia General de Politica Universitaria, en funcién de las fechas fijadas para la realizacion de la evaluacion final de Bachillerato, fijara los pla-
zos minimos de preinscripcion y matriculacion en las Universidades publicas para permitir a los estudiantes concurrir a la oferta de todas las Universi-
dades. La decision adoptada por la Conferencia General de Politica Universitaria sera publicada en el «Boletin Oficial del Estado».

Ninguna Universidad publica podra dejar vacantes plazas previamente ofertadas, mientras existan solicitudes para ellas que cumplan los requisitos y
hayan sido formalizadas dentro los plazos establecidos por cada Universidad.

3. Las Administraciones educativas adoptaran las decisiones que correspondan en el &mbito de sus competencias para la aplicacién de estas medi-
das.

4. Las Universidades publicas haran publicos los procedimientos que vayan a aplicar para la admisién a las distintas ensefianzas universitarias oficia-
les de Grado, su contenido, reglas de funcionamiento y las fechas de realizacion de los mismos, asi como los criterios de valoracion y su ponderacion
y baremos, y las reglas para establecer el orden de prelacién en la adjudicacién de plazas que vayan a aplicar, con al menos un curso académico de

antelacion.

Articulo 8. Mecanismos de coordinacién entre Universidades.

Corresponde a las Universidades adoptar cuantas decisiones sean necesarias para la aplicaciéon de los procedimientos de admision regulados en el
presente decreto, asi como establecer mecanismos de coordinacion entre ellas.

Asimismo, podran acordar la realizacién conjunta de todo o parte de los procedimientos de admision, asi como el reconocimiento mutuo de los resulta-
dos de las valoraciones realizadas en los procedimientos de admision, con el alcance que estimen oportuno. Las decisiones adoptadas seran comuni-
cadas en la Conferencia General de Politica Universitaria y en el Consejo de Universidades.

Articulo 9. Formas de admision a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado.

1. En cualquiera de los supuestos que se indican a continuacion, las Universidades podran bien determinar la admision a las ensefianzas universitarias
oficiales de Grado utilizando exclusivamente el criterio de la calificacion final obtenida en el Bachillerato, o bien fijar procedimientos de admision:

a) Estudiantes en posesion del titulo de Bachiller del Sistema Educativo Espafiol o declarado equivalente.

b) Estudiantes que se encuentren en posesion del titulo de Bachillerato Europeo en virtud de las disposiciones contenidas en el Convenio por el que se
establece el Estatuto de las Escuelas Europeas, hecho en Luxemburgo el 21 de junio de 1994; estudiantes que hubieran obtenido el Diploma del Ba-
chillerato Internacional, expedido por la Organizacién del Bachillerato Internacional, con sede en Ginebra (Suiza), y estudiantes en posesion de titulos,
diplomas o estudios de Bachillerato o Bachiller procedentes de sistemas educativos de Estados miembros de la Unién Europea o de otros Estados con
los que se hayan suscrito acuerdos internacionales aplicables a este respecto, en régimen de reciprocidad, siempre que dichos estudiantes cumplan
los requisitos académicos exigidos en sus sistemas educativos para acceder a sus Universidades.

2. En los supuestos que se indican a continuacion, las Universidades fijaran en todo caso procedimientos de admisién a las ensefianzas universitarias
oficiales de Grado:

a) Estudiantes en posesion de los titulos oficiales de Técnico Superior de Formacion Profesional, de Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio, o
de Técnico Deportivo Superior del Sistema Educativo Espafiol, o en posesion de titulos, diplomas o estudios homologados o declarados equivalentes a
dichos titulos, sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 4.

b) Estudiantes en posesion de titulos, diplomas o estudios equivalentes al titulo de Bachiller del Sistema Educativo Espafiol, procedentes de sistemas
educativos de Estados miembros de la Unién Europea o los de otros Estados con los que se hayan suscrito acuerdos internacionales aplicables a este
respecto, en régimen de reciprocidad, cuando dichos estudiantes no cumplan los requisitos académicos exigidos en sus sistemas educativos para ac-
ceder a sus Universidades.

c) Estudiantes en posesién de titulos, diplomas o estudios, obtenidos o realizados en sistemas educativos de Estados que no sean miembros de la
Unién Europea con los que no se hayan suscrito acuerdos internacionales para el reconocimiento del titulo de Bachiller en régimen de reciprocidad,
homologados o declarados equivalentes al titulo de Bachiller del Sistema Educativo Espafiol, sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 4.

3. En los supuestos que se indican a continuacion, las Universidades podran fijar procedimientos de admision a las ensefianzas universitarias oficiales
de Grado:

a) Estudiantes en posesién de un titulo universitario oficial de Grado, Master o titulo equivalente.

b) Estudiantes en posesién de un titulo universitario oficial de Diplomado universitario, Arquitecto Técnico, Ingeniero Técnico, Licenciado, Arquitecto,
Ingeniero, correspondientes a la anterior ordenacion de las ensefianzas universitarias o titulo equivalente.
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c¢) Estudiantes que hayan cursado estudios universitarios parciales extranjeros o espafioles, o que habiendo finalizado los estudios universitarios ex-
tranjeros no hayan obtenido su homologacién o equivalencia en Espafia y deseen continuar estudios en una universidad espafiola. En este supuesto,
serd requisito indispensable que la Universidad correspondiente les haya reconocido al menos 30 créditos ECTS.

d) Estudiantes que estuvieran en condiciones de acceder a la universidad segun ordenaciones del Sistema Educativo Espafiol anteriores a la Ley Or-
génica 8/2013, de 9 de diciembre.

e) Estudiantes en posesion de titulos, diplomas o estudios diferentes de los equivalentes a los titulos de Bachiller, Técnico Superior de Formacién Pro-
fesional, Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio, o de Técnico Deportivo Superior del Sistema Educativo Espafiol, obtenidos o realizados en un
Estado miembro de la Unién Europea o en otros Estados con los que se hayan suscrito acuerdos internacionales aplicables a este respecto, en régi-
men de reciprocidad, cuando dichos estudiantes cumplan los requisitos académicos exigidos en dicho Estado miembro para acceder a sus Universida-
des.

4. En los supuestos que se indican a continuacion, los estudiantes deberan cumplir los requisitos que se indican en este real decreto:
a) Personas mayores de veinticinco afios que superen la prueba de acceso establecida en este real decreto.

b) Personas mayores de cuarenta afios que acrediten experiencia laboral o profesional en relacién con una ensefianza.

c) Personas mayores de cuarenta y cinco afios que superen la prueba de acceso establecida en este real decreto.

Articulo 10. Procedimientos generales de admisién.

1. Para los supuestos mencionados en el apartado 1 del articulo 9 del presente real decreto, los procedimientos de admisién a las ensefianzas univer-
sitarias oficiales de Grado que pudieran establecer las Universidades utilizaran alguno o algunos de los siguientes criterios de valoracion:

a) Modalidad y materias cursadas en los estudios previos equivalentes al Titulo de Bachiller, en relacién con la titulacién elegida.

b) Calificaciones obtenidas en materias concretas cursadas en los cursos equivalentes al Bachillerato espafiol, o de la evaluacion final de los cursos
equivalentes al de Bachillerato espafiol.

¢) Formacién académica o profesional complementaria.
d) Estudios superiores cursados con anterioridad.
Ademas, de forma excepcional, podran establecer evaluaciones especificas de conocimientos y/o de competencias.

La ponderacién de la calificacion final obtenida en el Bachillerato o estudios equivalentes debera tener un valor, como minimo, del 60 por 100 del resul-
tado final del procedimiento de admision.

2. Para los supuestos mencionados en los apartados 2 y 3 del articulo 9 del presente real decreto, los procedimientos de admisién a las ensefianzas
universitarias oficiales de Grado que establezcan las Universidades utilizaran alguno o algunos de los siguientes criterios de valoracion:

a) Callificacion final obtenida en las ensefianzas cursadas, y/o en médulos o materias concretas.
b) Relacion entre los curriculos de las titulaciones anteriores y los titulos universitarios solicitados.

Ademas, en los titulos oficiales de Técnico Superior en Formacién Profesional, de Técnico Superior en Artes Plasticas y Disefio y de Técnico Deportivo
Superior se tendra en cuenta su adscripcién a las ramas del conocimiento establecidas en el Real Decreto 1618/2011, de 14 de noviembre, sobre re-
conocimiento de estudios en el &mbito de la Educacién Superior, asi como las relaciones directas que se establezcan entre los estudios anteriormente
citados y los Grados universitarios.

¢) Formacién académica o profesional complementaria.
d) Estudios superiores cursados con anterioridad.
Ademas, de forma excepcional podran establecer evaluaciones especificas de conocimientos y/o de competencias.

3. Tras la publicacion del resultado de los procedimientos, y de conformidad con los plazos y procedimientos que determine cada Universidad, los es-
tudiantes podran presentar reclamacién mediante escrito razonado dirigido a la Universidad correspondiente.

4. Para los supuestos mencionados en el apartado 4 del articulo 9, el criterio de admisién se basara en las valoraciones obtenidas en las pruebas de
acceso Y criterios de acreditaciéon y &mbito de la experiencia laboral o profesional en relacién con cada una de las ensefianzas, recogidos en este real
decreto.

CAPITULO IV

Procedimientos especificos de acceso y admision

Seccioén 1.2 Personas mayores de 25 afios

Articulo 11. Acceso a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado para mayores de 25 afios.

Las personas mayores de 25 afios de edad que no posean ninguna titulacién académica que de acceso a la universidad por otras vias, podran acce-
der a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado mediante la superacién de una prueba de acceso. Sélo podran concurrir a dicha prueba de ac-
ceso quienes cumplan o hayan cumplido los 25 afios de edad en el afio natural en que se celebre dicha prueba.

Articulo 12. Prueba de acceso a la universidad para mayores de 25 afios.
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1. La prueba de acceso a la universidad se estructurard en dos fases, una general y otra especifica.

2. La fase general de la prueba tendra como objetivo apreciar la madurez e idoneidad de los candidatos para seguir con éxito estudios universitarios,
asi como su capacidad de razonamiento y de expresion escrita. Comprendera tres ejercicios referidos a los siguientes ambitos:

a) Comentario de texto o desarrollo de un tema general de actualidad.
b) Lengua castellana.
c) Lengua extranjera, a elegir entre aleman, francés, inglés, italiano y portugués.

En el caso de que la prueba se celebre en Universidades del ambito de gestién de Comunidades Auténomas con otra lengua cooficial, podra estable-
cerse por la Comunidad Auténoma competente la obligatoriedad de un cuarto ejercicio referido a la lengua cooficial.

3. La fase especifica de la prueba tiene por finalidad valorar las habilidades, capacidades y aptitudes de los candidatos para cursar con éxito las dife-
rentes ensefianzas universitarias vinculadas a cada una de las ramas de conocimiento en torno a las cuales se organizan los titulos universitarios ofi-
ciales de Grado. Para ello la fase especifica de la prueba se estructurara en cinco opciones vinculadas con las cinco ramas de conocimiento: opcién A
(artes y humanidades); opcién B (ciencias); opcién C (ciencias de la salud); opcién D (ciencias sociales y juridicas) y opcion E (ingenieria y arquitectu-
ra).

4. El establecimiento de las lineas generales de la metodologia, el desarrollo y los contenidos de los ejercicios que integran tanto la fase general como
la fase especifica, asi como el establecimiento de los criterios y férmulas de valoracién de éstas, se realizaré por cada Administracién educativa, previo
informe de las Universidades de su ambito de gestion.

5. La organizacion de las pruebas de acceso correspondera a las Universidades, en el marco establecido por las Administraciones educativas.
El candidato podra realizar la prueba de acceso en tantas Universidades como estime oportuno.

6. El candidato podra realizar la fase especifica en la opcién u opciones de su eleccién, y tendra preferencia en la admision en la Universidad o Univer-
sidades en las que haya realizado la prueba de acceso y en la rama o ramas de conocimiento vinculadas a las opciones escogidas en la fase especifi-
ca.

7. Para la realizacion de los ejercicios, los candidatos podran utilizar, a su eleccién, cualquiera de las lenguas oficiales de la Comunidad Auténoma en
la que se examinan. No obstante, los ejercicios correspondientes a lengua castellana, lengua cooficial de la Comunidad Auténoma y lengua extranjera
deberan desarrollarse en las respectivas lenguas.

8. En el momento de efectuar la inscripcion para la realizacién de la prueba de acceso, los candidatos deberan manifestar la lengua extranjera elegida
para el correspondiente ejercicio de la fase general, asi como la opcién u opciones elegidas en la fase especifica.

9. Tras la publicacion de las calificaciones, y de conformidad con los plazos y procedimientos que determine cada Comunidad Auténoma, los candida-
tos podréan presentar reclamacion mediante escrito razonado dirigido a la Universidad correspondiente.

Articulo 13. Convocatoria de la prueba de acceso para mayores de 25 afios.

1. Las Universidades realizaran anualmente una convocatoria de prueba de acceso para mayores de 25 afios, para cada una de las ramas en las que
oferten ensefianzas.

2. Una vez superada la prueba de acceso, los candidatos podran presentarse de nuevo en sucesivas convocatorias, con la finalidad de mejorar su cali-
ficacion. Se tomara en consideracion la calificacién obtenida en la nueva convocatoria, siempre que ésta sea superior a la anterior.

Articulo 14. Calificacién de la prueba de acceso para mayores de 25 afios.

1. La calificacién de la prueba de acceso, y de cada uno de sus ejercicios, se realizara por la Universidad, de conformidad con los criterios y férmulas
de valoracion establecidos por la Administracion educativa. La calificacion final vendréa determinada por la media aritmética de las calificaciones obte-
nidas en la fase general y la fase especifica, calificada de 0 a 10 y expresada con dos cifras decimales, redondeada a la centésima mas préxima y en
caso de equidistancia a la superior.

2. Se entendera que el candidato ha superado la prueba de acceso cuando obtenga un minimo de cinco puntos en la calificacién final, no pudiéndose,
en ningun caso, promediar cuando no se obtenga una puntuacién minima de cuatro puntos tanto en la fase general como en la fase especifica.

Articulo 15. Comisién organizadora de la prueba de acceso para mayores de 25 afios.

1. Las Administraciones educativas, junto con las Universidades publicas de su &mbito de gestién, podran constituir una comisiéon organizadora de la
prueba de acceso a la universidad para mayores de 25 afios, a la que, entre otras, se atribuirdn las siguientes tareas:

a) Coordinacioén de la prueba de acceso.

b) Adopcién de medidas para garantizar el secreto del procedimiento de elaboracién y seleccién de los examenes, asi como el anonimato de los ejerci-
cios realizados por los aspirantes.

¢) Adopcion de las medidas necesarias para garantizar lo establecido en el articulo 12.7 del presente real decreto.
d) Designacion y constitucion de tribunales atendiendo al principio de presencia equilibrada entre mujeres y hombres.
e) Resolucién de reclamaciones.

2. En el supuesto de que una Administracién educativa decida no hacer uso de la posibilidad prevista en este articulo, la prueba de acceso debera rea-
lizarse en todo caso en una Universidad publica.
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Seccién 2.2 Acreditacion de experiencia laboral o profesional
Articulo 16. Acceso mediante acreditacion de experiencia laboral o profesional.

1. Podran acceder a la universidad por esta via los candidatos con experiencia laboral o profesional en relacién con una ensefianza, que no posean
ninguna titulacién académica habilitante para acceder a la universidad por otras vias y cumplan o hayan cumplido los 40 afios de edad en el afio natu-
ral de comienzo del curso académico.

2. El acceso se realizara respecto a unas ensefianzas concretas, ofertadas por una Universidad, a cuyo efecto el interesado dirigira la correspondiente
solicitud a la Universidad de su eleccion.

3. A efectos de lo dispuesto en este articulo, las Universidades incluiran en la memoria del plan de estudios verificado, de acuerdo con lo dispuesto en
el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias oficiales, los criterios de acredi-
tacion y ambito de la experiencia laboral o profesional en relacién con cada una de las ensefianzas, de forma que permitan ordenar a los solicitantes.
Entre dichos criterios se incluird, en todo caso, la realizacién de una entrevista personal con el candidato, que podra repetir en ocasiones sucesivas.

Seccién 3.2 Personas mayores de 45 afios
Articulo 17. Acceso para mayores de 45 afios.

1. Las personas mayores de 45 afios de edad que no posean ninguna titulacién académica habilitante para acceder a la universidad por otras vias, po-
drén acceder a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado mediante la superacién de una prueba de acceso adaptada, si cumplen o han cumpli-
do la citada edad en el afio natural en que se celebre dicha prueba.

2. La prueba tendra como objetivo apreciar la madurez e idoneidad de los candidatos para seguir con éxito estudios universitarios, asi como su capaci-
dad de razonamiento y de expresioén escrita. Comprendera dos ejercicios referidos a los siguientes ambitos:

a) Comentario de texto o desarrollo de un tema general de actualidad.
b) Lengua castellana.

En el caso de que la prueba se celebre en Universidades del ambito de gestién de Comunidades Auténomas con otra lengua cooficial, podra estable-
cerse por la Comunidad Auténoma competente la obligatoriedad de un tercer ejercicio referido a la lengua cooficial.

3. La organizacién de las pruebas de acceso para personas mayores de 45 afios correspondera a las Universidades que oferten las ensefianzas solici-
tadas por el interesado, en el marco establecido por las Administraciones educativas.

4. Los candidatos deberan realizar una entrevista personal. Del resultado de la entrevista debera elevarse una resolucién de apto como condicién ne-
cesaria para la posterior resolucién favorable de acceso del interesado.

5. El establecimiento de las lineas generales de la metodologia, desarrollo y contenidos de los ejercicios que integran la prueba, asi como el estableci-
miento de los criterios y férmulas de valoracion de éstas, se realizara por cada Administracion educativa, previo informe de las Universidades del &mbi-
to territorial de dicha Administracién educativa.

6. Para la realizacién de los ejercicios, los candidatos podrén utilizar, a su eleccién, cualquiera de las lenguas oficiales de la Comunidad Auténoma en
la que se halle el centro en que se examinan. No obstante, los ejercicios correspondientes a lengua castellana y lengua cooficial de la Comunidad Au-
ténoma deberan desarrollarse en las respectivas lenguas.

7. Tras la publicacion de las calificaciones, y de conformidad con los plazos y procedimientos que determine cada Comunidad Auténoma, los candida-
tos podran presentar reclamacién mediante escrito razonado dirigido a la Universidad correspondiente.

Articulo 18. Convocatoria de la prueba de acceso para mayores de 45 afios.
1. Las Universidades realizaran anualmente una convocatoria de prueba de acceso a la que se refiere el articulo 17 del presente real decreto.

2. Los candidatos podran realizar la prueba de acceso para mayores de 45 afios en cada convocatoria en las Universidades de su eleccién, siempre
gue existan en éstas los estudios que deseen cursar; la superacion de la prueba de acceso les permitird ser admitidos Gnicamente a las Universidades
en las que hayan realizado la prueba.

3. Una vez superada la prueba de acceso, los candidatos podran presentarse de nuevo en sucesivas convocatorias en la misma Universidad, con la
finalidad de mejorar su calificaciéon. Se tomara en consideracion la calificacién obtenida en la nueva convocatoria, siempre que ésta sea superior a la
anterior.

Articulo 19. Calificacion de la prueba de acceso para mayores de 45 afios.

1. La calificacion de la prueba de acceso para personas mayores de 45 afios, y de cada uno de sus ejercicios, se realizara por cada Universidad, de
conformidad con los criterios y férmulas de valoracién establecidos por la Administracién educativa. La calificacion final vendra determinada por la me-
dia aritmética de las calificaciones obtenidas en los ejercicios, calificada de 0 a 10 y expresada con dos cifras decimales, redondeada a la centésima
mas proxima y en caso de equidistancia a la superior.

2. Se entendera que el candidato ha superado la prueba de acceso cuando obtenga una calificacién de apto en la entrevista personal, y un minimo de
cinco puntos en la calificacion final, no pudiéndose en ningln caso promediar cuando no se obtenga una puntuaciéon minima de cuatro puntos en cada
ejercicio.

Articulo 20. Comisién organizadora de la prueba de acceso para mayores de 45 afios.

1. Las Administraciones educativas, junto con las Universidades publicas de su &mbito de gestién, podran constituir una comisién organizadora de la
prueba de acceso a la universidad para mayores de 45 afios, a la que, entre otras, se atribuiran las siguientes tareas:

a) Coordinacién de la prueba de acceso.
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b) Adopcién de medidas para garantizar el secreto del procedimiento de elaboracién y seleccién de los exdmenes, asi como el anonimato de los ejerci-
cios realizados por los aspirantes.

¢) Adopcién de las medidas necesarias para garantizar lo establecido en el articulo 17.6 del presente real decreto.
d) Designacion y constitucién de tribunales atendiendo al principio de presencia equilibrada entre mujeres y hombres.
f) Resolucion de reclamaciones.

2. En el supuesto de que una Administracién educativa decida no hacer uso de la posibilidad prevista en este articulo, la prueba de acceso debera rea-
lizarse en todo caso en una Universidad publica.

Seccibn 4.2 Personas con discapacidad
Articulo 21. Personas que presentan algin tipo de discapacidad.

1. Las comisiones organizadoras de las pruebas de acceso determinaran las medidas oportunas que garanticen que los estudiantes que presenten al-
gun tipo de discapacidad puedan realizar la prueba en las debidas condiciones de igualdad. En la convocatoria se indicara expresamente esta posibili-
dad.

2. Estas medidas podran consistir en la adaptacién de los tiempos, la elaboracién de modelos especiales de examen y la puesta a disposicion del estu-
diante de los medios materiales y humanos, de las asistencias y apoyos y de las ayudas técnicas que precise para la realizaciéon de la prueba de acce-
so, asi como en la garantia de accesibilidad de la informacion y la comunicacion de los procesos y la del recinto o espacio fisico donde ésta se desa-
rrolle.

3. Los tribunales calificadores podran requerir informes y colaboracién de los érganos técnicos competentes de las Administraciones educativas, asf
como de los centros donde hayan cursado estudios los estudiantes con discapacidad, que deberan informar de las adaptaciones curriculares realiza-
das.

CAPITULO V
Criterios especificos para la adjudicacién de plazas por las Universidades publicas
Articulo 22. Establecimiento por las Universidades publicas del orden de prelacion.

Las Universidades estableceran el orden de prelacién en la adjudicacion de plazas que vayan a aplicar, que en cualquier caso deberan respetar los
porcentajes de reserva de plazas recogidos en este capitulo.

Asimismo, podran establecer cupos de reserva de plazas y diferentes reglas de prelacion en funcién de las diferentes formas de acceso y admision a
las ensefianzas universitarias oficiales de Grado.

Articulo 23. Porcentajes de reserva de plazas.

1. Del total de plazas que para cada titulo y centro oferten las Universidades publicas deberan, como minimo, reservarse los porcentajes a que se re-
fieren los articulos 24 a 28, ambos inclusive.

2. Las plazas objeto de reserva que queden sin cubrir de acuerdo con lo dispuesto en los articulos siguientes seran destinadas al cupo general y ofer-
tadas por las Universidades de acuerdo con lo indicado en el articulo 22 en cada una de las convocatorias de admision, excepto lo dispuesto para los
deportistas de alto nivel en el Real Decreto 971/2007, de 13 de julio, sobre deportistas de alto nivel y alto rendimiento.

3. Los estudiantes que retinan los requisitos para solicitar la admisiéon por mas de un porcentaje de reserva de plazas podran hacer uso de dicha posi-
bilidad.

4. La ordenacién y adjudicacién de las plazas dentro de cada cupo se realizara atendiendo a los criterios de valoracién establecidos a tal efecto.
Articulo 24. Plazas reservadas para mayores de 25 afios.

Para los estudiantes que hayan superado la prueba de acceso a la universidad para mayores de 25 afios de edad, se reservard un nimero de plazas
no inferior al 2 por 100.

Articulo 25. Plazas reservadas para mayores de 45 afios y para mayores de 40 afios que acrediten experiencia laboral o profesional.

Para las personas que accedan a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado tras la superacién de la prueba de acceso a la universidad para ma-
yores de 45 afios o la acreditacion de una experiencia laboral o profesional a la que se refiere el articulo 16, las Universidades reservaran en su con-
junto un nimero de plazas no inferior al 1 por 100 ni superior al 3 por 100.

Articulo 26. Plazas reservadas a estudiantes con discapacidad.

Se reservara al menos un 5 por 100 de las plazas ofertadas para estudiantes que tengan reconocido un grado de discapacidad igual o superior al 33
por 100, asi como para aquellos estudiantes con necesidades educativas especiales permanentes asociadas a circunstancias personales de discapa-
cidad, que durante su escolarizacién anterior hayan precisado de recursos y apoyos para su plena normalizacién educativa.

A tal efecto, los estudiantes con discapacidad deberan presentar certificado de calificacién y reconocimiento del grado de discapacidad expedido por el
6rgano competente de cada Comunidad Auténoma.

Articulo 27. Plazas reservadas a deportistas de alto nivel y de alto rendimiento.

La reserva de plazas para deportistas de alto nivel y de alto rendimiento se regira por lo dispuesto en el articulo 9.1 del Real Decreto 971/2007, de 13
de julio, sobre deportistas de alto nivel y alto rendimiento.
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Se reservara un porcentaje minimo del 3 por 100 de las plazas ofertadas por las Universidades para quienes acrediten su condicién de deportista de
alto nivel o de alto rendimiento y redinan los requisitos académicos correspondientes.

Los centros que impartan los estudios y ensefianzas a los que hace referencia el parrafo cuarto del apartado 1 del articulo 9 del Real Decreto
971/2007, de 13 de julio, sobre deportistas de alto nivel y alto rendimiento, reservaran un cupo adicional equivalente como minimo al 5 por 100 de las
plazas ofertadas para estos deportistas, pudiendo incrementarse dicho cupo. Los cupos de reserva de plazas habran de mantenerse en las diferentes
convocatorias que se realicen a lo largo del afio.

Articulo 28. Plazas reservadas a estudiantes con titulacién universitaria o equivalente.

Para los estudiantes que ya estén en posesion de una titulacion universitaria oficial o equivalente, se reservara un nimero de plazas no inferior al 1 por
100 ni superior al 3 por 100.

Articulo 29. Cambio de universidad y/o estudios universitarios oficiales espafioles.

1. Las solicitudes de plazas de estudiantes con estudios universitarios oficiales espafioles parciales que deseen ser admitidos en otra Universidad y/
o estudios universitarios oficiales espafioles y se les reconozca un minimo de 30 créditos ECTS de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 6 del Real
Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, seran resueltas por el Rector
de la Universidad, de acuerdo con los criterios, que a estos efectos, determine el Consejo de Gobierno de cada universidad.

2. Las solicitudes de plazas de estudiantes con estudios universitarios oficiales espafioles parciales que deseen ser admitidos en otra Universidad y/o
estudios universitarios oficiales espafioles y no se les reconozca un minimo de 30 créditos ECTS de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 6 del Real
Decreto 1393/2007, deberan incorporarse al proceso general de admision.

3. La adjudicacioén de plaza en otra Universidad dara lugar al traslado del expediente académico correspondiente, el cual debera ser tramitado por la
universidad de procedencia, una vez que el interesado acredite haber sido admitido en otra universidad.

4. Para los deportistas de alto nivel y alto rendimiento que se vean obligados a cambiar de residencia por motivos deportivos, se tomaran las medidas
necesarias para que puedan continuar su formacién en su nuevo lugar de residencia, de acuerdo con lo dispuesto en el apartado 10 del articulo 9 del
Real Decreto 971/2007, de 13 de julio, sobre deportistas de alto nivel y alto rendimiento.

Articulo 30. Admisién de estudiantes con estudios universitarios extranjeros.

1. Las solicitudes de plaza de estudiantes con estudios universitarios extranjeros parciales o totales que no hayan obtenido la homologacion o equiva-
lencia de sus titulos, diplomas o estudios en Espafia se resolveran por el Rector de la Universidad, de acuerdo con las siguientes reglas:

a) Las solicitudes de plaza de estudiantes con estudios universitarios extranjeros a los que se reconozca un minimo de 30 créditos ECTS seran resuel-
tas por el Rector de la Universidad, que actuara de acuerdo con los criterios que establezca el Consejo de Gobierno que, en todo caso, tendran en
cuenta el expediente universitario.

b) Las asignaturas reconocidas tendran la equivalencia en puntos correspondiente a la calificacion obtenida en el centro de procedencia, de conformi-
dad con las equivalencias que se establezcan por el Ministro de Educacion, Cultura y Deporte entre las calificaciones de dichos sistemas extranjeros y
las propias del Sistema Educativo Espafiol; el reconocimiento de créditos ECTS en que no exista calificaciéon no se tendra en cuenta a los efectos de
ponderacion.

Los estudiantes que no obtengan reconocimiento de al menos 30 créditos ECTS podran acceder a la universidad espafiola segun lo establecido en el
este real decreto.

2. Las solicitudes de plazas de estudiantes con estudios universitarios extranjeros totales que hayan obtenido la homologacién o equivalencia de sus
titulos, diplomas o estudios en Espafia se resolveran en las mismas condiciones que las establecidas para quienes cumplen el requisito contemplado
en el articulo 3.1.j) y k).

La nota media del expediente académico de los interesados se obtendra de acuerdo con las equivalencias que se establezcan por el Ministro de Edu-
cacion, Cultura y Deporte entre las calificaciones de dichos sistemas extranjeros y las propias del Sistema Educativo Espafiol.

Disposicion adicional primera. Universidad Nacional de Educacién a Distancia (UNED).
En el caso de la UNED, corresponde al Gobierno el ejercicio de las competencias atribuidas a las Administraciones educativas en este real decreto.

Disposicion adicional segunda. Admision a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado que se impartan en el sistema de centros universitarios de
la defensa.

La admisién a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado que se impartan en el sistema de centros universitarios de la defensa, previstos por la
Ley 39/2007, de 19 de noviembre, de la carrera militar, exigird, ademas de los requisitos generales previstos por dicha Ley para el ingreso en el corres-
pondiente centro docente militar de formacion, el cumplimiento de los requisitos de acceso y admision establecidos en el presente real decreto, con las
siguientes particularidades:

1. Los resultados de las evaluaciones especificas que se realicen en el seno de los procedimientos de admisién a los centros docentes militares de for-
macién para el acceso a las escalas de oficiales de los Cuerpos Generales de los Ejércitos y al Cuerpo de Infanteria de Marina y a la escala superior
de oficiales de la Guardia Civil tendran validez para la admisién en cualquiera de los tres Centros Universitarios de la Defensa.

2. No se aplicara al total de plazas ofertadas para las centros universitarios de la defensa los cupos de reserva a los que se refieren los articulos 24 al
28, ambos inclusive, del presente real decreto.

Disposicion adicional tercera. Estudiantes en posesion de titulos, estudios y diplomas obtenidos con anterioridad a la entrada en vigor de la Ley Orgé-
nica 8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora de la Calidad Educativa.

1. Aquellos estudiantes que hubieran superado la prueba de acceso a la universidad establecida en el articulo 38 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de
mayo, con anterioridad a su modificacién por la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, mantendran la calificacién obtenida en la misma en los si-
guientes términos:
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a) La calificacién obtenida en la fase general de la prueba de acceso a la universidad tendra validez indefinida como requisito de acceso y admision a
las ensefianzas universitarias oficiales de Grado.

b) La calificacion de las materias de la fase especifica tendréa validez como requisito de acceso y admision a las ensefianzas universitarias oficiales de
Grado durante los dos cursos académicos siguientes a la superacion de las mismas.

Asimismo, y con la finalidad de mejorar la calificacién obtenida en esta prueba de acceso, estos estudiantes podran presentarse a los procedimientos
de admision fijados por las Universidades, de acuerdo con las disposiciones de este real decreto.

2. Aquellos estudiantes que hubieran superado pruebas de acceso a la universidad espafiola previas a la establecida en el articulo 38 de la Ley Orga-
nica 2/2006, de 3 de mayo, con anterioridad a su modificacién por la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, mantendran la calificacién obtenida con
caracter indefinido, si bien podran presentarse a los procedimientos de admision fijados por las Universidades, de acuerdo con las disposiciones de es-
te real decreto, con la finalidad de mejorar la calificacién obtenida en esta prueba de acceso.

3. Quienes no hubieran superado ninguna prueba de acceso a la universidad y hubieran obtenido el titulo de Bachiller con anterioridad a la implanta-
cién de la evaluacion final de Bachillerato establecida en el articulo 37 de la Ley Orgénica 2/2006, de 3 de mayo, en la redaccién dada por la Ley Orga-
nica 8/2013, de 9 de diciembre, podran acceder directamente a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado, si bien deberan superar los procedi-
mientos de admisién que fijen las Universidades.

4. Los estudiantes procedentes de sistemas educativos extranjeros que hayan superado la prueba de acceso a la universidad establecida en la Orden
EDU/473/2010, de 26 de febrero, por la que se establece el procedimiento de acceso a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado para los estu-
diantes procedentes de sistemas educativos extranjeros con estudios homologables al titulo de Bachiller espafiol, mantendran la calificacién obtenida
en la misma en los siguientes términos:

a) La calificacion obtenida en la fase general tendré validez indefinida como requisito de acceso y admision a las ensefianzas universitarias oficiales de
Grado.

b) La calificacion de las materias de la fase especifica tendra validez como requisito de acceso y admisién a las ensefianzas universitarias oficiales de
Grado durante los dos cursos académicos siguientes a la superacioén de las mismas.

Los estudiantes podran presentarse a los procedimientos de admision fijados por las Universidades para mejorar su calificacion.
Disposicién adicional cuarta. Calendario de implantacién.

Los procedimientos de admision a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado regulados en el presente real decreto se aplicaran a partir de los
siguientes cursos académicos:

a) A partir del curso académico 2017-2018, a los estudiantes que hayan obtenido el titulo de Bachiller del Sistema Educativo Espafiol de acuerdo con
la redaccion del articulo 37 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, introducida por la Ley Orgénica 8/2013, de 9 de diciembre.

b) A partir del curso académico 2014-2015, al resto de estudiantes.
Disposicion transitoria Unica. Cursos académicos 2014-2015 a 2016-2017.

1. Sin perijuicio de lo dispuesto en la disposicion adicional cuarta, para la admision a los estudios universitarios oficiales de Grado en las Universidades
espafiolas en los cursos académicos 2014-2015, 2015-2016 y 2016-2017 las Universidades podran utilizar como criterio de valoracién en los procedi-
mientos de admisién la superacién de las materias de la prueba de acceso a la universidad y la calificacién obtenida en las mismas.

Para la realizacion de la prueba de acceso a la universidad se tendran en cuenta las disposiciones de los capitulos Il, Il y IV del Real Decreto
1892/2008, de 14 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para el acceso a las ensefianzas universitarias oficiales de grado y los proce-
dimientos de admision a las Universidades publicas espafiolas, sobre prueba de acceso a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado para quie-
nes se encuentren en posesion del titulo de Bachiller o equivalente, salvo por lo que respecta a los temarios sobre los que versaran los ejercicios de la
prueba especifica para la admisién de los estudiantes que estén en posesion de un titulo de Técnico Superior de la Formacién Profesional o de las en-
sefianzas artisticas, o de Técnico Deportivo Superior, cuyo contenido sera el establecido para el curriculo de las materias de modalidad de segundo de
Bachillerato de acuerdo con la distribucion realizada por las Administraciones educativas, segin la adscripcién a las ramas del conocimiento recogida
en el anexo | del Real Decreto 1892/2008, de 14 de noviembre.

2. El plazo establecido en el articulo 7.2 para que la Conferencia General de Politica Universitaria haga publico el nimero maximo de plazas que para
cada titulacién y centro ofrecen cada una de las Universidades publicas para el curso académico 2014-2015 finalizara el 30 de junio de 2014.

3. El plazo establecido en el articulo 7.4 para que las Universidades publicas hagan publicos los procedimientos que vayan a aplicar para la admision
a las distintas ensefianzas universitarias oficiales de Grado y las fechas de realizacion de los mismos, asi como los criterios de valoracion, y las re-
glas para establecer el orden de prelacién en la adjudicacién de plazas que vayan a aplicar el curso académico 2014-2015, finalizara el 30 de junio de
2014.

4. La regulacién de las pruebas para personas mayores de 25 afios y de 45 afios contenida en los articulos 11 a 15y 17 a 20 de este real decreto co-
menzard a aplicarse en el acceso al curso académico 2015-2016; para el acceso al curso académico 2014-2015 se aplicara la regulacion contenida en
el Real Decreto 1892/2008, de 14 de noviembre.

5. Para la admision a los estudios universitarios oficiales de Grado en las Universidades espafiolas en los cursos académicos 2014-2015, 2015-2016

y 2016-2017 las Universidades podran utilizar como criterio de valoracion en los procedimientos de admisién la credencial para el acceso a la uni-
versidad espafiola expedida por la Universidad Nacional de Educacion a Distancia (UNED), de acuerdo con los requisitos establecidos en la Orden
EDU/1161/2010, de 4 de mayo, por la que se establece el procedimiento para el acceso a la Universidad espafiola por parte de los estudiantes proce-
dentes de sistemas educativos a los que es de aplicacion el articulo 38.5 de la Ley Orgéanica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, para los estudiantes
indicados en el articulo 9.1.b) de este real decreto.

Disposicion derogatoria Gnica. Derogacion normativa.

Queda derogado el Real Decreto 1892/2008, de 14 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para el acceso a las ensefianzas universita-
rias de grado y los procedimientos de admisién a las Universidades publicas espafiolas, sin perjuicio de lo establecido en la disposicién adicional cuar-
ta de este real decreto.
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Disposicion final primera. Titulo competencial y caracter basico.

Este real decreto tiene el caracter de norma basica y se dicta al amparo del articulo 149.1.30.2 de la Constitucién, que atribuye al Estado las compe-
tencias para la regulacion de las condiciones de obtencién, expedicién y homologacién de los titulos académicos y profesionales y normas basicas pa-
ra el desarrollo del articulo 27 de la Constitucion, a fin de garantizar el cumplimiento de las obligaciones de los poderes publicos en esta materia.

Disposicion final segunda. Desarrollo y ejecucion.

1. Corresponde a la persona titular del Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte dictar, en el &mbito de sus competencias, cuantas disposiciones
sean precisas para el desarrollo y ejecucion de lo dispuesto en este real decreto.

2. De la aplicacion de las previsiones contenidas en este real decreto no se derivara incremento de las dotaciones presupuestarias publicas, de los
costes de personal, de las dotaciones de efectivos ni de sus retribuciones.

Disposicion final tercera. Entrada en vigor.

El presente real decreto entrard en vigor el dia siguiente al de su publicacién en el «Boletin Oficial del Estado».

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

4.3.1. Comunes ala UCLM

Una vez matriculados, los alumnos de nuestra Universidad pueden seguir haciendo uso de los recursos tecnolégicos que poniamos a su disposicién
durante su etapa de futuros alumnos:

Acceso alos contenidos especificos de caracter administrativo incluidos en el perfil de acceso alumno de nuestra pagina web www.uclm.es. En el podran en-
contrar informacion sobre becas, alojamiento, matricula, catélogo bibliogréfico, etc.

En esa misma pagina web podrén encontrar |os contenidos académicos y oferta de servicios de todos |l os centros de la Universidad.

Acceso a buzoén del alumno (https://cau.uclm.es/login.aspx?ReturnUrl=%2fagregarcaso.aspx%3fgrupoServicio%3dServicios%2520de
%2520Gesti%25C3%25B3n%2520Acad%25C3%25A9mica&grupoServicio=Servicios%20de%20Gesti%C3%B3n%20Acad%C3%A9mica)
como cauce para canalizar sus consultas de caracter administrativo durante su estancia en la universidad.

Cuentas de correo electrénico através de las cuales se les hace llegar informacién administrativa puntual sobre determinados procesos (cita previa de matricu-
la, becas, etc.).

Consulta de su expedientes administrativos en red através de la aplicacion informética especifica

Realizacion de automatricula, bien de forma asistida con cita previaen sala o através de Internet. A tal efecto se programan acciones formativas en todos los
campus por parte de las Unidades de Gestion de Alumnos de Campus. También se les remite un enlace a su cuenta de correo electronico para descargarse el ma-
nua de automatricula.

Parala utilizacion de todos estos recursos se facilitan a todos nuestros alumnos una clave de acceso (PIN) para garantizar la confidencialidad y seguridad en sus
operaciones.

Préximamente se irdn incorporando nuevas funcionalidades de informacién y apoyo administrativo con una fuerte base tecnol dgica.

En breve se sistematizaran las Jornadas de Acogida a Nuevos Alumnos en los que los responsables de los distintos servicios haran una presenta-
cién en cada centro informando de su carta de servicios asi como la accesibilidad de los mismos.

Para una atencién mas personalizada como deciamos anteriormente, las Unidades de Gestion de Alumnos de Campus UGAC se convierten en el eje
fundamental de la informacion y la gestion administrativa de cara al estudiante.

También a través del call center como punto Unico de acceso telefénico a nuestra Universidad desde donde derivaran la llamada al departamento en-
cargado de atenderla.

Nuestra Universidad, sensible a los problemas a los que se enfrentan las personas que sufren algin tipo de discapacidad en su incorporacién al mun-
do universitario, puso en marcha el Servicio de Atencion al Estudiante Discapacitado (SAED). Este servicio pretende salvar dichas dificultades
aportando los elementos de apoyo necesarios para dar una solucién individualizada a cada alumno. La informacién sobre servicios se encuentra en la
siguiente direccion web: http://www.uclm.es/organos/vic_estudiantes/saed/

Para aquellos alumnos que desean, en virtud de los distintos convenios o programas de intercambio que tiene establecidos nuestra Universidad, reali-
zar estancias en otras universidades o bien de aquellos que nos visitan, ponemos a su disposicion la Oficina de Relaciones Internacionales (ORI),
la cual bien a través de su pagina web http://www.uclm.es/ori o de los distintos folletos informativos facilita informacién de todo tipo para estos estu-
diantes.

Conscientes de la importancia de una visién mas integral del alumno, el Vicerrectorado de Estudiantes cre6 el Servicio de Atencién Psicopedagogi-
ca (SAP) en los campus de nuestra Universidad. En ellos, ademés de una atencién personalizada, podran participar en los distintos talleres que desde
él se organizan y de los cuales pueden obtener informacién a través de su pagina web http://www.uclm.es/organos/vic_estudiantes/sap/

La Universidad de Castilla-La Mancha pone también a disposicién de sus alumnos y graduados el Centro de Informacién y Promocién del Empleo (CI-
PE) a través del cual podran acceder a bolsas de empleo, asesoramiento y orientacion laboral, aula permanente de autoempleo, informacién académi-
co-laboral, o visitar el foro UCLM Empleo que anualmente se convoca con caracter rotatorio en cada uno de los campus y que se constituye como un
punto de encuentro imprescindible entre el mundo académico y el profesional. Sus servicios estan disponibles en la pagina web https://cipe.ucim.es/ .

4.3.2. Especificos de la Facultad de Ciencias Quimicas

Ademas de las acciones institucionales de la UCLM, la Facultad de CC. Quimicas realiza y organiza numerosas actividades para integrar, apoyar y
orientar a los estudiantes una vez se han matriculado en el centro, como pueden ser:

Asignacion de un tutor personalizado para cada alumno, que se encarga de guiar al alumno por latitulacion, resolviendo posibles dudas y aconsejandole. Este tu-
tor seasignaen los primeros dias y se mantiene alo largo de todala permanencia del estudiante en el centro parallevar un seguimiento lo més individualizado
posible. Ademés, paralarealizacion de la matricula, se exige un informe (no vinculante) del tutor sobre laidoneidad de su opcidn de materias matriculadas, lo
que obliga a unaentrevista con el tutor previaalamatricula.

Paralos nuevos alumnos se imparten unas clases de formaci én-informacion, que después de la bienveniday presentacion del Decano y Vicedecano de latitula-
cién, versan sobre aspectos de interés de su futura vida universitaria en el Centro (instalaciones del Centroy del Campus, informacion de la Delegacion de alum-
nos, etc.) y otros aspectos propios de |os estudios escogidos (técnicas de estudio e introduccién alas distintas materias de primer curso)
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. También seimparte el llamado ¢curso cerog, de nivelacion paralos estudios de ingenieria quimica

. Ofertaamplia de précticas externas (empresas quimicas, energéticas, consultorias medioambientales, etc.) que pone en contacto a los alumnos con € mundo pro-
fesional de laingenieriaquimica, y apoya su orientacion profesional.

. Organizacion y realizacion de Conferencias de informacion técnicay de salidas profesionales vinculadas con latitulacion de ingenieria quimica, desarrolladas a
lolargo de todo el curso académico.

. Realizacion de visitas a empresas, ferias y eventos relacionados con el sector profesional en el que se enmarca latitulacion, igualmente realizadas alo largo de

todo el curso académico.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 30
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO

MAXIMO

0

36

La normativa de la UCLM sobre Reconocimiento y Transferencia de Créditos se encuentra disponible en http://
www.uclm.es/organos/vic_docencia/normativa.asp?opt=2, concretamente en el enlace: http://www.uclm.es/
doc/?id=UCLMDOCID-12-130

NORMATIVA DE RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE CREDITOS

Exposicién de Motivos. Con fecha 18 de junio de 2009, el Consejo de Gobierno de la Universidad de Castilla-La
Mancha aprobé la Normativa sobre Reconocimiento y Transferencia de Créditos en la Universidad de Castilla-La
Mancha, publicada en el Boletin Oficial de la Universidad de Castilla-La Mancha nimero 128 de noviembre de 2009.

El 3 de julio de 2010 se publico en el BOE el Real Decreto 861/2010 que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29
de octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, modificacion que con-
templa, entre otras cuestiones en su art. 6, aspectos que afectan al reconocimiento y transferencia de créditos relati-
vos a la imposibilidad de reconocer el trabajo fin de grado o méster, sefialando la facultad de reconocer la experien-
cia profesional o laboral, las ensefianzas universitarias no oficiales y las ensefianzas superiores no universitarias.

Con fecha 31 de diciembre de 2010 se publica en el BOE el Real Decreto 1791/2010, de 30 de diciembre, por el que
se aprueba el Estatuto del Estudiante Universitario, que se refiere sus art. 6, 7.1 y 17.3 entre otros derechos, a la po-
sibilidad que tienen los estudiantes a que se reconozcan y se validen a efectos académicos los conocimientos y las
competencias o la experiencia profesional adquiridas con caracter previo.

Por otra parte, la Ley Orgénica 4/2011, de 11 de marzo, complementaria de la Ley de Economia Sostenible, por la
que se modifican las Leyes Orgéanicas 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacién Profesional,
2/2006, de 3 de mayo, de Educacién, y 6/1985, de 1 de julio, del Poder Judicial, publicada en el BOE de 12 de mar-
zo de 2011, promueve en su Disposicion Adicional primera la colaboracién entre formacion profesional superior y la
ensefianza universitaria, estableciendo la posibilidad de reconocer créditos entre quienes posean el titulo de Técnico
Superior, 0 equivalente a efectos académicos, y cursen ensefianzas universitarias de grado relacionadas con dicho
titulo.

Por ultimo, con fecha 16 de diciembre de 2011 se publica en el BOE el Real Decreto 1618/2011, de 14 de noviem-
bre, sobre reconocimiento de estudios en el ambito de la Educacion Superior, que regula el modelo para establecer
relaciones directas entre determinadas titulaciones de la ensefianza superior no universitaria y los estudios universi-
tarios oficiales, y que tiene por finalidad principal la promocion y favorecimiento de la movilidad de los estudiantes de
formacion profesional que deseen cursar estudios universitarios oficiales, y viceversa.

La entrada en vigor de estas nuevas normas requiere introducir las modificaciones necesarias en nuestra normativa
de reconocimiento y transferencia de créditos para adaptarla a lo dispuesto en la legislacién estatal.

En su virtud, a propuesta del Vicerrectorado de Docencia y Relaciones Internacionales, el Consejo de Gobierno, en
su sesion de 21 de febrero de 2012, aprueba la siguiente normativa para el reconocimiento y transferencia de crédi-
tos tanto para los estudios de grado como de postgrado.

Capitulo |
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Reconocimiento de créditos
Articulo 1. Definicion

1.1. Se entiende por reconocimiento de créditos la aceptacion por la Universidad de Castilla-La Mancha de los crédi-
tos que, habiendo sido obtenidos en unas ensefianzas oficiales en esta u otra universidad, son computados en otra
distinta a efectos de la obtencién de un titulo oficial. Asimismo, podran ser objeto de reconocimiento los créditos cur-
sados en otras ensefianzas superiores oficiales o en ensefianzas universitarias conducentes a la obtencién de otros
titulos, a los que se refiere el articulo 34.1 de la Ley Orgéanica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades.

1.2. La experiencia laboral y profesional acreditada podra ser también reconocida en forma de créditos que compu-
tarén a efectos de la obtencién de un titulo oficial, siempre que dicha experiencia esté relacionada con las competen-
cias inherentes a dicho titulo.

1.3. En todo caso, no podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Grado o de Master al estar orientados
a la evaluacion de las competencias asociadas a los titulos correspondientes.

Articulo 2. Reconocimiento de créditos entre ensefianzas oficiales de Grado
2.1. Reconocimiento de créditos de materias basicas entre ensefianzas de Grado

2.1.1. Siempre que el titulo al que se pretende acceder pertenezca a la misma rama de conocimiento, seran objeto
de reconocimiento al menos 36 créditos correspondientes a materias de formacion basica de dicha rama.

2.1.2. Seran también objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en aquellas otras materias de formacién basica
pertenecientes a la rama de conocimiento del titulo al que se pretende acceder.

2.1.3. El nUmero de créditos de formacion basica que curse el estudiante mas el nimero de créditos de formacion
basica reconocidos, deberan sumar, al menos, el nUmero de créditos de formacion basica exigidos en la titulacion de
grado de destino. De forma voluntaria, el estudiante podra matricular y cursar mas créditos del minimo exigido en la
formacion basica para garantizar la formacién fundamental necesaria en el resto de materias de la titulacion. En este
Gltimo caso, el estudiante podra renunciar a la evaluacién de las asignaturas cursadas voluntariamente, mediante el
procedimiento que la Universidad establezca.

2.2. Reconocimiento de créditos entre ensefianzas de Grado de materias no contempladas en el plan de estudios
como formacion basica.

2.2.1. El resto de los créditos podran ser reconocidos por la universidad teniendo en cuenta la adecuacion entre las
competencias y conocimientos adquiridos, bien en otras materias o ensefianzas cursadas por el estudiante o bien
asociados a una previa experiencia profesional y los previstos en el plan de estudios o que tengan caracter transver-
sal.

2.2.2. Debera tenerse en cuenta que procedera el reconocimiento cuando se compruebe que los créditos presentan
un grado de similitud en competencias, contenidos y cantidad de, al menos, un 60 % con respecto a los médulos,
materias y asignaturas de la titulacion destino.

2.2.3. Podran reconocerse créditos optativos conforme a lo establecido en los dos puntos inmediatamente anterio-
res, aun cuando en la titulacién de destino las asignaturas optativas estén organizadas en itinerarios. En este su-
puesto se dara al estudiante la posibilidad de completar los créditos necesarios para finalizar sus estudios sin nece-
sidad de obtener uno de los itinerarios previstos.

2.2.4. Se deberéa reconocer, en todo caso, la totalidad de la unidad certificable aportada por el estudiante. No se po-
dra realizar un reconocimiento parcial de la asignatura.

2.2.5. Para créditos de Practicas Externas, podran reconocerse los créditos superados, en la UCLM o en otra univer-
sidad, cuando su extension sea igual o superior a la exigida en la titulacion y cuando su tipo y naturaleza sean simi-
lares a las exigidas, a juicio de la Comision de Reconocimiento y Transferencia de Créditos del titulo correspondien-
te. Las practicas realizadas por los estudiantes en el marco de los convenios de colaboracion educativa realizados
por el Centro responsable de la titulacién Unicamente podran ser reconocidos cuando en el correspondiente plan de
estudios figuren Practicas Externas con caracter obligatorio u optativo.

Articulo 3. Reconocimiento de créditos entre ensefianzas de grado y titulos del sistema universitario anterior al RD
1393/2007

3.1. Titulos de Grado que sustituyen a titulos de las anteriores ensefianzas en la Universidad de Castilla-La Mancha.
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3.1.1. Los estudiantes que hayan comenzado estudios conforme al sistema universitario anterior al regulado en el
RD 1393/2007, podran acceder a las ensefianzas de Grado previa admision por la Universidad de Castilla-La Man-
cha conforme a su normativa reguladora y lo previsto en el citado Real Decreto.

3.1.2. En caso de extincion de una titulacion en la Universidad de Castilla-La Mancha por implantacion de un nue-

vo titulo de Grado, la adaptacién del estudiante al nuevo plan de estudios implicara el reconocimiento de los créditos
superados en funcién de la adecuacion entre las competencias y conocimientos asociados a las materias o asignatu-
ras cursadas por el estudiante y los previstos en el plan de estudios de la titulacion de Grado. Cuando tales compe-
tencias y conocimiento no estén explicitados 0 no puedan deducirse, se tomara como referencia el nUmero de crédi-
tos y/o los contenidos de las materias cursadas.

3.1.3. Igualmente, se procedera al reconocimiento de los créditos superados que tengan caracter transversal en los
nuevos estudios de grado.

3.1.4. Las materias o asignaturas superadas en un plan antiguo de la Universidad de Castilla-La Mancha que no ten-
gan equivalencia con alguna de las del nuevo grado, se incorporaran en el expediente académico del alumno como
créditos genéricos de caracter optativo. Si en el proceso de adaptacion se completara toda la optatividad requerida,
los créditos restantes se pasaran al expediente con el caracter de transferidos.

3.1.5. A estos efectos, los planes de estudios conducentes a los nuevos titulos de Grado contendran un cuadro de
equivalencias en el que se relacionaran las materias o asignaturas del plan o planes de estudios en extincién en la
Universidad de Castilla-la Mancha con sus equivalentes en el plan de estudios de la titulacién de Grado.

3.2. Reconocimiento de créditos entre estudios diferentes.

El reconocimiento de créditos en una titulacion de Grado de las materias o asignaturas superadas en una titulacion
del sistema universitario anterior al RD 1393/2007, que no haya sido sustituido por dicho titulo de grado, se regira
por lo establecido en todos los puntos del apartado 2.2.1 y del 2.2.2 de la presente normativa.

Articulo 4. Reconocimiento de créditos correspondientes a titulos de Grado regulados por normativa nacional o co-
munitaria

4.1. Se reconoceran automaticamente los créditos de los médulos o materias definidos en las Ordenes Ministeriales
que establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habilitan para el ejercicio
de una determinada profesion.

4.2. Asimismo, se reconoceran los médulos o materias definidos a nivel europeo para aquellas titulaciones sujetas a
normativa comunitaria.

Articulo 5. Reconocimiento de créditos por actividades universitarias

Se podran reconocer hasta 6 créditos por la participacion de los estudiantes en las actividades especificadas en el
art. 46.2.i) de la Ley Orgéanica 6/2001 de Universidades, de 21 de diciembre, de acuerdo con la normativa que al
efecto establecio la Universidad por acuerdo de Consejo de Gobierno de 5 de octubre de 2011 para el reconocimien-
to de créditos en estudio de grado por la participacién en actividades universitarias, culturales, deportivas, de repre-
sentacién estudiantil, solidarias y de cooperacién en la UCLM. El nimero de créditos reconocidos por estas activida-
des se computaran entre los créditos optativos exigidos en el correspondiente plan de estudios.

Articulo 6. Reconocimiento de créditos en las ensefianzas oficiales de Master Universitario

6.1. Quienes estando en posesion de un titulo oficial de Licenciado, Arquitecto o Ingeniero, accedan a las ensefian-
zas conducentes a la obtencion de un titulo de Master Universitario podran obtener reconocimiento de créditos por
materias previamente cursadas, teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimientos asocia-
dos a las ensefianzas superadas y los previstos en el plan de estudios del Master Universitario.

6.2. Igualmente, entre ensefianzas de Master Universitario, sean de la fase docente de Programas de Doctorado re-
gulados por el Real Decreto 778/1998, de Programas Oficiales de Postgrado desarrollados al amparo del Real De-
creto 56/2005 o de titulos de Méaster desarrollados al amparo del Real Decreto 1393/2007, seran objeto de reconoci-
miento las materias cursadas en funcion de la adecuacién entre las competencias y conocimientos asociados a las
ensefianzas superadas y los previstos en el plan de estudios del titulo de Méaster que se curse en el momento de la
solicitud.

6.3. En el caso de titulos oficiales de Master que habiliten para el ejercicio de profesiones reguladas en Espafia, para
los que el Gobierno haya establecido las condiciones a las que han de adecuarse los planes de estudios, se recono-
ceran los créditos de los médulos definidos en la correspondiente norma reguladora. En caso de no haberse supera-
do integramente un determinado madulo, el reconocimiento se llevara a cabo por materias o asignaturas en funcion
de las competencias y conocimientos asociados a las mismas.
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Articulo 7. Reconocimiento de estudios superiores no universitarios

7.1. En virtud de los dispuesto en el articulo 36 de la Ley Orgéanica de Universidades, en la redaccion dada por la
Ley Orgéanica 4/2007, de 12 de abril, y de acuerdo con los criterios y directrices fijadas por el Gobierno de la Nacion,
en su caso, el Gobierno de la Comunidad Autbnoma y el procedimiento que establezca la Universidad de Castilla-La
Mancha, podran ser reconocidos en titulaciones oficiales de grado estudios cursados en ensefianzas artisticas supe-
riores, en la formacion profesional de grado superior, en las ensefianzas profesionales de artes plasticas y disefio de
grado superior y en las ensefianzas deportivas de grado superior.

7.2. A estos efectos, de conformidad con lo dispuesto en el art.- 77.3 de la Ley 7/2010, de 20 de julio, de Educacién
de Castilla-La Mancha, y en el art.5.2 del R.D. 1618/2011, de 14 de noviembre, sobre reconocimiento de Estudios en
el ambito de la Educacién Superior, se promoveran los acuerdos de colaboracién necesarios entre la universidad y
la Comunidad Autbnoma para establecer el reconocimiento de créditos entre estudios de grado y ciclos formativos
de grado superior de la formacién profesional.

7.3. Cuando una misma ensefianza se imparta en diferentes campus, los centros responsables de la misma deberan
acordar los requisitos y procedimiento para el reconocimiento de ensefianzas superiores no universitarias en los mis-
mos términos. En cualquier caso, la Universidad establece que el nimero maximo de créditos que se podran recono-
cer en una titulacion de grado por estudios superiores no universitarios sera de 54.

Articulo 7. Bis. Reconocimiento de créditos por experiencia profesional o laboral y ensefianzas universitarias no ofi-
ciales

7 bis.1. La experiencia profesional o laboral debidamente acreditada, conforme a los criterios establecidos por el
Centro responsable de la ensefianza, podra ser reconocida en forma de créditos que computaran a efectos de la ob-
tencion de un titulo oficial de Grado o Méster Universitario, siempre que dicha experiencia esté relacionada con las
competencias inherentes a dicho titulo. La Comisién de Reforma de Titulos, Planes de Estudio y Transferencia de
Créditos tendra en cuenta los siguientes criterios para reconocer créditos por experiencia laboral o profesional:

- El reconocimiento se aplicara preferentemente en los créditos de practicas externas (practicum) que contemple el
plan de estudios o, en su caso, en materias de contenido eminentemente préactico (mas del 50 % de los créditos de
la materia).

- El estudiante que solicite el reconocimiento de créditos por experiencia profesional debera aportar:
- Solicitud de reconocimiento de créditos en el formato oficial que habilite la Universidad.
- Certificado de vida laboral expedido por la Seguridad Social.

- Certificado de la empresa o empresas en las que haya desarrollado la actividad susceptible de reconocimiento en
el que el Director de Recursos Humanos o persona que ocupe un puesto de similar responsabilidad certifique las
funciones realizadas por el trabajador. En el caso de trabajadores autbnomos, no sera necesario la aportacion de di-
cho documento, aunque la Comision de Reconocimiento y Transferencia de Créditos del Centro podra requerir la do-
cumentacion complementaria que considere oportuna.

- Memoria realizada por el estudiante en la que explique las tareas desarrolladas en los distintos puestos que ha
ocupado y en las que, en su opinion, le han permitido obtener algunas de las competencias inherentes al titulo en el
que desea obtener el reconocimiento académico.

- Las Comisiones de Reconocimiento y Transferencia de Créditos de los Centros, a la vista de la documentacién pre-
sentada por el estudiante, podrén acordar realizar una entrevista personal para aclarar ciertos aspectos y, en su ca-
S0, realizar una prueba de caracter objetivo para valorar las competencias que declara poseer el estudiante.

- Cuando el reconocimiento de créditos se pretenda aplicar sobre una asignatura que no sean las practicas externas
0 que no tenga un caracter practico, la Comision de Reconocimiento y Transferencia de Créditos del Centro, si esti-

ma que podria ser reconocible, debera elaborar un informe y remitir la solicitud junto con la documentacion aportada
por el estudiante a la Comisién de Reforma de Titulos, Planes de Estudio y Transferencia de Créditos de la Universi-
dad, que sera el 6rgano responsable de resolver el reconocimiento de créditos de asignaturas por la acreditacion de
experiencia profesional.

7 bis.2. Podran ser objeto de reconocimiento los créditos cursados en ensefianzas universitarias no oficiales condu-
centes a la obtencion de los titulos referidos en el art.- 34.1 de la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Uni-
versidades. A estos efectos serdn reconocibles en las ensefianzas oficiales los créditos obtenidos en estudios uni-
versitarios no oficiales que se encuentren inscritos en el Registro de Universidades, Centros y Titulos (RUCT) con-
forme a lo dispuesto en el art. 17 del RD 1509/2008, de 12 de septiembre.
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7 bis.3. El nimero de créditos objeto de reconocimiento por experiencia profesional o laboral y ensefianzas univer-
sitarias no oficiales no podra ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento de los créditos totales que constituyen el
plan de estudios.

7 bis.4. Sin perjuicio de lo dispuesto en el punto anterior, los créditos procedentes de titulos propios de la Universi-
dad de Castilla-La Mancha podrén, excepcionalmente, ser objeto de reconocimiento en un porcentaje superior al se-
fialado anteriormente o, en su caso, ser objeto de reconocimiento en su totalidad siempre que el titulo haya sido ex-
tinguido y sustituido por un titulo oficial y asi se haga constar expresamente en la memoria de verificacion del nuevo
plan de estudios.

7 bis.5. Las memorias elaboradas para la verificacion del Consejo de Universidades de los titulos de Grado y Mas-
ter Universitario, deberan incluir, si asi lo estima el érgano responsable de las ensefianzas, la posibilidad de recono-
cimiento de créditos por otras ensefianzas universitarias no oficiales y, en su caso, la posibilidad de reconocimiento
de la experiencia profesional o laboral en el &mbito de la titulacién que el nuevo estudiante pudiera acreditar.

7 bis.6. Cuando una misma ensefianza se imparta en diferentes campus, los centros responsables de la misma de-
beran acordar los requisitos y procedimiento para el reconocimiento de la experiencia profesional y laboral y ense-
flanzas universitarias no oficiales en los mismos términos.

Articulo 8. Estudios extranjeros

8.1. Para los estudiantes que soliciten el reconocimiento de los créditos por haber cursado estudios universitarios
en el extranjero, se mantiene el régimen establecido por el RD 285/2004, de 20 de febrero, por el que se regulan las
condiciones de homologacion y convalidacién de titulos y estudios extranjeros de educacion superior.

8.2. Una vez efectuada la homologacion, el reconocimiento de créditos estara sujeto a los preceptos contenidos en
la presente normativa.

Articulo 9.- Estudios interuniversitarios y programas de movilidad

En las ensefianzas que se organicen de forma conjunta con otras Universidades espafiolas o extranjeras, y en los
programas de movilidad se estard, en lo concerniente al reconocimiento de créditos, a lo dispuesto en los correspon-
dientes convenios y a los protocolos establecidos por la Universidad de Castilla-La Mancha.

Capitulo I

Transferencia de Créditos

Articulo 10: Definicion

10.1. Segun la redaccion dada por el punto 2 del articulo 6 del Real Decreto 1393/2007, la transferencia de créditos
implica que, en los documentos académicos oficiales acreditativos de las ensefianzas seguidas por cada estudiante,
se incluirén la totalidad de los créditos superados en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u
otra universidad, que no hayan conducido a la obtencién de un titulo oficial.

10.2. La transferencia de créditos requiere la previa aceptacion del estudiante en las ensefianzas correspondientes.

Articulo 11. Procedimiento

11.1. El procedimiento administrativo para la transferencia de créditos se iniciara a solicitud del interesado, dirigida al
Sr. Decano/Director del respectivo Centro, 0 en su caso, al Coordinador del Master Universitario.

11.2. Si los créditos cuya transferencia se solicita han sido superados en otro centro universitario, la acreditacion do-
cumental de los créditos cuya transferencia se solicita debera efectuarse mediante certificacion académica oficial por
traslado de expediente, emitida por las autoridades académicas y administrativas de dicho centro.

Capitulo Il

Organos competentes de Resolucién, plazos y procedimiento, e incorporacién al expediente de los estudiantes el re-
conocimiento y la transferencia de créditos

Articulo 12. Organos competentes para la resolucion de reconocimiento de créditos en Titulos de Grado y Master
12.1. Las Comisiones de Reconocimiento y Transferencia de Créditos de los Centros estaran constituidas por cin-

co miembros designados por el érgano responsable del programa, siendo uno de ellos un representante de los estu-
diantes. Sus funciones seran:
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- Estudio, propuesta y emision de resolucion expresa, sin perjuicio de lo dispuesto en el Art. 7.bis, sobre las solicitu-
des de reconocimiento de créditos. A tal efecto, las Comisiones podran solicitar informes a los Departamentos que
correspondan. Las resoluciones de reconocimiento deberan dictarse respetando la fecha limite que el Vicerrectorado
con competencias en materia de estudiantes fije para cada curso académico al efecto, y, en todo caso, en un plazo
méaximo de tres meses desde la presentacion de la solicitud.

- En la resolucién de reconocimiento se deberd indicar el tipo de créditos reconocidos, asi como las materias o asig-
naturas que el estudiante no debera cursar por considerar que ya han sido adquiridas las competencias correspon-
dientes a los créditos reconocidos.

- Elaborar, en coordinacién con los Departamentos que correspondan, tablas de reconocimiento para aquellos su-
puestos en que proceda el reconocimiento automatico de créditos obtenidos en otras titulaciones oficiales de Grado,
de la misma o distinta rama de conocimiento, o en titulaciones oficiales de Master Universitario. Las tablas de reco-
nocimiento seran publicas para informar con antelacion a los estudiantes sobre las materias o asignaturas que les
seran reconocidas.

- Emitir informe, previamente a su tramitacion, sobre los recursos que se puedan interponer respecto al reconoci-
miento de créditos.

- Las resoluciones de reconocimiento y los acuerdos adoptados sobre las reclamaciones interpuestas contra el reco-
nocimiento seran firmadas por el Presidente de la Comision de Reconocimiento y Transferencia de Créditos corres-
pondiente.

12.2. Se constituira la Comisién de Reforma de Titulos, Planes de Estudio y Transferencia de Créditos de la Univer-
sidad, formada por los vicerrectores con competencias en materia de grado, master, y ordenaciéon académica, o per-
sonas en quien deleguen, un profesor doctor por cada una de las ramas de conocimiento, nombrados por el Con-
sejo de Gobierno a propuesta del Consejo de Direccion, y dos representantes de estudiantes, uno de grado y otro
de postgrado, y como secretario, el Director Académico del vicerrectorado con competencias en materia de Grado y
Master.

Sus funciones seran:

- Velar por el correcto funcionamiento de las Comisiones de Reconocimiento y Transferencia de Créditos de los Cen-
tros en los procesos de reconocimientos de créditos.

- Coordinar a las Comisiones Reconocimiento y Transferencia de Créditos de los Centros para que exista una linea
comun de actuacion en la aplicacion de esta normativa.

- Resolver, en primera instancia, las dificultades que pudieran surgir en los proceso de reconocimiento.

- Revision de los recursos de alzada que se interpongan a las resoluciones de las Comisiones de Reconocimiento y
Transferencia de Créditos de los Centros.

- Validar las tablas de reconocimiento automaticas que publiquen los Centros.
- Informar los reconocimientos que se puedan establecer entre Ciclos Formativos de Grado Superior y las ensefian-
zas universitarias, asi como los posibles reconocimientos de la experiencia laboral que se pudiera contemplar en los

distintos planes de estudios.

- Resolver las propuestas de reconocimiento de créditos de asignaturas por experiencia profesional o laboral, previo
informe favorable del Centro responsable de la titulacion.

12.3. Contra los acuerdos de las Comisiones de Reconocimiento y Transferencia de Créditos, se podrd interponer
reclamacion en el plazo de 10 dias habiles a contar desde el dia siguiente de la recepcion de la resolucién de reco-
nocimiento.

12.4. Contra los acuerdos adoptados por las Comisiones de Reconocimiento y Transferencia de Créditos en la fase
de reclamacion, los interesados podrén interponer recurso de alzada ante el Rector, en el plazo de un mes a contar
desde el dia siguiente al de la notificacion.

Articulo 13. Plazos y procedimientos

13.1. La Universidad podra establecer anualmente uno o dos plazos de solicitud para que los estudiantes puedan
solicitar el reconocimiento y transferencia de créditos, con el fin de ordenar el proceso en los periodos de matricula.

13.2. Los expedientes de reconocimiento de créditos se tramitaran a solicitud del interesado en las unidades admi-
nistrativas que determine la Universidad, quien debera aportar la certificacion académica, asi como el plan de estu-

23/ 137

csv: 160537718654855859427398



= Identificador : 2502468
IpY: " GOBERNO  MINBTERO
-7 i DEESPARA DE EDUCACION, CULTURA
3 J'o ¥ DEPORTE

dios de origen y el programa de todas las asignaturas de las que se solicite el reconocimiento, con indicacion de las
competencias adquiridas.

13.3. Las solicitudes de reconocimiento de créditos tendran su origen en materias o asignaturas realmente cursadas
y superadas, en ningln caso se referirdn a materias o asignaturas previamente reconocidas, convalidadas o adapta-
das.

13.4. Aquellos estudiantes solicitantes de transferencia de créditos que hayan cursados sus ensefianzas en una Uni-
versidad distinta de la UCLM deberan aportar los documentos oficiales requeridos para hacer efectiva la incorpora-
cion de la informacion a su expediente académico.

Articulo 14. Incorporacion al expediente del reconocimiento y la transferencia de créditos

14.1. Los créditos, encuadrados en la unidad formativa evaluada y certificada, se incorporaran al nuevo expediente
del estudiante con el literal, la tipologia, el nUmero de créditos y la calificacion obtenida en el expediente de origen,
con indicacién de la Universidad en la que se cursaron (Asignatura cursada en la titulacién T, Universidad U).

14.2. Si al realizarse el reconocimiento, se modificara la tipologia de los créditos origen, se indicara en el expediente
la tipologia de origen pero también se hara constar el tipo de créditos reconocidos en destino.

14.3. Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursadas en cualquier universidad, los
transferidos, los reconocidos y los superados para la obtencion del correspondiente titulo, seran incluidos en su ex-
pediente académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo, regulado en el Real Decreto 1044/2003, de 1
de agosto, por el que se establece el procedimiento para la expedicion por las universidades del suplemento Euro-
peo al Titulo.

14.4. Con objeto de facilitar la movilidad entre universidades integradas en el Espacio Europeo de Educacién Supe-
rior, en las certificaciones académicas de los titulos oficiales que se expidan a los estudiantes deberan incluirse los
siguientes aspectos:

- Rama de conocimiento a la que se adscribe el titulo

- En caso de profesiones reguladas, referencia de la publicacion oficial en la que se establezcan las condiciones del
plan de estudios y requisitos de verificacion.

- Materias de formacion basica a las que se vinculan las correspondientes materias o asignaturas, y

- Traduccién al inglés de todas las materias y asignaturas cursadas por el estudiante.

14.5. El reconocimiento de créditos en estudios de Grado o Master por ensefianzas universitarias no oficiales, por
enseflanzas superiores no universitarias o por experiencia profesional o laboral, previo abono del precio publico co-
rrespondiente, se incorporara sin calificacion, por lo que no computara a efectos de baremacion del expediente.

DISPOSICION ADICIONAL

En las ensefianzas de Master Universitario se habilita a la correspondiente Comision Académica del Master para que
actle como Comision de Reconocimiento y Transferencia de Créditos de ese titulo.

DISPOSICION TRANSITORIA

Las convalidaciones de estudios para titulaciones no adaptadas al EEES, seguiran rigiéndose conforme a los crite-
rios establecidos en el Anexo | del Real Decreto 1497/1987, de 27 de noviembre, por el que se establecen directri-
ces generales comunes de los planes de estudio de los titulos universitarios de caracter oficial y validez en todo el
territorio nacional, sin perjuicio de que seran las Comisiones de Reconocimiento y Transferencia de Créditos estable-
cidas en la presente normativa las competentes para dictar las correspondientes resoluciones.

DISPOSICION DEROGATORIA

Queda derogada la Normativa sobre Adaptacion a los nuevos Planes de Estudio de la UCLM, aprobada en Junta de
Gobierno de 20 de julio de 1999.

DISPOSICION FINAL

La presente normativa entrard en vigor al dia siguiente de su publicacién en el Boletin Oficial de la Universidad tras
su aprobacion en Consejo de Gobierno.

4.5 CURSO DE ADAPTACION PARA TITULADOS
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Discusion y resolucion de conceptos y dudas

Realizacion de evaluaciones

Documentacion, preparacion, aprendizaje y resolucion de casos précticos

Seminarios de problemas y casos préacticos

Ensefianza presencial, impartiendo clases tedricas y resolucion de gjercicios

Ensefianza presencial préactica (laboratorio y/o aula de ordenadores)

Preparacion de evaluaciones

Realizacion de actividades formativas rel acionadas con laingenieria de procesos y con la energia en e mundo laboral.

Précticas externas

Tutoriasindividuaes

Elaboracion de informes o trabajos

53 METODOLOGIASDOCENTES

Leccion magistral

Trabajo en el laboratorio y/o aula de ordenadores

Aprendizaje basado en casos/problemas

Evaluacion

Actividad autébnoma del alumno

Tutoriaen grupo

Aprendizaje basado en proyectos

Aprendizaje basado en problemas y/o proyectos

Trabajo en €l aula de ordenadoresy de campo

Trabajo tutorizado o Aprendizaje basado en problemas

Aprendizaje basado en problemasy casosy portafolios

Trabgjo dirigido o tutorizado

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Evaluacion continua de las distintas actividades realizadas por €l alumno: asistencia, trabajo persona en clase, entrega de problemas
resueltos de formaindividua o en grupo

Trabajo individual préctico

Pruebas parciales

Pruebafinal

Précticas de |aboratorio

Examen con cuestiones practicas sobre |os contenidos impartidos en la asignatura

Evaluacion continua sobre aprendizaje basado en problemas

Resolucion participativa, en €l aula, de seminarios de problemas

Examen con cuestiones tedricas sobre los contenidos impartidos en la asignatura

Evaluacion continua a partir del trabajo del alumno dia a dia, su participacion en seminariosy tutorias, resolucién de tareas
encomendadas para hacer durante su tiempo de estudio, controles periédicos tipo test, exposicion de trabajos ante la clase

Pruebas escritas parciales y eliminatorias alo largo del curso y pruebafinal.

Larealizacion de las précticas de laboratorio es obligatoria, por tanto es requisito haberlas realizado para poder superar la
asignatura. En este apartado se evaluard el comportamiento del alumno en el laboratorio, su rigor cientifico a tomar y procesar
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datos, su claridad al presentarlosy analizarlos criticamente. El alumno elaborara una memoria de cada experimento realizado, y sera
posteriormente examinado por escrito de esas précticas, asi como de cuestiones generales sobre € tratamiento de datos y errores.

Examen

Seminario

Entrega de trabajos definidos en seminarios de problemas y casos practicos

Resolucién de problemas de programacion en entorno MS-Excel-VBA

Resolucién de problemas de simulacién de procesos quimicos

Resolucién de problemas de simulacion acoplando ala herramienta PROMAX una aplicacién MS-Excel-VBA

Sistema de examen con gjercicios practicosy teoria

Trabgjo préctico y notas de clase

Casos en aula de ordenadores

Seminariosy casos précticos

Evaluacion continua a partir del trabajo del alumno dia a dia, su participacion en seminariosy tutorias, resolucién de tareas
encomendadas para hacer durante su tiempo de estudio, controles periédicos tipo test, exposicidn de trabajos ante la clase.

Pruebas escritas parciales y eliminatorias alo largo del curso y pruebafinal.

Larealizacion de las précticas de laboratorio es obligatoria, por tanto es requisito haberlas realizado para poder superar la
asignatura. En este apartado se evaluard el comportamiento del alumno en el laboratorio, su rigor cientifico a tomar y procesar
datos, su claridad a presentarlosy analizarlos criticamente.

Examen con cuestiones tedrico-précticas sobre los contenidos impartidos en la asignatura

Resolucién participativa, en el aula, de seminarios de problemas

Caso préctico

Examen: parte tedrica

Examen: parte préactica

Ejecucion del proyecto

Otros conceptos (participacion, etc.)

Casos précticos sobre el area de produccidn de una empresa quimica

Entrega de trabajos definidos en seminarios de problemas

Entrega de problemas, trabajos individuales o en grupo, y/o memoria de précticas

Pruebas parciales con cuestiones tedricas aplicadas y resolucion de problemas

Examenes

Participacion en seminariosy tutorias

Resolucién de problemas'y casos

Trabajo en €l laboratorio

Evaluacién continua de trabajo en laboratorio

Evaluacién continua sobre aprendizaje basado en problemas

Elaboracion y presentacion de los casos préacticos propuestos

Discusién con el profesor durante las tutorias en grupo de los resultados obtenidos

Resolucién de problemas 'y casos de operaciones de separacion diversas

Caso préctico sobre disefio de reactores homogéneos discontinuos y semicontinuos

Caso préctico sobre disefio de reactores homogéneos continuos de flujo piston y mezcla perfecta

Caso préctico sobre disefio de reactores homogéneos para reacciones complejas

Caso practico sobre disefio de reactores no ideales

Caso préctico sobre el andlisis dindmico de un proceso

Caso préctico sobre la sintonizacion de un controlador PID
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Proyecto de instrumentacién de un proceso quimico-industrial

Examen sobre los contenidos impartidos en las clases tedricas y de resolucion de gercicios

Examen relativo a las actividades practicas o laboratorio, y alas memorias de préacticas

Resolucién de un caso préactico similar alos abordados en el aprendizaje basado en problemas

Caso préactico sobre el desarrollo de un producto incluyendo € disefio conceptual del proceso

Caso préctico sobre programacion de un simulador para un proceso

Proyecto de optimizacion de un pequefio proceso quimico-industrial o de un sistema de reconciliacion de balances en planta

- Entrega de trabajos, de problemas y seminarios en aula de ordenadores

- Pruebas parciales con cuestiones tedricas aplicadas y resolucién de problemas

Resolucién de problemas diversos

Resolucién de un caso préactico resuelto en grupo y defendido publicamente

Casos précticos sobre e dimensionamiento de unidades de separacion

Dos examenes: Es necesario alcanzar unamediade 5 puntos entre |os dos controles para superar la asignatura

Imprescindible presentar el trabajo en grupo realizado en las précticas de simuladores de andlisis de consecuencias

Problemas propuestos como trabajo personal en los seminarios

Evaluacion del tutor externo serd de 0 a 10 puntos

Evaluacion del tutor de laUniversidad serd de 0 a 10 puntos

Evaluacion critica de las précticas realizadas ante una comision ad-hoc de laFCYTQ

Laboratorios

Participacion en seminarios y Trabajo tutorizado

Realizacion de casos practi cos rel acionados con estaciones de tratamiento de aguas

Practicas de |aboratorio: memoria del trabajo practico y examen escrito

Resolucién de un caso préactico similar alos abordados en el aprendizaje basado en problemas

Memoria sobre la/s visitals a plantas de tratamiento de residuos urbanos en las que se veran 'in situ' los sistemas de recogida,
transporte y tratamiento de residuos solidos urbanos.

Trabajos sobre actividades précticas o |aboratorio

Resolucién de un caso préctico similar alos abordados en el aprendizaje basado en problemas

Contenidos de lamemoria presentada

Defensa ora realizada

Valoracion persona del tutor o, en su caso, de los dos tutores

Elaboracion de memoria de précticas

Examenes sobre |os contenidos impartidos en la asignatura

5.5 NIVEL 1: Formacion Basica (Ramade Ingenieriay Arquitectura)

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Mateméaticas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA

Bésica Ingenieriay Arquitectura Mateméticas

ECTSNIVEL2 24

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

12 12

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Estadistica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Calculoy ecuaciones diferenciales

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Basica 12 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Algebra

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Saber utilizar el lenguaje de las Matematicas.

Conocer la teoria de matrices y saber llevar a cabo los célculos correspondientes.

Conocer los fundamentos y aplicaciones de la optimizacion.

Conocer los fundamentos de la geometria plana y espacial.

Saber derivar, integrar y representar funciones de una y varias variables, asi como el significado y aplicaciones de la derivada y la integral.
Conocer como se aproximan funciones y datos mediante desarrollos en series de potencias y Fourier y sus aplicaciones.

Saber modelizar procesos de ingenieria quimica mediante ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales, resolverlas e interpretar resul-
tados.

Conocer y saber calcular los pardmetros fundamentales de la estadistica descriptiva, aproximar unos datos bidimensionales mediante ajustes a funcio-
nes, reconocer distintas variables aleatorias y manejar sus tablas, estimar parametros estadisticos, contrastar hipétesis y tomar decisiones.

Conocer las principales aproximaciones para la resolucion mediante métodos numéricos, utilizar a nivel de usuario algunos paquetes de software de
estadistica, tratamiento de datos, calculo matematico y visualizacién, plantear algoritmos y programar mediante un lenguaje de programacion de alto
nivel, visualizar funciones, figuras geométricas y datos, disefiar experimentos, analizar datos e interpretar resultados.

Habituarse al trabajo en equipo, expresarse correctamente de forma oral y escrita en lengua espafiola e inglesa y comportarse respetuosamente.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Asignatura 1: Célculo y Ecuaciones Diferenciales

Célculo diferencial e integral en una y varias variables. Geometria. Aproximacion: sucesiones y series. Introduccién al calculo numérico. Ecuaciones di-
ferenciales ordinarias. Trasformadas de Laplace y Fourier. Introduccién a las ecuaciones en derivadas parciales. Introduccién a los métodos numéricos
para ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales.
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Asignatura 2: Algebra

NUmeros complejos. Matrices y determinantes. Sistemas de ecuaciones lineales. Espacios vectoriales. Aplicaciones lineales. Diagonalizacién. Espacio
Euclideo. Geometria. Introduccién a la optimizacion. Introduccién a los métodos numéricos en algebra.

Asignatura 3: Estadistica

Fundamentos de estadistica descriptiva. Probabilidad elemental. Inferencia estadistica: Estimacién puntual y por intervalos, contrastes de hipotesis pa-
ramétricos y no paramétricos, regresion y correlacion, andlisis de la varianza, disefio de experimentos. Introduccion al anélisis estadistico mediante or-
denador.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1BASICASY GENERALES

G12 - Dominio de una segunda lengua extranjeraen el nivel B1 del Marco Comun Europeo de Referencia paralas Lenguas

G13 - Conocimientos de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC).

G14 - Una correcta comunicacion oral y escrita

G17 - Capacidad de razonamiento critico y toma de decisiones

G19 - Capacidad de trabajo en equipo

G20 - Capacidad de andlisis y resolucion de problemas

G22 - Capacidad de aplicar conocimientos tedricos ala préctica

G26 - Obtencion de habilidades en |as relaciones interpersonal es

G3 - Conocimiento en materias basicas y tecnol dgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su éreade estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

E1 - Capacidad parala resolucion de los problemas mateméticos que puedan plantearse en laingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: dgebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferencialesy en
derivadas parcial es; métodos numeéricos; algoritmica numérica; estadisticay optimizacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Discusion y resolucion de conceptosy 10 100

dudas

Realizacién de evaluaciones 25 100
Documentacion, preparacion, aprendizaje | 360 0

y resolucién de casos préacticos

Seminarios de problemas y casos précticos | 40 100

Ensefianza presencial, impartiendo clases | 135 100

tedricas y resolucion de gjercicios

Ensefianza presencial préactica (laboratorio |30 100
y/o aula de ordenadores)
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5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral

Trabajo en € laboratorio y/o aula de ordenadores

Aprendizaje basado en casos/problemas

Evaluacion

Actividad autébnoma del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacion continua de las distintas
actividades realizadas por €l alumno:
asistencia, trabajo personal en clase,
entrega de problemas resueltos de forma
individual o en grupo

0.0

15.0

Trabgjo individua préctico 0.0 15.0
Pruebas parciaes 0.0 70.0
NIVEL 2: Fisica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Fisica
ECTSNIVEL2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fundamentos de Fisica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

12

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Homogeneizar los conocimientos de Fisica de la clase, al tiempo que les proporciona la base minima de fisica que todo técnico debe tener.
Saber utilizar el razonamiento abstracto

Adquirir el conocimiento de las magnitudes fisicas basicas necesarias para enfrentarse a los conceptos de quimica mas avanzados que van a ir apare-
ciendo a lo largo del grado, siendo capaz de establecer relaciones entre los distintos conceptos.

Saber resolver problemas que requieran relacionar entre si diversas ramas de la fisica estudiada e interpretar los resultados obtenidos.
Dominar la terminologia bésica cientifica asi como el manejo de unidades y sus conversiones.

Adgquirir habilidades de bisqueda y seleccién de informacién en el &mbito de la Fisica, conocer la manera deprocesarla y presentarla adecuadamente
tanto de forma oral como escrita, siendo critico y objetivo.

Saber tomar medidas experimentales controlando las fuentes de error, cuantificando el alcance de éstos y expresar correctamente el resultado de una
mediciéon acompafiando error y unidades.

Conocer el software de andlisis de datos para elaborar presentaciones profesionales de sus resultados experimentales.

En general y de manera transversal, se suscitara y fomentara en el alumno todos aquellos valores y actitudes inherentes a la actividad cientifica.

55.1.3 CONTENIDOS

Sistemas de unidades, redondeo y tratamiento de errores experimentales. Mecanica: cinematica y dindmica de una y varias particulas. Estudio de la
rotacion. Dindmica de fluidos, movimientos arménico y ondulatorio. Principios de Termodinamica. Electromagnetismo: campos eléctrico y magnético
en régimen estacionario y dependiente del tiempo; ondas electromagnéticas y principios de éptica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

G13 - Conocimientos de las Tecnologias de laInformacion y la Comunicacion (TIC).

G14 - Una correcta comunicacién oral y escrita

G18 - Capacidad de sintesis

G19 - Capacidad de trabajo en equipo

G20 - Capacidad de andlisisy resolucién de problemas

G21 - Capacidad de aprendizaje y trabajo de forma auténoma

G22 - Capacidad de aplicar conocimientos tedricos ala préctica

G3 - Conocimiento en materias basicas y tecnol dgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

G4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio
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CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

E2 - Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de |a mecanica, termodindmica, camposy ondasy
electromagnetismo y su aplicacion paralaresolucion de problemas propios de laingenieria.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Realizacion de evaluaciones 10 100
Documentacién, preparacion, aprendizaje | 180 0

y resolucidn de casos précticos

Seminarios de problemas y casos précticos | 20 100

Ensefianza presencial, impartiendo clases |65 100

tedricas y resolucion de gjercicios

Ensefianza presencial préctica (laboratorio |25 100
y/o aula de ordenadores)

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Trabajo en el laboratorio y/o aula de ordenadores

Aprendizaje basado en casos/problemas

Evaluacion

Actividad autébnoma del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Evaluacion continua a partir del trabgjo 0.0 15.0
del alumno diaadia, su participacion

en seminarios y tutorias, resolucion de
tareas encomendadas para hacer durante
su tiempo de estudio, controles periddicos
tipo test, exposicion de trabajos ante la
clase

Pruebas escritas parciales y eliminatorias a | 0.0 70.0
lolargo del curso y pruebafinal.

Larealizacion de las practicas de 0.0 15.0
|aboratorio es abligatoria, por tanto es
requisito haberlas realizado para poder
superar laasignatura. En este apartado se
evaluara el comportamiento del alumno
en €l laboratorio, su rigor cientifico al
tomar y procesar datos, su claridad al
presentarlos y analizarlos criticamente.

El alumno elaborara una memoria de
cada experimento realizado, y sera
posteriormente examinado por escrito de
esas précticas, asi como de cuestiones
generales sobre el tratamiento de datosy
errores.
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NIVEL 2: Quimica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Quimica
ECTSNIVEL2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6 6
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fundamentos de Quimica

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Basica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Quimica Inorganica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Bésica 6 Semestral
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DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Quimica Organica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los distintos tipos de enlace.

Conocer los conceptos y principios basicos de la Quimica,

Conocer la nomenclatura y terminologia empleada en quimica.

Dominar el ajuste estequiométrico, calculo de concentraciones y los sistemas y conversion de unidades.

Conocer los distintos tipos de equilibrio y ser capaz de calcular las concentraciones y presiones en un proceso quimico en equilibrio.

Conocer los principios basicos de Quimica Organica.

Conocer los aspectos principales de la terminologia y nomenclatura en Quimica Organica.
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Conocer la estereoquimica de los compuestos organicos y la estereoselectividad de las principales reacciones.

Conocer la estructura de los principales grupos funcionales organicos.

Conocer los diferentes tipos de compuestos organicos, sus propiedades fisico-quimicas, reactividad y principales métodos de sintesis.
Conocer los mecanismos de las principales reacciones organicas.

Conocer los principales &mbitos de aplicacion de la Quimica Orgénica asi como las caracteristicas de la Industria Quimica Orgénica
Comprender la importancia de los productos organicos en la industria quimica y en la vida cotidiana.

Saber aplicar los conocimientos de Quimica Organica a la solucién de problemas sintéticos y estructurales.

Adquirir una conciencia de proteccion del medio ambiente desarrollando la idea de que la Quimica Organica debe utilizarse para mejorar la calidad de
vida.

Desarrollar en el alumno la capacidad de iniciativa para plantear y resolver problemas concretos de Quimica Orgéanica, asi como de interpretar los re-
sultados obtenidos.

Conseguir que el alumno sea capaz de buscar y seleccionar informacién en el &mbito de la Quimica Organica y que sea capaz de procesarla y presen-
tarla adecuadamente tanto de forma oral como escrita, desarrollando su capacidad de sintesis, siendo critico y objetivo.

Aprender a elaborar temas y adquirir destreza en la exposicién oral y escrita a la hora de la exposicién de resultados.
Desarrollar su capacidad de trabajar en equipo.

Suscitar y fomentar en el alumno todos aquellos valores y actitudes inherentes a la actividad cientifica y empresarial.
Conocer los conceptos fundamentales de la Quimica Inorgénica y el sistema periédico.

Conocer de forma sistematica las principales familias de compuestos inorgénicos y su reactividad.

Conocer los métodos principales de preparaciéon de compuestos inorgénicos.

Conocer las principales propiedades de los compuestos inorganicos y relacionarlas con aspectos estructurales.
Tener capacidad de iniciativa para plantear y resolver problemas concretos de Quimica, asi como de interpretar los resultados obtenidos.
Tener capacidad de sintesis, siendo critico y objetivo.

Conocer todos aquellos valores y actitudes inherentes a la actividad cientifica.

Tener capacidad de trabajar de forma auténoma en un laboratorio y de interpretar los resultados experimentales.

Tener capacidad para la busqueda de informacién, su andlisis, interpretacion y utilizacion con fines practicos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Asignatura 1: FUNDAMENTOS DE QUIMICA

Estructura atémica- Enlace quimico: teorias y tipos de enlace. Estados de agregacion de la materia. Disoluciones Equilibrio en disolucién: &cido-base,
precipitacion, redox. Practicas de Laboratorio.

Asignatura 2: QUIMICA INORGANICA

Estudio de la tabla periédica y principales familias de compuestos inorganicos. Quimica descriptiva de elementos de los grupos principales: Métodos
de obtencién, aplicaciones y principales combinaciones quimicas. Introduccion a la sintesis inorganica (Practicas de laboratorio)

Asignatura 3: QUIMICA ORGANICA
Los sectores de la industria quimica organica. Estructura electronica y enlace de los compuestos organicos. Conceptos fundamentales para la com-
prension de la reactividad quimica: tipos de reaccion, efectos electrénicos, concepto de nucledfilo y electréfilo. Estereoquimica.

Estudio de la estructura, propiedades y reactividad de los principales tipos de compuestos organicos. Aplicaciones (productos agroquimicos, tensioacti-
VoS, compuestos organicos contaminantes, productos farmacéuticos, colorantes, quimica de la alimentaciong,)

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
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55.1.5.1 BASICASY GENERALES

G14 - Unacorrecta comunicacion oral y escrita

G18 - Capacidad de sintesis

G20 - Capacidad de andlisis y resolucion de problemas

G21 - Capacidad de aprendizaje y trabajo de forma auténoma

G22 - Capacidad de aplicar conocimientos tedricos ala practica

G3 - Conocimiento en materias basicas y tecnol dgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su éreade estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

E4 - Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos béasi cos de la quimica general, quimica organicae
inorganicay sus aplicaciones en laingenieria.

E24 - Conocimiento y/o capacidad de manejo de equipos de andlisis quimico y de caracterizacion depropiedades, y de los
instrumentos basicos de un laboratorio quimico.

E25 - Manipular con seguridad y responsabilidad medioambiental |os productos quimicos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Discusién y resolucion de conceptos y 25 100

dudas

Realizacion de evaluaciones 10 100
Documentacién, preparacion, aprendizaje | 270 0

y resolucién de casos précticos

Seminarios de problemas y casos précticos |47.5 100

Ensefianza presencial, impartiendo clases |85 100

tedricasy resolucion de gercicios

Ensefianza presencial préctica (laboratorio |35 100
y/o aula de ordenadores)

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Trabajo en el laboratorio y/o aula de ordenadores

Aprendizaje basado en casos/problemas

Evaluacion

Actividad autébnoma del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Précticas de |aboratorio 0.0 8.3
Examen 0.0 76.7
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Seminario 0.0 15.0
NIVEL 2: Informéatica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Informética
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Métodosy Aplicaciones Informéticasdela | Q

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer las herramientas Office de mayor interés para un Graduado en Ingenieria Quimica.

Programar en el lenguaje Visual Basic para Aplicaciones (VBA) dentro del entorno de la herramienta MS-Excel.

38/ 137

csv: 160537718654855859427398



Identificador : 2502468

ERMNC HIMISTERSC
o ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
A ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

Desarrollar aplicaciones informaticas construidas en el entorno MS-Excel-VBA con las que resolver problemas numéricos tipicos de la Ingenieria Qui-
mica.

Manejar los simuladores de procesos quimicos HYSYS y PROMAX en la resolucién de balances de materia y energia de procesos quimicos simples.

Conectar aplicaciones MS-Excel-VBA con los simuladores HYSYS y PROMAX como modo de maximizar el uso y las potencialidades de la simulacién
de procesos quimicos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introduccién al manejo de las herramientas MS-Office mas comunes en Ingenieria Quimica. Programacion en el lenguaje Visual Basic para Aplicacio-
nes (VBA) dentro del entorno de la herramienta MS-Excel y desarrollo de aplicaciones informaticas construidas en el entorno MS-Excel-VBA con las
que resolver problemas numéricos tipicos de la Ingenieria Quimica. Introduccién al manejo de los simuladores de procesos quimicos HYSYS y PRO-
MAX en la resolucién de balances de materia y energia de procesos quimicos simples y su conexién con aplicaciones MS-Excel-VBA con las que ini-
ciar al alumno en el andlisis de sensibilidad de parametros y optimizaciéon de procesos quimicos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

G12 - Dominio de una segunda lengua extranjeraen el nivel B1 del Marco Comun Europeo de Referencia paralas Lenguas

G13 - Conocimientos de las Tecnologias de laInformacién y la Comunicacion (TIC).

G14 - Unacorrecta comunicacién oral y escrita

G16 - Capacidad de gestion organizacién y planificacion de lainformacion

G20 - Capacidad de andlisis'y resolucién de problemas

G21 - Capacidad de aprendizaje y trabajo de forma auténoma

G22 - Capacidad de aplicar conocimientos tedricos ala practica

G23 - Creatividad einiciativa

G3 - Conocimiento en materias bésicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

G10 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

E3 - Conocimientos basicos sobre €l uso y programacidn de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informéticos con aplicacion en ingenieria.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Realizacion de evaluaciones 25 100
Documentacion, preparacion, aprendizaje |90 0

y resolucién de casos préacticos

Seminarios de problemasy casos practicos | 2.5 100

Ensefianza presencial, impartiendo clases |15 100

tedricas y resolucion de gjercicios

Ensefianza presencial préctica (laboratorio |42 100
y/o aula de ordenadores)

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccién magistral

Trabajo en €l laboratorio y/o aula de ordenadores

Aprendizaje basado en casos/problemas

Evaluacion

Actividad autébnoma del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

39/137

csv: 160537718654855859427398



GOBIERMD MIMISTERID

i
ol [
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
a 'y ¥ DEPORTE

Identificador : 2502468

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen con cuestiones tedricas sobre los

contenidos impartidos en la asignatura

0.0

40.0

Resolucién de problemas de programacion

en entorno MS-Excel-VBA

0.0

20.0

Resolucién de problemas de simulacion de

procesos quimicos

0.0

20.0

Resolucién de problemas de simulacion

acoplando ala herramienta PROMAX una

aplicacion MS-Excel-VBA

0.0

20.0

NIVEL 2: Expresion Gréfica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

RAMA

MATERIA

Béasica

Ingenieriay Arquitectura

Expresion Gréfica

ECTSNIVEL2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Expresion gréfica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Ser capaz de desarrollar el dominio del lenguaje gréfico y facilitar su capacidad de comunicacién empleando herramientas de dibujo ¢incluidas técni-
cas CAD¢, para la representacion de entidades geométricas y el estudio de formas.

Desarrollar habitos procedimentales para un sistema de trabajo ¢tanto individual como en grupo¢, de caracter continuo.
Conocer y aplicar la normativa existente en los sistemas de representacion y en la presentacion de proyectos.
Potenciar y desarrollar la vision espacial a partir de modelos sencillos en distintos sistemas de representacion gréfica.
Tener la capacidad para la lectura de planos y de P&I.

Adgquirir comprensién y dominio de elementos y técnicas graficos para el disefio equipamientos industriales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

DIBUJO TECNICO. Introduccién a la Expresién Gréfica. Fundamentos de los sistemas de representacion. Normalizacion. Vistas en sistema diédrico.
Cortes y secciones. Convencionalismos de simplificacion. Acotacion de dibujos técnicos. Sistemas de representacién axonométrico ortogonal y obli-
cuo.

TECNICAS CAD Y GRAFICOS POR ORDENADOR. Introduccién a los gréficos y formatos 2D. Modelos de color. Construcciones 2D y delineacion me-
diante ordenador. Transformaciones afines. Combinacién y agrupacién de elementos. Acotacion asistida por ordenador.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

G17 - Capacidad de razonamiento critico y toma de decisiones

G18 - Capacidad de sintesis

G19 - Capacidad de trabajo en equipo

G21 - Capacidad de aprendizaje y trabajo de forma auténoma

G23 - Creatividad einiciativa

GL1 - Capacidad paralaredacciéon, firmay desarrollo de proyectos en € ambito de laingenieria quimica que tengan por objeto,

de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/351/2009 de 9 de febrero,

la construccion, reforma, reparacion, conservacién, demolicion, fabricacion, instalacion, montaje o explotacion de: estructuras,
equi pos mecanicos, instal aciones energéticas, instalaciones eléctricasy electronicas, instalacionesy plantasindustriales y procesos
de fabricacién y automatizacion.

G3 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

G4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica

G5 - Conocimientos para larealizacion de mediciones, célculos, val oraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planes
delaboresy otros trabajos andlogos.

G6 - Capacidad para €l manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

E3 - Conocimientos basicos sobre €l uso y programacidn de |os ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informéticos con aplicacion en ingenieria.

E5 - Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacion gréfica, tanto por métodos tradicionales de
geometriamétricay geometria descriptiva, como mediante |as aplicaciones de disefio asistido por ordenador.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Discusién y resolucion de conceptos y 75 100

dudas

Realizacion de evaluaciones 10 100
Documentacién, preparacion, aprendizaje |90 0

y resolucién de casos précticos

Seminarios de problemas y casos préacticos | 12.5 100

Ensefianza presencial, impartiendo clases |17.5 100

tedricasy resolucion de gercicios

Ensefianza presencial préctica (laboratorio |12.5 100

y/o aula de ordenadores)

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Aprendizaje basado en casos/problemas

Evaluacion

Actividad autébnoma del alumno

Tutoriaen grupo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Sistema de examen con gjercicios
précticosy teoria

0.0

60.0

Trabajo préactico y notas de clase 0.0 40.0
NIVEL 2: Empresa

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Empresa
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Economia e Industria Quimica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL
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Béasica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Tener conocimientos sobre la formacion de las curvas de oferta y demanda en el mercado

Entender las principales variables macroeconémicas de un pais como es el Producto Interior Bruto y el indice de Precios de Consumo entre otras.
Conocer la naturaleza de la empresa y sus diferentes formas juridicas, asi como las peculiaridades de la industria quimica.

Conocer las diferentes estrategias competitivas que puede desarrollar una empresa y ser capaz de realizar el analisis DAFO de una empresa.

Entender los principales conceptos de contabilidad de una empresa y ser capaz de entender sus principales cuentas como el balance, la cuenta de re-
sultados y el analisis econémico-financiero mediante el uso de ratios.

Analizar la viabilidad econémica de un proyecto mediante los principales métodos de evaluacion de inversiones como el VAN y el TIR. Conocer la im-
plementacion de dichas funciones financieras en MS-Excel.

Conocer las principales herramientas en el subsistema de produccién de una empresa para optimizar la toma de decisiones en referencia a la producti-
vidad, andlisis de costes, capacidad de produccion y gestién de inventarios.

Entender los objetivos clave en el subsistema de mercadotecnia o marketing.

55.1.3 CONTENIDOS

Fundamentos de economia. Andlisis de la naturaleza de la empresa, su entorno y las funciones directivas. Estudio de las distintas estrategias empre-
sariales. Fundamentos de gestion de las areas funcionales de finanzas, produccion y marketing. Caracteristicas distintivas de la empresa quimica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

GL17 - Capacidad de razonamiento critico y toma de decisiones

G3 - Conocimiento en materias basicas y tecnol dgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

G9 - Capacidad de organizacién y planificacién en el ambito de la empresa, y otrasinstitucionesy organizaciones.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normal mente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS
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E6 - Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa. Organizacion y gestion de

empresas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Discusion y resolucion de conceptosy 5 100
dudas

Documentacién, preparacion, aprendizaje |90 0

y resolucidn de casos précticos

Seminarios de problemasy casos précticos | 10 100
Ensefianza presencial, impartiendo clases |40 100
tedricas y resolucion de gjercicios

Ensefianza presencial préctica (laboratorio |2.5 100
y/o aula de ordenadores)

Preparacion de evaluaciones 25 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccion magistral

Trabgjo en el laboratorio y/o aula de ordenadores

Aprendizaje basado en casos/problemas

Evaluacion

Actividad autébnoma del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen con cuestiones tedricas sobre los
contenidos impartidos en la asignatura

0.0

70.0

Entrega de trabajos definidos en
seminarios de problemas'y casos précticos

0.0

30.0

5,5 NIVEL 1: Comun ala Rama Industrial

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Ingenieriadel Calor

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

12

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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NIVEL 3: Transmisién de calor

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Termotecnia

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Tener conocimientos sobre la transmision de calor mediante conduccién, conveccién y radiacion

Tener destreza para calcular el coeficiente global de transmisién de calor.
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Tener destreza para disefiar y seleccionar un cambiador de calor.

Tener destreza para llevar a cabo el disefio de hornos.

Tener destreza para llevar a cabo el disefio de evaporadores y condensadores.

Ser capaz de calcular el rendimiento térmico de una maquina térmica y el coeficiente de operacién de una maquina frigorifica.

Tener destreza para analizar el funcionamiento de una central de potencia analizando y teniendo en cuenta los diferentes procesos que tienen lugar
como son la combustion en la caldera, psicrometria en el condensador, procesos de derrame en la turbina, etc.

Tener conocimiento sobre las propiedades de los combustibles.

Tener conocimientos sobre el disefio de compresores y turbinas de accion y reaccién y ser capaz de calcular el nimero de escalonamientos de veloci-
dad y/o presion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Asignatura 1.Termotecnia

Termodinamica de Vapores. Psicrometria. Estudio de Maquinas térmicas y frigorificas. Combustién. Procesos de derrame. Estudio de turbinas de ac-
cion.

Asignatura 2. Transmisioén de calor

Transmision de calor por conduccién, conveccion y radiacion. Coeficiente global de transmisién de calor. Coeficientes individuales de transmision de
calor. Flujo interno y externo. Ebullicién y condensacién. Célculo de cambiadores de calor.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

G12 - Dominio de una segunda lengua extranjeraen el nivel B1 del Marco Comuan Europeo de Referencia paralas Lenguas

G14 - Unacorrecta comunicacién oral y escrita

G17 - Capacidad de razonamiento critico y toma de decisiones

G18 - Capacidad de sintesis

G19 - Capacidad de trabajo en equipo

G20 - Capacidad de andlisisy resolucién de problemas

G21 - Capacidad de aprendizaje y trabajo de forma auténoma

G22 - Capacidad de aplicar conocimientos tedricos ala préctica

GL1 - Capacidad paralaredaccién, firmay desarrollo de proyectos en el ambito de laingenieria quimica que tengan por objeto,

de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/351/2009 de 9 de febrero,

la construccion, reforma, reparacion, conservacién, demolicion, fabricacion, instalacion, montaje o explotacion de: estructuras,
equi pos mecanicos, instal aciones energéticas, instalaciones eléctricas y electronicas, instalacionesy plantasindustriales y procesos
de fabricacién y automatizacion.

G2 - Capacidad paraladireccion, delas actividades objeto de los proyectos de ingenieria descritos en la competencia G1.

G3 - Conocimiento en materias basicas y tecnol dgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

G4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica.

G5 - Conocimientos para larealizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planes
de laboresy otros trabajos andlogos.

G6 - Capacidad para €l manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

G10 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normal mente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
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No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

E3 - Conocimientos basicos sobre €l uso y programacidn de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas

informéticos con aplicacion en ingenieria.

E7 - Conocimientos de termodinamica aplicaday transmisién de calor. Principios basicos y su aplicacion alaresolucion de

problemas de ingenieria

E20 - Capacidad para el andlisis, disefio, simulacién y optimizacién de procesosy productos.

E31 - Conocimientos basicos de | os principios de fendmenos de transporte y de los aspectos cinéticos y termodinamicos de los

procesos quimicos

E32 - Capacidad de manejo de fuentes de informacidn en ingenieria quimica. Mangjar de forma correcta la terminologia de la
profesion en castellano e inglés en los registros oral y escrito

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Discusion y resolucion de conceptosy 5 100
dudas

Realizacién de evaluaciones 75 100
Documentacion, preparacion, aprendizaje | 180 0

y resolucién de casos précticos

Seminarios de problemas y casos préacticos | 40 100
Ensefianza presencial, impartiendo clases |60 100
tedricasy resolucion de gjercicios

Ensefianza presencial practica (laboratorio | 7.5 100
y/o aula de ordenadores)

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Trabgjo en el laboratorio y/o aula de ordenadores

Aprendizaje basado en casos/problemas

Evaluacion

Actividad autébnoma del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen 0.0 75.0
Casos en aula de ordenadores 0.0 10.0
Seminariosy casos précticos 0.0 15.0
NIVEL 2: Mecénica del fluidos

5.5.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Mecanica de fluidos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer la instrumentacion tipica utilizada en plantas quimicas para el flujo de fluidos, desde tuberias hasta equipos usados en la impulsién.
Tener destreza para calcular la potencia necesaria para impulsar un fluido por una red de tuberias.

Tener destreza para calcular la pérdidas de carga en tuberias

Tener conocimientos sobre equipamiento para la impulsién de fluidos y sus criterios de seleccién

Tener destreza para disefiar una red de tuberias incorporando los elementos de regulacion y medida de caudales

5.5.1.3 CONTENIDOS

Pérdida de carga en tuberias. Equipo utilizado para la medida y regulacién del caudal. Impulsién de fluidos: equipamiento y seleccién. Disefio de redes
de tuberias.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

G12 - Dominio de una segunda lengua extranjeraen €l nivel B1 del Marco Coman Europeo de Referencia para las Lenguas

G20 - Capacidad de andlisis y resolucion de problemas

G22 - Capacidad de aplicar conocimientos tedricos ala préactica

GL1 - Capacidad paralaredaccion, firmay desarrollo de proyectos en el ambito de la ingenieria quimica que tengan por objeto,
de acuerdo con los conocimientos adquiridos seguin lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/351/2009 de 9 de febrero,

48/ 137

csv: 160537718654855859427398



Identificador : 2502468

: ERMNC HIMISTERSC
4 ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
A ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

la construccion, reforma, reparacion, conservacién, demolicion, fabricacion, instalacion, montaje o explotacion de: estructuras,
equipos mecanicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electronicas, instalacionesy plantasindustriales y procesos
de fabricacién y automatizacion.

G2 - Capacidad paraladireccion, de las actividades objeto de |os proyectos de ingenieria descritos en la competencia G1.

G3 - Conocimiento en materias basicas y tecnol dgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

G5 - Conaocimientos para larealizacion de mediciones, célculos, val oraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planes
delaboresy otros trabajos and ogos.

G10 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

E8 - Conocimientos de los principios basicos de la mecanica de fluidos y su aplicacién alaresolucidn de problemas en €l campo de
laingenieria. Calculo de tuberias, canalesy sistemas de fluidos.

E31 - Conocimientos basicos de | os principios de fendmenos de transporte y de los aspectos cinéticos y termodinamicos de los
procesos quimicos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Discusion y resolucion de conceptosy 25 100

dudas

Realizacion de evaluaciones 25 100
Documentacion, preparacion, aprendizaje |90 0

y resolucién de casos préacticos

Seminarios de problemas y casos préacticos | 10 100

Ensefianza presencial, impartiendo clases |35 100

tedricas y resolucion de gjercicios

Ensefianza presencial préactica (laboratorio |10 100
y/o aula de ordenadores)

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Trabajo en €l laboratorio y/o aula de ordenadores

Aprendizaje basado en casos/problemas

Evaluacion

Actividad autébnoma del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen con cuestiones tedricas sobrelos |0.0 60.0
contenidos impartidos en la asignatura

Resolucién de problemas'y casos 0.0 20.0
Elaboracion de memoria de précticas 0.0 20.0
NIVEL 2: Tecnologia eléctricay electrénica

5.5.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
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ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Electrotecniay Electronica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los principios de funcionamiento de los equipos eléctricos y electrénicos habituales en las instalaciones industriales.

Conocer la terminologia y los conceptos esenciales para poder mantener reuniones inter disciplinares con técnicos especializados en temas eléctricos

y electrénicos.

Saber manejar los instrumentos de supervision de equipos eléctricos y electrénicos. Saber realizar circuitos sencillos con amplificadores operaciona-

les.

Saber comprender la légica de funcionamiento interno de dispositivos electrénicos de uso domestico e industrial

Conocer los distintos tipos de sensores presentes en maquinas y dispositivos: sus caracteristicas y principios de funcionamiento.

Conocer los fundamentos de la teoria de control.

5.5.1.3 CONTENIDOS
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Leyes basicas del electromagnetismo. Circuitos. Fundamentos de maquinas de corriente continua y alterna. Generadores y motores de corriente conti-
nua y alterna. Fundamentos de semiconductores. Electrénica anal6gica. Sensores resistivos, electromagnéticos y generadores. Electrénica digital, op-
to electrénica y sensores digitales. Electronica de potencia. Fundamentos de automatismos y métodos de control.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

G13 - Conocimientos de las Tecnologias de laInformacion y la Comunicacion (TIC).

G14 - Unacorrecta comunicacién oral y escrita

G16 - Capacidad de gestién organizacion y planificacion de lainformacion

G18 - Capacidad de sintesis

G19 - Capacidad de trabajo en equipo

G20 - Capacidad de andlisis y resolucion de problemas

G21 - Capacidad de aprendizaje y trabajo de forma auténoma

G22 - Capacidad de aplicar conocimientos tedricos ala préctica

G3 - Conocimiento en materias basicas y tecnol dgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

G4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica.

G5 - Conocimientos paralarealizacién de mediciones, célculos, val oraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planes
delaboresyy otros trabajos and ogos.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

E10 - Conocimiento y utilizacion de los principios de teoria de circuitos y méguinas el éctricas.

E11 - Conocimientos de los fundamentos de la €l ectrénica.

E12 - Conocimientos sobre |os fundamentos de automatismos y métodos de control.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Discusion y resolucion de conceptosy 10 100

dudas

Realizacion de evaluaciones 5 100
Documentacion, preparacion, aprendizaje |90 0

y resolucién de casos practicos

Seminarios de problemas y casos préacticos | 10 100

Ensefianza presencial, impartiendo clases |27.5 100

tedricas y resolucion de gjercicios
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Ensefianza presencial préctica (laboratorio
y/o aula de ordenadores)

7.5

100

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Trabajo en el laboratorio y/o aula de ordenadores

Aprendizaje basado en casos/problemas

Evaluacion

Actividad autébnoma del alumno

Tutoria en grupo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Evauacion continua a partir del trabgjo
del alumno diaadia, su participacion

en seminariosy tutorias, resolucién de
tareas encomendadas para hacer durante
su tiempo de estudio, controles periddicos
tipo test, exposicion de trabajos ante la
clase

0.0

20.0

Pruebas escritas parciales y eliminatorias a
lolargo del curso y pruebafinal.

0.0

65.0

Larealizacion de las practicas de
|aboratorio es abligatoria, por tanto es
requisito haberlas realizado para poder
superar laasignatura. En este apartado se
evaluara el comportamiento del alumno en
el laboratorio, su rigor cientifico a tomar y
procesar datos, su claridad a presentarlos
y analizarlos criticamente.

0.0

15.0

NIVEL 2: Cienciadelos materiales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Materiales en Ingenieria Quimica
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5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer aspectos fundamentales de la materia cristalina para la comprensién de las propiedades y comportamiento de metales y aleaciones y cual-
quier material que pueda presentar estructura cristalina.

Conocer los distintos tipos de aleaciones metélicas, especialmente el acero, su procesado, propiedades y aplicaciones.

Conocer los principales ensayos industriales utilizados para evaluar las propiedades mecéanicas de metales y aleaciones asi como para control de cali-
dad.

Conocer las propiedades eléctricas de metales y aleaciones. Estudio de los superconductores
Conocer el procesado, propiedades y aplicaciones de materiales ceramicos.

Conocer el procesado, propiedades y aplicaciones de materiales poliméricos y compuestos.
Conocer la estructura, preparacion, propiedades y aplicaciones de las zeolitas.

Tener destreza para la busqueda auténoma de informacion, analisis, interpretacion y utilizacién con fines practicos.

55.1.3 CONTENIDOS

Conceptos fundamentales sobre estructura, procesado, propiedades y aplicaciones de los principales materiales usados en Ingenieria Quimica. Ensa-
yos de materiales de interés industrial.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

G14 - Una correcta comunicacién oral y escrita

G18 - Capacidad de sintesis

G20 - Capacidad de andlisis y resolucién de problemas

G21 - Capacidad de aprendizaje y trabajo de forma auténoma

G22 - Capacidad de aplicar conocimientos teoricos ala practica

G3 - Conocimiento en materias basicas y tecnol dgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

55.1.5.2 TRANSVERSALES
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No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

E9 - Conocimientos de |os fundamentos de ciencia, tecnologiay quimica de materiales. Comprender larelacion entrela
microestructura, lasintesis o procesado y las propiedades de los materiales.

E14 - Conocimiento y utilizacion de los principios de la resistencia de materiales.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Discusién y resolucion de conceptos y 5 100

dudas

Realizacion de evaluaciones 5 100
Documentacién, preparacion, aprendizaje |90 0

y resolucién de casos practicos

Seminarios de problemasy casos practicos | 12.5 100

Ensefianza presencial, impartiendo clases |37.5 100

tedricas y resolucion de gjercicios

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

L eccién magistral

Aprendizaje basado en casos/problemas

Evaluacion

Actividad autébnoma del alumno

Tutoriaen grupo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen con cuestiones tedrico-préacticas
sobre |os contenidos impartidos en la
asignatura

0.0

70.0

Resolucién participativa, en el aula, de 0.0 30.0
seminarios de problemas

NIVEL 2: Tecnologia del medio ambiente

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Tecnologia del Medio Ambiente

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Tener conocimientos sobre la problemética, caracterizacion, legislacion aplicable, disefio y funcionamiento de los procesos de tratamiento de las aguas
residuales.

Conocer la problematica asociada a la contaminacién atmosférica, identificando las principales fuentes contaminantes, como se produce la dispersion
de los contaminantes en la atmésfera, las tecnologias de tratamiento y la legislacién aplicable.

Tener conocimientos sobre la probleméatica ambiental de los residuos y la contaminacion de suelos, exponiendo la legislacién vigente y los distintos
sistemas de procesamiento.

Tener destreza con los aspectos basicos de la gestion medioambiental en la empresa: legislacion y metodologia.

55.1.3 CONTENIDOS

Tecnologias de tratamiento de aguas residuales, corrientes gaseosas contaminadas y residuos sélidos. Sistemas de gestion medioambiental.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

G11 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen el gercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico Industrial

G17 - Capacidad de razonamiento critico y toma de decisiones

G19 - Capacidad de trabajo en equipo

G3 - Conocimiento en materias basicas y tecnol dgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su drea de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

E16 - Conocimientos béasicos y aplicacion de tecnol ogias medioambientales y sostenibilidad.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Discusién y resolucion de conceptos y 5 100

dudas

Documentacion, preparacion, aprendizaje |90 0

y resolucién de casos préacticos

Seminarios de problemasy casos practicos | 15 100

Ensefianza presencial, impartiendo clases |37.5 100

tedricas y resolucion de gjercicios

Preparacion de evaluaciones 25 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

L eccién magistral

Aprendizaje basado en casos/problemas

Evaluacion

Actividad autébnoma del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen con cuestiones tedrico-préacticas
sobre |os contenidos impartidos en la
asignatura

0.0

75.0

Caso préctico 0.0 25.0
NIVEL 2: Proyectos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Proyectos

56/ 137

csv: 160537718654855859427398



L Identificador : 2502468
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERID:
-7 v Q (=3 A DE EDUCACION. CULTURA,
a e o ¥ DEPORTE

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Ser capaz de definir, desarrollar y gestionar un proyecto en el ambito de la ingenieria industrial.

Tener destreza para aplicar los conocimientos previos adquiridos en termodinamica, transmisién de calor, mecénica de fluidos, fenémenos de trans-
porte, ingenieria de la reaccion, etc. en el disefio y optimizacion de equipos de plantas industriales

Conocer el funcionamiento de una planta industrial quimica, desde la definicién de la misma hasta la puesta en marcha y operacion.

Tener capacidad de desarrollar un proyecto quimico industrial dentro de un equipo de trabajo.

55.1.3 CONTENIDOS

Definicién de un proyecto. Etapas de un proyecto: definicion y alcance, ingenieria de proceso, ingenieria de detalle y construccién, puesta en marcha y
operacion. Seguridad y medioambiente

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

G11 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen € gercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico Industria

G19 - Capacidad de trabajo en equipo

G25 - Reconocimiento de la diversidad, multiculturalidad e igualdad de sexos

G1 - Capacidad paralaredaccion, firmay desarrollo de proyectos en el ambito de la ingenieria quimica que tengan por objeto,

de acuerdo con los conocimientos adquiridos segin lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/351/2009 de 9 de febrero,

la construccion, reforma, reparacion, conservacion, demolicion, fabricacion, instalacion, montaje o explotacion de: estructuras,
equipos mecanicos, instal aciones energéticas, instalaciones eléctricas y electronicas, instalaciones y plantas industriales y procesos
de fabricacion y automatizacion.

G2 - Capacidad paraladireccion, de las actividades objeto de |os proyectos de ingenieria descritos en la competencia G1.

G3 - Conocimiento en materias basicas y tecnol dgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

G4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica
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G5 - Conocimientos para larealizacion de mediciones, célculos, val oraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planes
delaboresyy otros trabajos and ogos.

G6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

G7 - Capacidad de analizar y valorar €l impacto social y medioambiental de |as soluciones técnicas.

G8 - Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

G9 - Capacidad de organizacion y planificacidn en el ambito de la empresa, y otrasinstituciones y organizaciones.

G10 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

E7 - Conocimientos de termodinamica aplicaday transmisién de calor. Principios basicos y su aplicacion alaresolucion de
problemas de ingenieria.

E8 - Conocimientos de | os principios basicos de lamecanica de fluidos y su aplicacién alaresolucion de problemas en el campo de
laingenieria. Célculo de tuberias, canalesy sistemas de fluidos.

E18 - Conocimientosy capacidades para organizar y gestionar proyectos. Conocer la estructura organizativay las funciones de una
oficina de proyectos.

E19 - Conocimientos sobre balances de materiay energia, biotecnologia, transferencia de materia, operaciones de separacion,
ingenieria de lareaccion quimica, disefio de reactores, y valorizacion y transformacién de materias primas y recursos energeéticos.

E20 - Capacidad para el andlisis, disefio, simulacion y optimizacién de procesosy productos.

E29 - Capacidad de realizar evaluaciones econémicasy de establecer la viabilidad econdémica de un proyecto

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Discusion y resolucion de conceptos 'y 5 100

dudas

Realizacion de evaluaciones 25 100
Documentacion, preparacion, aprendizaje |90 0

y resolucién de casos préacticos

Seminarios de problemasy casos practicos | 25 100

Ensefianza presencial, impartiendo clases |27.5 100

tedricas y resolucion de gjercicios

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Evaluacion

Actividad autébnoma del alumno

Aprendizaje basado en proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen: parte tedrica 0.0 25.0

Examen: parte practica 0.0 25.0

Ejecucion del proyecto 0.0 40.0

Otros conceptos (participacion, etc.) 0.0 10.0

NIVEL 2: Organizacion Industrial

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
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ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Planificacion y Control dela Produccién y Organizacion Industrial

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Poseer capacidad para diferenciar las decisiones operativas y estratégicas de la produccion.

Tener destreza a la hora de planificar la demanda de la produccion.

Ser capaz de implementar en MS-Excel los principales algoritmos de previsiéon de demanda.

Conocer las principales herramientas de planificacién de la produccién a diferentes niveles de agregacion desde la planificacién agregada hasta el Pro-

grama Maestro de la Produccion.

Conocer el funcionamiento que describe el control de produccién e inventarios mediante la metodologia MRP.

Entender las diferentes técnicas de programacion de la produccion a corto plazo.

Conocer el sistema de produccién Lean-Just in Time.

59/ 137

csv: 160537718654855859427398



Identificador : 2502468

: ERMNC HIMISTERSC
4 ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
A ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

Tener destreza para organizar el control de proyectos mediante algoritmos PERT-CPM.

Tener capacidad para analizar los diversos factores que influyen en las decisiones de calidad, asi como las herramientas de control estadistico de la
calidad

55.1.3 CONTENIDOS

Andlisis de la direccion estratégica y operativa de la produccion. Programacion de Proyectos. Mejora Continua de Procesos. Estudio de la capacidad
Optima, localizacion e inventarios. Relacion con el factor humano. Administracion de la calidad

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

G17 - Capacidad de razonamiento critico y toma de decisiones

GL1 - Capacidad paralaredaccién, firmay desarrollo de proyectos en e ambito de laingenieria quimica que tengan por objeto,

de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de laorden CIN/351/2009 de 9 de febrero,

la construccion, reforma, reparacion, conservacién, demolicion, fabricacion, instalacion, montaje o explotacion de: estructuras,
equi pos mecanicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electronicas, instalacionesy plantasindustriales y procesos
de fabricacién y automatizacion.

G2 - Capacidad paraladireccion, de las actividades objeto de |os proyectos de ingenieria descritos en la competencia G1.

G3 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

G8 - Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

G9 - Capacidad de organizacion y planificacion en el ambito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

E15 - Conocimientos basicos de | os sistemas de produccidn y fabricacion.

E17 - Conocimientos aplicados de organizacion de empresas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Discusion y resolucion de conceptosy 5 100

dudas

Documentacion, preparacion, aprendizaje |90 0

y resolucién de casos précticos

Seminarios de problemas y casos préacticos | 7.5 100

Ensefianza presencial, impartiendo clases |37.5 100

tedricasy resolucion de gjercicios

Ensefianza presencial practica (Iaboratorio | 7.5 100
y/o aula de ordenadores)

Preparacion de evaluaciones 25 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral

Trabajo en €l laboratorio y/o aula de ordenadores

Aprendizaje basado en casos/problemas

Evaluacion

Actividad autébnoma del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
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Examen con cuestiones précticas sobre los | 0.0 40.0
contenidos impartidos en la asignatura

Examen con cuestiones tedricas sobrelos  |0.0 30.0
contenidos impartidos en la asignatura

Casos précticos sobre €l areade 0.0 15.0
produccién de una empresa quimica

Entrega de trabgjos definidos en 0.0 15.0
seminarios de problemas

NIVEL 2: Disefio de equipos e instalaciones

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fundamentos de Disefio M ecanico

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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NIVEL 3: Disefio de Equipos e I nstalaciones

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Aprender los conceptos basicos de la estéatica y de la resistencia de materiales.

Reconocer los diferentes tipos de esfuerzos que pueden actuar sobre un equipo y establecer los criterios de resistencia (tensiones y deformaciones
admisibles) que permitan disefiarlo con fiabilidad.

Aprender los conceptos bésicos sobre el funcionamiento de las maquinas y mecanismos, asi como ser capaz de distinguir sus diferentes tipos.

Ser capaz de realizar el andlisis cinematico de los mecanismos, comprendiendo la base de la cinemaética del sélido en el plano y pudiendo extrapolarla
al caso de mecanismos.

Comprender la dinAmica de los mecanismos, ya sean solos o integrados en maquinas.

Conocer los criterios de seleccién de los materiales de construccion de los equipos de la industria quimica y las causas y los mecanismos de su dete-
rioro, o de su corrosion.

Conocer las técnicas de combate y los principios del disefio anticorrosivo.

Comprender los fundamentos del disefio mecénico y conocer los procedimientos normalizados (ASME, API) necesarios para llevar a cabo el andlisis o
el disefio de recipientes a presion interna y externa, tanques de almacenamiento, etc.

55.1.3 CONTENIDOS

Asignatura 1: Fundamentos de disefio mecanico Fundamentos de Estatica y Resistencia de los Materiales. Esfuerzos y factores de disefio para di-
ferentes casos de solicitacion: Traccién, compresion, cizallamiento, torsion, flexion y pérdida de estabilidad. Introduccién al estudio de las maquinas.
Andlisis cinemético de mecanismos. Dinamica de maquinas y mecanismos Asignatura 2: Disefio de equipos e instalaciones Técnicas y principios de
disefio anticorrosivo. Andlisis de fallas. Fundamentos del disefio mecanico de instalaciones quimicas. Disefio de envolturas, tapas y fondos a presion
interior y exterior. Disefio de tanques de almacenamiento. Elementos del disefio de soportes, bridas y refuerzos. Particularidades en el disefio de inter-
cambiadores y en elementos dindmicos rotatorios.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

G20 - Capacidad de andlisis y resolucién de problemas

G1 - Capacidad paralaredaccion, firmay desarrollo de proyectos en el ambito de la ingenieria quimica que tengan por objeto,
de acuerdo con los conocimientos adquiridos segin lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/351/2009 de 9 de febrero,
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la construccion, reforma, reparacion, conservacién, demolicion, fabricacion, instalacion, montaje o explotacion de: estructuras,
equipos mecanicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electronicas, instalacionesy plantasindustriales y procesos
de fabricacién y automatizacion.

G2 - Capacidad paraladireccion, de las actividades objeto de |os proyectos de ingenieria descritos en la competencia G1.

G3 - Conocimiento en materias basicas y tecnol dgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

G5 - Conaocimientos para larealizacion de mediciones, célculos, val oraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planes
delaboresy otros trabajos and ogos.

G6 - Capacidad para €l manejo de especificaciones, reglamentosy normas de obligado cumplimiento.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

E13 - Conocimiento de los principios de teoria de maguinas y mecanismos.

E14 - Conocimiento y utilizacion de los principios de laresistencia de materiales.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Discusion y resolucion de conceptosy 5 100

dudas

Realizacién de evaluaciones 5 100
Documentacion, preparacion, aprendizaje | 180 0

y resolucién de casos préacticos

Seminarios de problemas y casos précticos | 40 100

Ensefianza presencial, impartiendo clases |60 100

tedricas y resolucion de gjercicios

Ensefianza presencial préctica (laboratorio |10 100
y/o aula de ordenadores)

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccién magistral

Trabajo en el laboratorio y/o aula de ordenadores

Aprendizaje basado en casos/problemas

Evaluacion

Actividad autébnoma del alumno

Aprendizaje basado en proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Entrega de problemas, trabajos 0.0 30.0
individuales o en grupo, y/o memoriade
précticas

Pruebas parciales con cuestiones tedricas | 0.0 70.0
aplicadas y resolucion de problemas

5.5 NIVEL 1: Tecnologia Especifica en Quimica Industrial

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Bases de la ingenieria quimica
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Iniciacion ala Ingenieria Quimica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Balances de materiay energia

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3
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Identificador : 2502468

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los origenes, la evolucién y los sectores de la Ingenieria Quimica.

Conocer cualitativamente el concepto y los tipos de operaciones basicas.

Ser capaz de describir un proceso quimico-industrial, identificando las variables de operacion, la instrumentacién y los lazos de control basicos.
Tener destreza para manejar ecuaciones dimensionalmente homogéneas y heterogéneas.

Conocer la metodologia para evaluar econémicamente un proceso quimico-industrial.

Ser capaz de identificar los tipos de reacciones quimicas y evaluar el funcionamiento de los distintos tipos de reactores en los que éstas tienen lugar.
Conocer cualitativamente las implicaciones medioambientales y energéticas de la industria quimica.

Tener destreza para manejar las fuentes de informacion de interés en Ingenieria Quimica, para elaborar informes y para comunicar y transmitir ideas.
Conocer las leyes fundamentales aplicables a las operaciones basicas.

Tener destreza para resolver balances de materia en procesos con y sin reaccién quimica en régimen estacionario y dindmico.

Tener destreza para resolver balances de energia en procesos con y sin reaccién quimica en régimen estacionario y dindmico.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Asignatura 1: Iniciacion a la ingenieria quimica Origen y evolucién de la Ingenieria Quimica. Concepto y clasificacion de las operaciones basicas. Va-
riables de los procesos. Ecuaciones dimensionalmente homogéneas y heterogéneas. Diagramas de flujo. Los procesos quimicos. Instrumentacién y
control de procesos. Operaciones basicas de transferencia de materia. Conceptos econémicos basicos. Conceptos de Ingenieria de la reacciéon Quimi-
ca. Implicaciones medioambientales y energéticas de la industria Quimica. Comunicacién y documentacion en Ingenieria Quimica. Asignatura 2: Ba-
lances de materia y energia Leyes fundamentales de las operaciones basicas. Balances de materia y energia en sistemas con y sin reaccion quimica,
en régimen estacionario y dinamico.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

G12 - Dominio de una segunda lengua extranjeraen el nivel B1 del Marco Comun Europeo de Referencia paralas Lenguas

G13 - Conocimientos de las Tecnologias de laInformacion y la Comunicacion (TIC).

G14 - Unacorrecta comunicacién oral y escrita

G15 - Compromiso ético y deontologia profesional

G16 - Capacidad de gestion organizacion y planificacion de lainformacion

G18 - Capacidad de sintesis

G19 - Capacidad de trabajo en equipo

G20 - Capacidad de andlisis y resolucion de problemas
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G21 - Capacidad de aprendizaje y trabajo de forma auténoma

G22 - Capacidad de aplicar conocimientos tedricos ala préctica

G25 - Reconocimiento de la diversidad, multiculturalidad e igualdad de sexos

G26 - Obtencion de habilidades en |as relaciones interpersonal es

G3 - Conocimiento en materias bésicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

G4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica.

G10 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

E19 - Conocimientos sobre balances de materiay energia, biotecnologia, transferencia de materia, operaciones de separacion,
ingenieria de la reaccion quimica, disefio de reactores, y valorizacion y transformacion de materias primas y recursos energéticos.

E20 - Capacidad para el andlisis, disefio, simulacion y optimizacion de procesos y productos.

E21 - Capacidad para el disefio y gestion de procedimientos de experimentacion aplicada, especialmente para la determinacion de
propiedades termodindmicas y de transporte, y modelado de fendmenosy sistemas en el ambito de laingenieria quimica, sistemas
con flujo de fluidos, transmisién de calor, operaciones de transferencia de materia, cinética de las reacciones quimicas y reactores.

E22 - Capacidad para disefiar, gestionar y operar procedimientos de simulacién, control e instrumentacion de procesos quimicos.

E31 - Conocimientos bésicos de los principios de fendmenos de transporte y de [os aspectos cinéticos y termodinamicos de los
procesos quimicos

E32 - Capacidad de manejo de fuentes de informacién en ingenieria quimica. Mangjar de forma correcta laterminologia de la
profesion en castellano einglés en los registros oral y escrito

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Discusién y resolucion de conceptos y 10 100

dudas

Realizacion de evaluaciones 75 100
Documentacién, preparacion, aprendizaje | 180 0

y resolucién de casos précticos

Seminarios de problemas y casos préacticos | 22.5 100

Ensefianza presencial, impartiendo clases |60 100

tedricasy resolucion de gercicios

Ensefianza presencial préctica (laboratorio |20 100
y/o aula de ordenadores)

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Trabajo en el laboratorio y/o aula de ordenadores

Aprendizaje basado en casos/problemas

Evaluacion

Actividad autébnoma del alumno

Aprendizaje basado en problemasy casosy portafolios

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes 0.0 60.0
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Participacion en seminarios y tutorias 0.0 15.0
Resolucién de problemas'y casos 0.0 10.0
Trabajo en € laboratorio 0.0 15.0

NIVEL 2: Termodindmica Quimicay Cinética Quimica Aplicada

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Termodinamica Quimica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Cinética Quimica Aplicada
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5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Ser capaz de calcular las propiedades PVT de fluidos reales.

Conocer los métodos basados en coordenadas generalizadas.

Ser capaz de interpretar y construir diagramas de equilibrio de fases de sistemas no ideales.

Ser capar de averiguar la viabilidad de un proceso quimico desde un punto de vista termodinamico.
Ser capaz de interpretar y construir tablas y graficos de propiedades termodinamicas de fluidos reales.

Ser capaz de calcular los coeficientes de actividad de las especies quimicas implicadas en sistemas no ideales.

Ser capaz de calcular la constante de equilibrio de un proceso quimico homogéneo o heterogéneo y de obtener las concentraciones de equilibrio en
diferentes condiciones de reactivos, presion y temperatura.

Tener conocimientos de los fundamentos de la cinética quimica y su aplicacion a la Ingenieria Quimica.
Ser capaz de simular los perfiles de concentracion de las especies implicadas en un sistema quimico reaccionante.
Tener conocimiento y capacidad de manejo de las fuentes bibliogréficas de caracter termodindmico y cinético.

Tener capacidad de trabajar de forma auténoma en un laboratorio y destreza en el manejo de las técnicas experimentales para la obtencién de propie-
dades termodinamicas y el seguimiento de procesos cinéticos.

Ser capaz de integrar conjuntamente los aspectos termodindmicos y cinéticos de un proceso quimico.

55.1.3 CONTENIDOS

Asignatura 1. Termodinamica Quimica. Fluidos reales simples y mezclas, propiedades P,V,T. Principios de la Termodinamica. Termoquimica. Criterios
de espontaneidad y equilibrio. Estudio termodinamico de sistemas multicomponentes. Potencial quimico, fugacidad y actividad. Obtencién de propieda-
des en sistemas reales, funciones de mezcla y exceso. Sistemas en equilibrio de fases. Sistemas de composicién variable, equilibrio quimico en siste-
mas no ideales. Medida de propiedades termodinamicas en laboratorio. Asignatura 2: Cinética Quimica Aplicada Conceptos fundamentales en cinética
guimica. Obtencién de ecuaciones cinéticas en reactores discontinuos de volumen constante, variable, y en reactores de flujo en estado estacionario.
Catalisis homogénea y heterogénea. Caracterizacién de procesos cinéticos en laboratorio.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

G20 - Capacidad de andlisis y resolucién de problemas
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G21 - Capacidad de aprendizaje y trabajo de forma auténoma

G22 - Capacidad de aplicar conocimientos tedricos ala préctica

G3 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

E2 - Comprensién 'y dominio de los conceptos béasicos sobre las leyes general es de |a mecanica, termodindmica, camposy ondasy
electromagnetismo y su aplicacion paralaresolucion de problemas propios de laingenieria.

E7 - Conocimientos de termodinamica aplicaday transmisién de calor. Principios basicos y su aplicacion alaresolucion de
problemas de ingenieria.

E19 - Conocimientos sobre balances de materiay energia, biotecnologia, transferencia de materia, operaciones de separacion,
ingenieria de lareaccion quimica, disefio de reactores, y valorizacion y transformacidn de materias primas y recursos energéticos.

E24 - Conocimiento y/o capacidad de manejo de equipos de andlisis quimico y de caracterizacion depropiedades, y de los
instrumentos béasicos de un laboratorio quimico.

E25 - Manipular con seguridad y responsabilidad medioambiental 1os productos quimicos

E31 - Conocimientos basicos de |os principios de fendmenos de transporte y de los aspectos cinéticos y termodinamicos de los
procesos quimicos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Realizacion de evaluaciones 5 100
Documentacién, preparacion, aprendizaje | 180 0

y resolucién de casos précticos

Seminarios de problemas y casos précticos | 17.5 100

Ensefianza presencial, impartiendo clases |65 100

tedricasy resolucion de gjercicios

Ensefianza presencial préctica (laboratorio |32.5 100
y/o aula de ordenadores)

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Trabajo en el laboratorio y/o aula de ordenadores

Aprendizaje basado en casos/problemas

Evaluacion

Actividad autébnoma del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen con cuestiones précticas sobre los | 0.0 60.0

contenidos impartidos en la asignatura

Evaluacion continua de trabajo en 0.0 15.0

|aboratorio

Evaluacion continua sobre aprendizaje 0.0 25.0

basado en problemas

NIVEL 2: Operaciones de Separacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

69/ 137

csv: 160537718654855859427398



i
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERI)
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
a 'y ¥ DEPORTE

Identificador : 2502468

ECTSNIVEL 2

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Operaciones de Separacion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

nieria Quimica.

funcionamiento.

janzas y diferencias existentes entre ellas.

Profundizar en el mecanismo de la transferencia de materia.

Poner de manifiesto la importancia de las operaciones de transferencia de materia que, por otra parte, son las mas tipicas y casi exclusivas de la Inge-

Conocer las principales caracteristicas de los equipos utilizados en las diferentes operaciones y la influencia de las variables mas importantes sobre su

Desarrollar los diferentes métodos de disefio, tratando de conservar la visién de conjunto de cada una de las operaciones y estableciendo las seme-

55.1.3 CONTENIDOS
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Importancia de las operaciones de separacion. Mecanismos de transferencia de materia. Fundamentos de las operaciones de separacion basadas en
la transferencia de materia entre fases por contacto intermitente y continuo entre las mismas. Criterios de seleccion de las operaciones de separacion.
Operaciones de separaciéon mas comunes: Rectificacién, Absorcién, Extracciéon y Adsorcién. Equipos para el contacto intermitente y contindo entre fa-
ses.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

G12 - Dominio de una segunda lengua extranjeraen el nivel B1 del Marco Comun Europeo de Referencia paralas Lenguas

G14 - Unacorrecta comunicacion oral y escrita

G16 - Capacidad de gestion organizacion y planificacion de lainformacion

G17 - Capacidad de razonamiento critico y toma de decisiones

G18 - Capacidad de sintesis

G20 - Capacidad de andlisis y resolucion de problemas

G21 - Capacidad de aprendizaje y trabajo de forma auténoma

G22 - Capacidad de aplicar conocimientos tedricos ala préctica

G1 - Capacidad paralaredaccion, firmay desarrollo de proyectos en el dmbito de laingenieria quimica que tengan por objeto,

de acuerdo con los conocimientos adquiridos segin lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/351/2009 de 9 de febrero,

la construccion, reforma, reparacion, conservacion, demolicion, fabricacion, instalacion, montaje o explotacion de: estructuras,
equipos mecanicos, instal aciones energéticas, instalaciones eléctricas y electronicas, instalaciones y plantas industriales y procesos
de fabricacion y automatizacion.

G2 - Capacidad paraladireccion, de las actividades objeto de |os proyectos de ingenieria descritos en la competencia G1.

G3 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

G10 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un &rea de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un puablico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

E19 - Conocimientos sobre balances de materiay energia, biotecnologia, transferencia de materia, operaciones de separacion,
ingenieria de lareaccion quimica, disefio de reactores, y valorizacion y transformacion de materias primas y recursos energeéticos.

E20 - Capacidad para el andlisis, disefio, simulacion y optimizacién de procesos y productos.

E21 - Capacidad para el disefio y gestién de procedimientos de experimentacion aplicada, especial mente para la determinacion de
propiedades termodinamicas y de transporte, y modelado de fendbmenos y sistemas en el dambito de laingenieria quimica, sistemas
con flujo de fluidos, transmisién de calor, operaciones de transferencia de materia, cinética de las reacciones quimicas y reactores.

E31 - Conocimientos bésicos de los principios de fendmenos de transporte y de [os aspectos cinéticos y termodinamicos de los
procesos quimicos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Realizacion de evaluaciones 5 100
Documentacion, preparacion, aprendizaje |90 0

y resolucién de casos préacticos

Seminarios de problemasy casos practicos | 10 100
Ensefianza presencial, impartiendo clases |45 100

tedricas y resolucion de gjercicios

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral

Aprendizaje basado en casos/problemas

Evaluacion

Actividad autébnoma del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Resolucion de problemasy casos de
operaciones de separacion diversas

0.0

30.0

Examenes sobre |os contenidos impartidos | 0.0 70.0
en laasignatura

NIVEL 2: Ingenieria de la Reaccion Quimica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ingenieria delareacciéon quimica

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los diferentes fenémenos que tienen lugar en el interior de los reactores quimicos a escala industrial.
Ser capaz de comprender los modelos utilizados en el disefio de reactores quimicos.

Tener destreza para disefiar y optimizar reactores quimicos

55.1.3 CONTENIDOS

Disefio de reactores homogéneos discontinuos y semicontinuos. Disefio de reactores homogéneos continuos de flujo pistén y mezcla perfecta. Disefio
de reactores homogéneos para reacciones complejas. Disefio de reactores no ideales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

G19 - Capacidad de trabajo en equipo

G20 - Capacidad de andlisis y resolucion de problemas

G22 - Capacidad de aplicar conocimientos tedricos ala préctica

G1 - Capacidad paralaredaccion, firmay desarrollo de proyectos en el ambito de la ingenieria quimica que tengan por objeto,

de acuerdo con los conocimientos adquiridos segin |o establecido en €l apartado 5 de la orden CIN/351/2009 de 9 de febrero,

la construccion, reforma, reparacion, conservacion, demolicion, fabricacion, instalacion, montaje o explotacion de: estructuras,
equipos mecanicos, instal aciones energéticas, instalaciones eléctricas y electronicas, instalaciones y plantas industriales y procesos
de fabricacion y automatizacion.

G2 - Capacidad paraladireccion, de las actividades objeto de | os proyectos de ingenieria descritos en la competencia G1.

G3 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos'y teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

G5 - Conocimientos paralarealizacion de mediciones, calculos, val oraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planes
de laboresy otros trabajos andlogos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

E19 - Conocimientos sobre balances de materiay energia, biotecnologia, transferencia de materia, operaciones de separacion,
ingenieria de lareaccion quimica, disefio de reactores, y valorizacion y transformacion de materias primas y recursos energeéticos.

E20 - Capacidad para el andlisis, disefio, simulacién y optimizacién de procesosy productos.

E21 - Capacidad para el disefio y gestién de procedimientos de experimentacion aplicada, especialmente para la determinacion de
propiedades termodinamicas y de transporte, y modelado de fendbmenosy sistemas en el dmbito de laingenieria quimica, sistemas
con flujo de fluidos, transmisién de calor, operaciones de transferencia de materia, cinética de las reacciones quimicas y reactores.

E22 - Capacidad para disefiar, gestionar y operar procedimientos de simulacién, control e instrumentacidn de procesos quimicos.
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Discusion y resolucion de conceptosy 25 100

dudas

Documentacién, preparacion, aprendizaje |90 0

y resolucién de casos précticos

Seminarios de problemas 'y casos précticos | 15 100

Ensefianza presencial, impartiendo clases |40 100

tedricasy resolucion de gercicios

Preparacion de eval uaciones 25 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Aprendizaje basado en casos/problemas

Evaluacion

Actividad autébnoma del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen con cuestiones précticas sobre los | 0.0 60.0
contenidos impartidos en la asignatura

Caso préactico sobre disefio de reactores 0.0 10.0
homogéneos discontinuos y semicontinuos

Caso practico sobre disefio de reactores 0.0 10.0
homogéneos continuos de flujo pistén y

mezcla perfecta

Caso préctico sobre disefio de reactores 0.0 10.0
homogéneos para reacciones complejas

Caso préctico sobre disefio de reactores no | 0.0 10.0
ideales

NIVEL 2: Instrumentacion y Control de Procesos Quimicos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No

NIVEL 3: Instrumentacion y Control de Procesos Quimicos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer la instrumentacién tipica utilizada en plantas quimicas, desde la instrumentacion basica necesaria para el control local de un proceso hasta la
arquitectura de los sistemas de control distribuido.

Tener destreza para analizar el funcionamiento de procesos quimico-industriales en régimen de funcionamiento dinamico.
Tener destreza para sintonizar controladores PID

Tener conocimientos sobre la estabilidad de lazos control por retroalimentacion

Tener conocimientos sobre programacion de PLC

Tener destreza para proyectar la instrumentacién de un proceso complejo

5.5.1.3 CONTENIDOS

Instrumentacién analégica y digital para procesos quimico-industriales. Dindmica de procesos. Control local de procesos. Control avanzado. Control de
unidades funcionales y de plantas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

G11 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen € gercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico Industrial

G12 - Dominio de una segunda lengua extranjeraen €l nivel B1 del Marco Comin Europeo de Referencia para las Lenguas

G19 - Capacidad de trabajo en equipo

G20 - Capacidad de andlisis y resolucion de problemas

G22 - Capacidad de aplicar conocimientos tedricos ala préactica

GL1 - Capacidad paralaredaccion, firmay desarrollo de proyectos en el ambito de la ingenieria quimica que tengan por objeto,
de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/351/2009 de 9 de febrero,
la construccion, reforma, reparacion, conservacién, demolicion, fabricacion, instalacion, montaje o explotacion de: estructuras,
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equi pos mecanicos, instal aciones energéticas, instalaciones eléctricasy electronicas, instalacionesy plantasindustriales y procesos
de fabricacién y automatizacion.

G2 - Capacidad paraladireccion, de las actividades objeto de |os proyectos de ingenieria descritos en la competencia G1.

G3 - Conocimiento en materias bésicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

G4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica.

G5 - Conocimientos paralarealizacion de mediciones, célculos, val oraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planes
delaboresy otros trabajos and ogos.

G6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

G10 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especidizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

E19 - Conocimientos sobre balances de materiay energia, biotecnologia, transferencia de materia, operaciones de separacion,
ingenieria de lareaccion quimica, disefio de reactores, y valorizacion y transformacién de materias primas y recursos energéticos.

E20 - Capacidad para el andlisis, disefio, simulacién y optimizacién de procesosy productos.

E21 - Capacidad para el disefio y gestion de procedimientos de experimentacidn aplicada, especialmente parala determinacion de
propiedades termodinamicas y de transporte, y modelado de fendmenos y sistemas en el ambito de laingenieria quimica, sistemas
con flujo de fluidos, transmisién de calor, operaciones de transferencia de materia, cinética de las reacciones quimicas y reactores.

E22 - Capacidad para disefiar, gestionar y operar procedimientos de simulacion, control e instrumentacion de procesos quimicos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Discusion y resolucion de conceptosy 25 100

dudas

Realizacion de evaluaciones 25 100
Documentacion, preparacion, aprendizaje |90 0

y resolucién de casos préacticos

Seminarios de problemas y casos précticos | 17.5 100

Ensefianza presencial, impartiendo clases |35 100

tedricas y resolucion de gjercicios

Ensefianza presencial practica (laboratorio |2.5 100
y/o aula de ordenadores)

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral

Trabajo en €l laboratorio y/o aula de ordenadores

Aprendizaje basado en casos/problemas

Evaluacion

Actividad autébnoma del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

76/ 137

csv: 160537718654855859427398



¥ GOBIERND HIMISTERSC

i
ol [
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
a 'y ¥ DEPORTE

Identificador : 2502468

quimico-industrial

Examen con cuestiones précticas sobre los | 0.0 40.0
contenidos impartidos en la asignatura

Caso préctico sobre el andlisis dindmico de| 0.0 20.0
un proceso

Caso préactico sobre lasintonizacién deun [ 0.0 20.0
controlador PID

Proyecto de instrumentacion de un proceso | 0.0 20.0

NIVEL 2: Experimentacion en ingenieria quimica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Laboratorio I ntegrado de Operaciones Basicas e I ngenieria de la Reaccién Quimica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

771137

csv: 160537718654855859427398



L Identificador : 2502468
Tl T GOBERNO MINISTERIO:
T DE ESPANA

b7 ?EEE%:ETA‘.:IQN CULTURA

A .
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NIVEL 3: Laboratorio I ntegrado de Procesosy de Productos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Ejercitar de forma préctica los conocimientos adquiridos sobre Operaciones Basicas, Flujo de Fluidos, Transmision de Calor, Ingenieria de la Reaccion
Quimica, Operaciones de Separacién y Control e Instrumentacion

Tener destreza para manejar equipos e instalaciones caracteristicos de la industria quimica, tanto a escala de laboratorio como de planta piloto.

Ser capaz de unificar los conocimientos adquiridos sobre Operaciones Basicas, Flujo de Fluidos, Transmisién de Calor, Ingenieria de la Reaccién Qui-
mica, Operaciones de Separacién y Control e Instrumentacion de la titulacién, y de aplicarlos de forma conjunta

5.5.1.3 CONTENIDOS

Asignatura 1: Laboratorio integrado de operaciones béasicas e ingenieria de la reaccién quimica Practicas, a escala laboratorio, sobre Operaciones B&-
sicas, Mecanica de Fluidos, Transmision de Calor, Operaciones de Separacion e Ingenieria de la Reaccién Quimica Asignatura 2: Laboratorio integra-
do de ingenieria de procesos y de productos Practicas, a escala piloto, sobre Operaciones Bésicas, Mecéanica de Fluidos, Transmisién de Calor, Ope-

raciones de Separacion, Ingenieria de la Reacciéon Quimica e Instrumentacién y Control de Procesos Quimicos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

REQUISITOS PREVIOS. Tener aprobados los médulos 1 (Formacién basica) y 4 (Formacién Quimica). Tener aprobadas las Materias: Bases de la In-
genieria Quimica (3.1), Ingenieria del Calor (2.1), Mecanica de Fluidos (2.7), Operaciones de Separacion (3.3) e Ingenieria de la Reaccién Quimica
(3.4).

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

G17 - Capacidad de razonamiento critico y toma de decisiones

G19 - Capacidad de trabajo en equipo

G22 - Capacidad de aplicar conocimientos teoricos ala practica

G24 - Capacidad de liderazgo

G26 - Obtencion de habilidades en las relaciones interpersonales

G1 - Capacidad paralaredaccion, firmay desarrollo de proyectos en el ambito de la ingenieria quimica que tengan por objeto,
de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/351/2009 de 9 de febrero,
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la construccion, reforma, reparacion, conservacién, demolicion, fabricacion, instalacion, montaje o explotacion de: estructuras,
equipos mecanicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electronicas, instalacionesy plantasindustriales y procesos
de fabricacién y automatizacion.

G2 - Capacidad paraladireccidn, de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria descritos en la competencia G1.

G3 - Conocimiento en materias basicas y tecnol dgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

E40 - Conocimiento de las normas bésicas en materia de seguridad e higiene laboral, en especial todas las que sean de aplicacion en
lalndustriay en los Laboratorios Quimicos

E19 - Conocimientos sobre balances de materiay energia, biotecnologia, transferencia de materia, operaciones de separacion,
ingenieria de lareaccion quimica, disefio de reactores, y valorizacion y transformacién de materias primas y recursos energéticos.

E20 - Capacidad para el andlisis, disefio, simulacién y optimizacién de procesosy productos.

E21 - Capacidad para el disefio y gestion de procedimientos de experimentacidn aplicada, especialmente para la determinacién de
propiedades termodinamicas y de transporte, y modelado de fendmenos y sistemas en el ambito de laingenieria quimica, sistemas
con flujo de fluidos, transmisién de calor, operaciones de transferencia de materia, cinética de las reacciones quimicas y reactores.

E22 - Capacidad para disefiar, gestionar y operar procedimientos de simulacion, control e instrumentacion de procesos quimicos.

E26 - Conocimientos sobre integracion de procesos y operaciones

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Discusion y resolucion de conceptosy 475 100

dudas

Documentacion, preparacion, aprendizaje | 180 0

y resolucién de casos préacticos

Ensefianza presencial préctica (laboratorio |70 100

y/o aula de ordenadores)

Preparacion de eval uaciones 25 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Trabajo en el laboratorio y/o aula de ordenadores

Evaluacion

Actividad autébnoma del alumno

Tutoria en grupo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen con cuestiones practicas sobre los | 0.0 45.0
contenidos impartidos en la asignatura

Elaboracion y presentacion de los casos 0.0 40.0
précticos propuestos

Discusion con el profesor durante las 0.0 15.0

tutorias en grupo de los resultados
obtenidos

NIVEL 2: Ingenieria bioquimicay biotecnologia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3
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ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ingenieria Bioguimica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Tener conocimientos para disefiar fermentadores industriales

Tener conocimientos para disefiar reactores enzimaticos

Tener conocimientos para disefiar operaciones de acondicionamiento de sustratos y procesado de productos en procesos bioquimicos

Tener conocimientos para controlar adecuadamente el funcionamiento de procesos biotecnolégicos

Saber seleccionar entre varias alternativas en un proceso biotecnolégico

Valorar los aspectos de seguridad, calidad, econémicos y medioambientales en este tipo de tecnologia

55.1.3 CONTENIDOS

Fundamentos de los procesos bioquimicos. Disefio de fermentadores. Disefio de reactores enzimaticos. Acondicionamiento y procesado de sustratos y
productos. Esterilizacion. Liofilizacion. Aireacién de medios de cultivo.
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

G16 - Capacidad de gestion organizacion y planificacion de lainformacion

G17 - Capacidad de razonamiento critico y toma de decisiones

G18 - Capacidad de sintesis

G19 - Capacidad de trabajo en equipo

G20 - Capacidad de andlisis y resolucion de problemas

G22 - Capacidad de aplicar conocimientos tedricos ala préctica

GL1 - Capacidad paralaredaccién, firmay desarrollo de proyectos en el ambito de laingenieria quimica que tengan por objeto,

de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/351/2009 de 9 de febrero,

la construccion, reforma, reparacion, conservacién, demolicion, fabricacion, instalacion, montaje o explotacion de: estructuras,
equi pos mecanicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electronicas, instalacionesy plantasindustriales y procesos
de fabricacién y automatizacion.

G2 - Capacidad paraladireccion, de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria descritos en la competencia G1.

G3 - Conocimiento en materias basicas y tecnol dgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

G4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

E19 - Conocimientos sobre balances de materiay energia, biotecnologia, transferencia de materia, operaciones de separacion,
ingenieria de lareaccion quimica, disefio de reactores, y valorizacion y transformacion de materias primas y recursos energeticos.

E21 - Capacidad para el disefio y gestién de procedimientos de experimentacion aplicada, especial mente para la determinacion de
propiedades termodinamicas y de transporte, y modelado de fendbmenosy sistemas en el ambito de laingenieria quimica, sistemas
con flujo de fluidos, transmisién de calor, operaciones de transferencia de materia, cinética de las reacciones quimicas y reactores.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Discusion y resolucion de conceptos 'y 25 100

dudas

Realizacion de evaluaciones 25 100
Documentacion, preparacion, aprendizaje |90 0

y resolucién de casos préacticos

Seminarios de problemasy casos practicos | 15 100

Ensefianza presencial, impartiendo clases |35 100

tedricas y resolucion de gjercicios

Ensefianza presencial préctica (laboratorio |5 100
y/o aula de ordenadores)

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

L eccién magistral

Trabajo en el laboratorio y/o aula de ordenadores

Aprendizaje basado en casos/problemas
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Evaluacion

Actividad autébnoma del alumno

Tutoriaen grupo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen sobre | os contenidos impartidos
en las clases tedricas y de resolucion de
gercicios

0.0

65.0

los abordados en el aprendizaje basado en
problemas

Examen relativo alas actividades précticas | 0.0 25.0
o laboratorio, y alas memorias de

précticas

Resolucién de un caso préctico similara  |0.0 10.0

NIVEL 2: Ingenieria de Procesosy de Productos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ingenieria de Procesosy de Productos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Tener destreza para la programacion de simuladores de proceso sencillos.

Conocer la estructura de un simulador.

Tener destreza para el disefio conceptual de procesos.

Tener capacidad de integrar las operaciones basicas de la Ingenieria Quimica para disefiar un proceso industrial
Tener destreza en la aplicacion de procedimientos de optimizacion a procesos quimico industriales.

Conocer la teoria de cambio de escala

Tener destreza en la aplicacion de la metodologia de disefio factorial de experimentos

Conocer técnicas de operacion evolutiva.

55.1.3 CONTENIDOS

Disefio conceptual del proceso. Andlisis de un proceso industrial tipo. Estructura de un simulador matematico. Optimizacién matematica de Procesos
Quimico Industriales. Cambio de escala. Disefio factorial. Técnicas EVOP.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

G12 - Dominio de una segunda lengua extranjeraen €l nivel B1 del Marco Comin Europeo de Referencia paralas Lenguas

G16 - Capacidad de gestion organizacion y planificacion de lainformacion

G19 - Capacidad de trabajo en equipo

G20 - Capacidad de andlisis y resolucion de problemas

G22 - Capacidad de aplicar conocimientos tedricos ala préctica

G23 - Creatividad e iniciativa

G25 - Reconocimiento de la diversidad, multiculturalidad e igualdad de sexos

G1 - Capacidad paralaredaccion, firmay desarrollo de proyectos en el dmbito de laingenieria quimica que tengan por objeto,

de acuerdo con los conocimientos adquiridos segin lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/351/2009 de 9 de febrero,

la construccion, reforma, reparacion, conservacion, demolicion, fabricacion, instalacion, montaje o explotacion de: estructuras,
equipos mecanicos, instal aciones energéticas, instalaciones eléctricas y electronicas, instalaciones y plantas industriales y procesos
de fabricacion y automatizacion.

G2 - Capacidad paraladireccion, de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria descritos en la competencia G1.

G3 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

G4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica

G5 - Conocimientos paralarealizacién de mediciones, célculos, val oraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planes
de laboresyy otros trabajos andlogos.

G6 - Capacidad para €l manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

G7 - Capacidad de analizar y valorar € impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

G10 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.
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CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

E19 - Conocimientos sobre balances de materiay energia, biotecnologia, transferencia de materia, operaciones de separacion,
ingenieria de lareaccion quimica, disefio de reactores, y valorizacion y transformacién de materias primas y recursos energéticos.

E20 - Capacidad para el andlisis, disefio, simulacion y optimizacion de procesosy productos.

E21 - Capacidad para el disefio y gestién de procedimientos de experimentacion aplicada, especial mente para la determinacion de
propiedades termodinamicas y de transporte, y modelado de fendbmenos y sistemas en el ambito de laingenieria quimica, sistemas
con flujo de fluidos, transmisién de calor, operaciones de transferencia de materia, cinética de las reacciones quimicas y reactores.

E22 - Capacidad para disefiar, gestionar y operar procedimientos de simulacién, control e instrumentacion de procesos quimicos.

E30 - Conocimiento de lateoriay capacidad de uso de los procedimientos de cambio de escala

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Discusién y resolucion de conceptos y 25 100

dudas

Documentacién, preparacion, aprendizaje |90 0

y resolucién de casos practicos

Seminarios de problemasy casos practicos | 20 100

Ensefianza presencial, impartiendo clases |35 100

tedricas y resolucion de gjercicios

Preparacion de evaluaciones 25 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral

Aprendizaje basado en casos/problemas

Evaluacion

Actividad autébnoma del alumno

Aprendizaje basado en proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examen con cuestiones précticas sobre los | 0.0 40.0
contenidos impartidos en la asignatura

Caso préactico sobre €l desarrollo de un 0.0 20.0
producto incluyendo el disefio conceptual
del proceso

Caso practico sobre programaciéon deun | 0.0 20.0
simulador para un proceso

Proyecto de optimizacion de un pequefio  |0.0 20.0
proceso quimico-industrial o de un sistema
de reconciliacion de balances en planta

5.5 NIVEL 1: Ingenieria de Procesos Quimicosy Energia

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Tecnologia del Carbon, Petrdleo y Petroleoquimica
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencién en Ingenieria de Procesos Quimicosy Energia

NIVEL 3: Tecnologia del Carbodn, Petrdleoy Petroleoquimica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencién en Ingenieria de Procesos Quimicosy Energia

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer las propiedades y las especificaciones de calidad del carb6n y el petréleo y sus derivados.
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Conocer los principales procesos y unidades que integran una refineria

Manejar simuladores (Hysys) que faciliten la comprensién de los ensayos de caracterizacién asi como el funcionamiento de los principales procesos y
unidades de refino fisico, conversion, etc.

Conocer las materias primas y productos de interés petroleoguimico y las reacciones mediante las cuales se transforman unos en otros.
Conocer los procedimientos de obtencién de materiales poliméricos.

Ser capaz de identificar las propiedades de los materiales poliméricos y las técnicas de caracterizacién que se utilizan para ello.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El Carbén y su aprovechamiento. El Petréleo y sus derivados. Procesos de refino fisico, unidades de conversion, de mejora de propiedades, de depu-
racion y de acabado. Esquemas de Refino. Productos petroleoquimicos de interés. Obtencion caracterizacion y propiedades de los materiales poliméri-
cos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

G11 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen €l gercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico Industrial

G13 - Conocimientos de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC).

G14 - Unacorrecta comunicacion oral y escrita

G15 - Compromiso ético y deontologia profesional

G16 - Capacidad de gestion organizacion y planificacion de lainformacién

G17 - Capacidad de razonamiento critico y toma de decisiones

G18 - Capacidad de sintesis

G19 - Capacidad de trabajo en equipo

G20 - Capacidad de andlisisy resolucién de problemas

G21 - Capacidad de aprendizaje y trabajo de forma auténoma

G22 - Capacidad de aplicar conocimientos tedricos ala préctica

G23 - Creatividad e iniciativa

G25 - Reconocimiento de la diversidad, multiculturalidad e igualdad de sexos

G26 - Obtencion de habilidades en las relaciones interpersonales

G1 - Capacidad paralaredaccion, firmay desarrollo de proyectos en el dmbito de laingenieria quimica que tengan por objeto,

de acuerdo con los conocimientos adquiridos segin lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/351/2009 de 9 de febrero,

la construccion, reforma, reparacion, conservacion, demolicion, fabricacion, instalacion, montaje o explotacion de: estructuras,
equipos mecanicos, instal aciones energéticas, instalaciones eléctricas y electronicas, instalaciones y plantas industriales y procesos
de fabricacion y automatizacion.

G2 - Capacidad paraladireccion, de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria descritos en la competencia G1.

G3 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

G4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica

G5 - Conocimientos parala realizacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planes
delaboresyy otros trabajos and ogos.

G6 - Capacidad para €l manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

55.1.52 TRANSVERSALES
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No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

E44 - Capacidad de manegjo de simuladores de proceso en Ingenieria Quimica

E24 - Conocimiento y/o capacidad de manejo de equipos de andlisis quimico y de caracterizacion depropiedades, y de los
instrumentos basicos de un laboratorio quimico.

E26 - Conocimientos sobre integracion de procesos y operaciones

E28 - Capacidad de comparar y seleccionar entre alternativas tecnol dgicas

E32 - Capacidad de manejo de fuentes de informacidn en ingenieria quimica. Mangjar de forma correcta la terminologia de la

profesion en castellano e inglés en los registros oral y escrito

E39 - Conocimientos de |os principal es procesos energéticos e industrial es relacionados con €l petréleo y/o € carbdn.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Discusion y resolucion de conceptosy 25 100
dudas

Realizacién de evaluaciones 25 100
Documentacion, preparacion, aprendizaje |90 0

y resolucién de casos préacticos

Seminarios de problemas y casos précticos | 10 100
Ensefianza presencial, impartiendo clases |37.5 100
tedricas y resolucion de gjercicios

Ensefianza presencial préctica (laboratorio | 7.5 100
y/o aula de ordenadores)

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

L eccién magistral

Trabajo en € laboratorio y/o aula de ordenadores

Aprendizaje basado en casos/problemas

Evaluacion

Actividad autébnoma del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

aplicadas y resolucion de problemas

- Entrega de trabajos, de problemasy 0.0 40.0
seminarios en aula de ordenadores
- Pruebas parciales con cuestiones tedricas (0.0 60.0

NIVEL 2: Operaciones Basicasdela Ind. Alimentariay Far macéutica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencién en Ingenieria de Procesos Quimicosy Energia

NIVEL 3: Operaciones basicas de la Industria Alimentariay Farmacéutica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencién en Ingenieria de Procesos Quimicosy Energia

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Tener capacidad para disefiar los equipos de separacion sélido-liquido y liquido-liquido mas empleados en la industria alimentaria y farmacéutica.

Conocer los equipos de separacion basados en tecnologia de membranas asi como ser capaces de entender el funcionamiento y disefiarlos

55.1.3 CONTENIDOS

Disefio de las operaciones unitarias de separacion soélido-liquido y liquido-liquido mas cominmente utilizadas en las industrias alimentaria y farmacéu-
tica. Disefio de procesos de membrana.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

G13 - Conocimientos de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC).

G14 - Una correcta comunicacién oral y escrita

G15 - Compromiso ético y deontologia profesional

G17 - Capacidad de razonamiento critico y toma de decisiones
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G19 - Capacidad de trabajo en equipo

G20 - Capacidad de andlisisy resolucién de problemas

G21 - Capacidad de aprendizaje y trabajo de forma auténoma

G22 - Capacidad de aplicar conocimientos tedricos ala préctica

G23 - Creatividad e iniciativa

G24 - Capacidad de liderazgo

G26 - Obtencion de habilidades en las relaciones interpersonales

G1 - Capacidad paralaredaccion, firmay desarrollo de proyectos en el dmbito de laingenieria quimica que tengan por objeto,

de acuerdo con los conocimientos adquiridos segin lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/351/2009 de 9 de febrero,

la construccion, reforma, reparacion, conservacion, demolicion, fabricacion, instalacion, montaje o explotacion de: estructuras,
equipos mecanicos, instal aciones energéticas, instalaciones eléctricas y electronicas, instalaciones y plantas industriales y procesos
de fabricacion y automatizacion.

G2 - Capacidad paraladireccion, de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria descritos en la competencia G1.

G3 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

G4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

55.15.3 ESPECIFICAS

E43 - Conocimientos sobre el modo de operacién y capacidad para el disefio de las principal es operaciones unitarias utilizadas en
las Industrias farmacéuticas y alimentarias, en particular operaciones de separacion mecanicay procesos de membrana

E19 - Conocimientos sobre balances de materiay energia, biotecnologia, transferencia de materia, operaciones de separacion,
ingenieria de la reaccion quimica, disefio de reactores, y valorizacion y transformacion de materias primas y recursos energéticos.

E26 - Conocimientos sobre integracion de procesos y operaciones

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Discusion y resolucion de conceptosy 5 100

dudas

Realizacion de evaluaciones 25 100
Documentacion, preparacion, aprendizaje |90 0

y resolucién de casos précticos

Seminarios de problemas y casos précticos | 12.5 100

Ensefianza presencial, impartiendo clases |40 100

tedricasy resolucion de gjercicios

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Aprendizaje basado en casos/problemas

Actividad autébnoma del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen con cuestiones tedrico-practicas | 0.0 75.0
sobre |os contenidos impartidos en la
asignatura
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Casos précticos sobre el dimensionamiento
de unidades de separacion

0.0

250

NIVEL 2: Simulacién Avanzada de Procesos Quimicos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Ingenieria de Procesos Quimicosy Energia

NIVEL 3: Simulacién Avanzada de Procesos Quimicos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES
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Mencion en Ingenieria de Procesos Quimicosy Energia

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Ser capaz de mejorar sus capacidades de simulacion con las herramientas HYSYS y PROMAX

Ser capaz de emplear el simulador ASPEN en la simulacién de operaciones béasicas de fluidos, calor y transferencia de materia y en el célculo de reac-
tores.

Ser capaz de simular procesos quimicos conocidos con los tres simuladores listados anteriormente y comparacion de resultados.

Ser capaz de manejar los conceptos béasicos del disefio conceptual, de la optimizacién y de los céalculos de conservacion de energia y eficacia termodi-
namica de procesos quimicos.

Ser capaz de manejar conceptos de simulacién dindmica y control de procesos quimicos y de sintonizacién de controladores.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introduccién al manejo de la simulacién de operaciones y procesos con ASPEN. Comparacion de resultados con los obtenidos por los simuladores
HYSYS y PROMAX. Herramientas para el andlisis, disefio conceptual y optimizacién de procesos quimicos y el calculo de la conservacion de la ener-
gia y eficacia termodinamica de los mismos. Introduccién a la simulacién dindmica y control de procesos quimicos y de sintonizacién de controladores.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

G12 - Dominio de una segunda lengua extranjeraen €l nivel B1 del Marco Comuan Europeo de Referencia para las Lenguas

G13 - Conocimientos de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC).

G14 - Unacorrecta comunicacion oral y escrita

G16 - Capacidad de gestion organizacion y planificacion de lainformacién

G17 - Capacidad de razonamiento critico y toma de decisiones

G18 - Capacidad de sintesis

G19 - Capacidad de trabajo en equipo

G20 - Capacidad de andlisisy resolucién de problemas

G21 - Capacidad de aprendizaje y trabajo de forma auténoma

G22 - Capacidad de aplicar conocimientos tedricos ala practica

G23 - Creatividad e iniciativa

G24 - Capacidad de liderazgo

G1 - Capacidad paralaredaccion, firmay desarrollo de proyectos en el ambito de la ingenieria quimica que tengan por objeto,

de acuerdo con los conocimientos adquiridos segin lo establecido en €l apartado 5 de la orden CIN/351/2009 de 9 de febrero,

la construccion, reforma, reparacion, conservacion, demolicion, fabricacion, instalacion, montaje o explotacion de: estructuras,
equipos mecanicos, instal aciones energéticas, instalaciones eléctricas y electrénicas, instalaciones y plantas industriales y procesos
de fabricacion y automatizacion.

G2 - Capacidad paraladireccion, de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria descritos en la competencia G1.

G3 - Conocimiento en materias basicas y tecnol dgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

G10 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

E44 - Capacidad de manejo de simuladores de proceso en Ingenieria Quimica

E26 - Conocimientos sobre integracion de procesos y operaciones

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Discusion y resolucion de conceptosy 25 100
dudas
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y/o aula de ordenadores)

Realizacion de evaluaciones 25 100
Documentacion, preparacion, aprendizaje |90 0

y resolucién de casos préacticos

Seminarios de problemasy casos practicos | 2.5 100
Ensefianza presencial préctica (laboratorio |52.5 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Trabgjo en el laboratorio y/o aula de ordenadores

Aprendizaje basado en casos/problemas

Evaluacion

Actividad autébnoma del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen con cuestiones précticas sobre los
contenidos impartidos en la asignatura

0.0

40.0

Resolucién de problemas diversos

0.0

20.0

Resolucién de un caso préctico resuelto en
grupo y defendido publicamente

0.0

40.0

NIVEL 2: Andlisis de Riesgos, Seguridad y Salud Laboral en la Industria Quimica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Ingenieria de Procesos Quimicosy Energia

NIVEL 3: Analisis de Riesgos, Seguridad y Salud L aboral en la Industria Quimica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3
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ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Ingenieria de Procesos Quimicosy Energia

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer el marco legal de la Prevencion de Riesgos laborales

Tener destreza para identificar y evaluar los riesgos laborales utilizando herramientas y métodos apropiados al entorno de la industria quimica
Adquirir la capacidad para proyectar sistemas de ventilacién localizada.

Conocer los métodos para prevenir y mitigar las consecuencias de los incendios

Adquirir destreza en la evaluacion de las consecuencias de diferentes accidentes

Adquirir la capacidad de elaborar planes de emergencia y autoproteccion.

Adaquirir conocimientos sobre la evaluacion y prevencion de la exposicion a agentes quimicos.

Adquirir conocimientos sobre la evaluacién y prevencion de la exposicion a agentes fisicos.

Conocimientos sobre la eleccién de equipos de proteccién individual.

55.1.3 CONTENIDOS

Seguridad en la industria quimica. Higiene Industrial. Agentes Fisicos. Agentes Quimicos. Agentes Biol6gicos. Equipos de Proteccién Individual. Higie-
ne Operativa. Prevencion y extincién de incendios en la industria quimica. Identificacion de riesgos por exposicién a agentes quimicos y fisicos. Intro-
duccién al andlisis de consecuencias. La elaboracién de planes de autoproteccion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

G11 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen € gercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico Industrial

G15 - Compromiso ético y deontologia profesional

G20 - Capacidad de andlisis y resolucién de problemas

G25 - Reconocimiento de la diversidad, multiculturalidad e igualdad de sexos

GL1 - Capacidad paralaredaccién, firmay desarrollo de proyectos en € ambito de laingenieria quimica que tengan por objeto,

de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/351/2009 de 9 de febrero,

la construccion, reforma, reparacion, conservacién, demolicion, fabricacion, instalacion, montaje o explotacion de: estructuras,
equi pos mecanicos, instal aciones energéticas, instalaciones eléctricasy electronicas, instalacionesy plantasindustriales y procesos
de fabricacién y automatizacion.

G2 - Capacidad paraladireccion, de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria descritos en la competencia G1.
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G3 - Conocimiento en materias basicas y tecnol dgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

G4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica.

G6 - Capacidad para €l manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

G8 - Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

G10 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

55.15.3 ESPECIFICAS

E40 - Conocimiento de las normas bésicas en materia de seguridad e higiene laboral, en especial todas las que sean de aplicacion en
lalndustriay en los Laboratorios Quimicos

E27 - Conocimiento y capacidad de manejo y especificacion de los principales equipamientos industriales en €l &reade
conocimiento de laingenieria quimica

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Realizacion de evaluaciones 25 100
Documentacién, preparacion, aprendizaje |90 0

y resolucién de casos précticos

Seminarios de problemas y casos préacticos | 12.5 100

Ensefianza presencial, impartiendo clases |32.5 100

tedricas y resolucion de gercicios

Ensefianza presencial préctica (laboratorio |12.5 100
y/o aula de ordenadores)

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Trabajo en el laboratorio y/o aula de ordenadores

Aprendizaje basado en casos/problemas

Evaluacion

Actividad autébnoma del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Dos examenes: Es necesario alcanzar una | 0.0 80.0
media de 5 puntos entre |os dos controles
para superar la asignatura

Imprescindible presentar el trabgjo 0.0 10.0
en grupo realizado en las practicas de
simuladores de andlisis de consecuencias

Problemas propuestos como trabajo 0.0 10.0
personal en los seminarios

NIVEL 2: Energias Renovablesy Evaluacion Ener gética de Procesos Quimicos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
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ECTSNIVEL 2

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencién en Ingenieria de Procesos Quimicosy Energia

NIVEL 3: Energias Renovablesy Evaluacion Ener gética de Procesos Quimicos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencién en Ingenieria de Procesos Quimicosy Energia

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

cién de procesos quimicos
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Tener conocimientos aplicados sobre fuentes energéticas tanto tradicionales como renovables y capacidad para la evaluacion energética y la optimiza-

Comprender el desarrollo de las energias y la relevancia que tienen en la conservacién del medio ambiente.
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Analizar la influencia de los factores ecoldgicos, sociales, politicos y éticos en el desarrollo de cada una de las fuentes de energia.
Conocer las distintas soluciones tecnolégicas para mejorar la eficiencia de procesos industriales.
Conocer la integracion de procesos y operaciones.

Conocer las posibilidades de ahorro energético y beneficios econémicos que suponen procesos como la cogeneracion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Uso de la Energia. Consumo de Energia. Problemas a los que da lugar la utilizacién de la Energia. Desarrollo de las Energias y la relevancia que tie-
nen en la conservacion del medio ambiente. Andlisis de la influencia de los factores ecolégicos, sociales, politicos y éticos en el desarrollo de cada una
de las fuentes de Energia. Principales fuentes de Energias Renovables. Conservacion de Energia y eficacia termodindmica de los procesos quimicos
industriales: célculo del trabajo minimo de separacién y andlisis exergético de procesos. Soluciones tecnoldgicas para la mejora de eficiencia en pro-
cesos industriales. Integracion energética de procesos y operaciones. Posibilidades de ahorro energético y beneficios econémicos que suponen proce-
sos como la cogeneracion. Importancia del hidrégeno como vector energético del futuro.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

G12 - Dominio de una segunda lengua extranjeraen el nivel B1 del Marco Comun Europeo de Referencia paralas Lenguas

G13 - Conocimientos de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC).

G14 - Una correcta comunicacion oral y escrita

G16 - Capacidad de gestion organizacion y planificacion de lainformacion

G17 - Capacidad de razonamiento critico y toma de decisiones

G18 - Capacidad de sintesis

G19 - Capacidad de trabajo en equipo

G20 - Capacidad de andlisis'y resolucién de problemas

G21 - Capacidad de aprendizaje y trabajo de forma auténoma

G22 - Capacidad de aplicar conocimientos tedricos ala préctica

G23 - Creatividad einiciativa

G24 - Capacidad de liderazgo

GL1 - Capacidad paralaredacciéon, firmay desarrollo de proyectos en €l ambito de laingenieria quimica que tengan por objeto,

de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/351/2009 de 9 de febrero,

la construccion, reforma, reparacion, conservacién, demolicion, fabricacion, instalacion, montaje o explotacion de: estructuras,
equi pos mecanicos, instal aciones energéticas, instalaciones eléctricasy electronicas, instalacionesy plantasindustriales y procesos
de fabricacién y automatizacion.

G2 - Capacidad paraladireccion, delas actividades objeto de los proyectos de ingenieria descritos en la competencia G1.

G3 - Conocimiento en materias basicas y tecnol dgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

G10 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

E42 - Conocimientos aplicados sobre fuentes energéticas y capacidad parala evaluacion energéticay la optimizacion de procesos
quimicos

E26 - Conocimientos sobre integracion de procesos y operaciones
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

y/o aula de ordenadores)

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Discusion y resolucion de conceptosy 25 100

dudas

Realizacion de evaluaciones 25 100
Documentacién, preparacion, aprendizaje |90 0

y resolucién de casos précticos

Seminarios de problemas'y casos précticos | 2.5 100

Ensefianza presencial, impartiendo clases |40 100

tedricasy resolucion de gjercicios

Ensefianza presencial préctica (laboratorio |12.5 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccion magistral

Trabajo en el laboratorio y/o aula de ordenadores

Aprendizaje basado en casos/problemas

Evaluacion

Actividad autébnoma del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Resolucién de problemas diversos

0.0

20.0

en laasignatura

Resolucion de un caso practico resuelto en | 0.0 20.0
grupo y defendido publicamente
Examenes sobre |os contenidos impartidos | 0.0 60.0

NIVEL 2: Practicas Externas|

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Précticas Externas

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Précticas Externas|
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5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Practicas Externas 6 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno una vez cursada y aprobada la asignatura ha de ser capaz de:
Conocer algunas de las principales actividades profesionales del sector de la industria quimica

Adquirir adiestramiento en la forma de trabajar del profesional en organizaciones (empresas, instituciones, laboratorios, etc.) donde potencialmente pu-
de ejercer la profesion.

Conocer las aplicaciones de la ingenieria quimica en ingenieria de procesos y energia.
Tener la destreza para el trabajo practico, Siendo capaz de desarrollarlo en coordinacién con otros profesionales.
Tener la capacidad de trabajar en equipo, responsabilidad en el desempefio y las estrategias de gestién responsable y liderazgo.

Adquirir la capacidad para el ejercicio ético de la profesion, y tomar conciencia social de sus informes y repercusién de sus decisiones.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Aplicacién de los conocimientos, capacidades y actitudes adquiridas asociadas al desempefio profesional del quimico, completando y complementan-
do la formacién tedrica del alumno con la experiencia practica profesional.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

* La asignatura Practicas Externas | puede ser elegida en el primer semestre del 4° curso o bien en el segundo semestre de 4° curso. Como hay que
elegir a la hora de mecanizarlo en la opcién de "Datos basicos" se ha elegido el segundo semestre.

Las practicas en empresa que se realizan en esta materia incluyen la realizacion de actividades formativas relacionadas con la ingenieria de procesos
y con la energia en el mundo laboral. Estas practicas estan co-tutorizadas por personal de una empresa u organismo oficial y por un profesor del Gra-
do que planificaran el objetivo y las actividades de cada caso concreto y velaran por que estas permitan adquirir las competencias correspondientes a
esta materia.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1BASICASY GENERALES

G11 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen € gercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico Industrial

G14 - Una correcta comunicacion oral y escrita

G15 - Compromiso ético y deontologia profesional

G16 - Capacidad de gestion organizacion y planificacion de lainformacion
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G17 - Capacidad de razonamiento critico y toma de decisiones

G18 - Capacidad de sintesis

G19 - Capacidad de trabajo en equipo

G20 - Capacidad de andlisis y resolucion de problemas

G21 - Capacidad de aprendizaje y trabajo de forma auténoma

G22 - Capacidad de aplicar conocimientos tedricos ala practica

G23 - Creatividad e iniciativa

G24 - Capacidad de liderazgo

G25 - Reconocimiento de la diversidad, multiculturalidad e igualdad de sexos

G26 - Obtencion de habilidades en |as relaciones interpersonal es

GL1 - Capacidad paralaredaccién, firmay desarrollo de proyectos en el ambito de laingenieria quimica que tengan por objeto,

de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/351/2009 de 9 de febrero,

la construccion, reforma, reparacion, conservacién, demolicion, fabricacion, instalacion, montaje o explotacion de: estructuras,
equi pos mecanicos, instal aciones energéticas, instalaciones eléctricas y electronicas, instalacionesy plantasindustriales y procesos
de fabricacién y automatizacion.

G2 - Capacidad paraladireccion, de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria descritos en la competencia G1.

G3 - Conocimiento en materias basicas y tecnol dgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

G4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica.

G5 - Conocimientos para larealizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planes
de laboresy otros trabajos andlogos.

G6 - Capacidad para €l manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

G7 - Capacidad de analizar y valorar e impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

G8 - Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

G9 - Capacidad de organizacion y planificacion en el ambito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.

G10 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

E43 - Conocimientos sobre el modo de operacién y capacidad para el disefio de las principal es operaciones unitarias utilizadas en
las Industrias farmacéuticas y alimentarias, en particular operaciones de separacion mecanicay procesos de membrana

E44 - Capacidad de manejo de simuladores de proceso en Ingenieria Quimica

E41 - Capacidad de evaluar e implementar criterios de calidad en laindustria quimicay en los laboratorios quimicos

E42 - Conocimientos aplicados sobre fuentes energéticas y capacidad parala evaluacion energética'y la optimizacion de procesos
quimicos
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E40 - Conocimiento de las normas basicas en materia de seguridad e higiene laboral, en especial todas las que sean de aplicacion en
lalndustriay en los Laboratorios Quimicos

E17 - Conocimientos aplicados de organizacion de empresas.

E19 - Conocimientos sobre balances de materiay energia, biotecnologia, transferencia de materia, operaciones de separacion,
ingenieria de lareaccion quimica, disefio de reactores, y valorizacion y transformacidn de materias primas y recursos energéticos.

E20 - Capacidad para el andlisis, disefio, simulacién y optimizacién de procesosy productos.

E22 - Capacidad para disefiar, gestionar y operar procedimientos de simulacién, control e instrumentacidn de procesos quimicos.

E24 - Conocimiento y/o capacidad de manejo de equipos de andlisis quimico y de caracterizacion depropiedades, y de los
instrumentos basicos de un laboratorio quimico.

E26 - Conocimientos sobre integracion de procesos y operaciones

E27 - Conocimiento y capacidad de manejo y especificacion de los principales equipamientos industriales en el areade
conocimiento de laingenieria quimica

E28 - Capacidad de comparar y seleccionar entre alternativas tecnol dgicas

E29 - Capacidad de redlizar evaluaciones econémicasy de establecer la viabilidad econdémica de un proyecto

E30 - Conocimiento de lateoriay capacidad de uso de los procedimientos de cambio de escala

E32 - Capacidad de manejo de fuentes de informacion en ingenieria quimica. Manejar de forma correcta laterminologia de la
profesion en castellano einglés en los registros oral y escrito

E39 - Conocimientos de |os principal es procesos energéticos e industrial es relacionados con €l petréleo y/o € carbdn.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Realizacion de evaluaciones 25 100

Practicas externas 120 100

Tutorias individuaes 275 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Evaluacion

Trabgjo dirigido o tutorizado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacion del tutor externo serade0a10 (0.0 40.0

puntos

Evaluacion del tutor de la Universidad sera| 0.0 50.0

de 0 a 10 puntos

Evaluacion critica de las practicas 0.0 10.0

realizadas ante una comision ad-hoc de la

FCYTQ

55NIVEL 1: Ingenieria M edioambiental

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Analisis M edioambiental

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6
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ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Ingenieria Medioambiental

NIVEL 3: Analisis M edioambiental

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Ingenieria Medioambiental

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer las posibilidades que ofrece la interaccion de la energia éptica con la materia para desarrollar metodologias analiticas importantes en el andli-

sis medioambiental (aguas, suelos, aire)

Conocer las posibilidades que ofrece la interaccién de la energia eléctrica con la materia para desarrollar metodologias analiticas importantes en el

anélisis medioambiental (aguas, suelos y aire).

Conocer las posibilidades que ofrece la utilizacién de los métodos de separacién para desarrollar metodologias analiticas importantes en el analisis

medioambiental (aguas, suelos y aire).

Capacitar al estudiante para la busqueda de informacion bibliogréafica, su andlisis, interpretacion y utilizacién con fines analiticos.

Adquirir destrezas para el trabajo préactico de laboratorio, siendo capaz de desarrollar experimentalmente procesos analiticos que incluyen la planifica-
cion de la toma de muestra, su tratamiento y el andlisis mediante técnicas 6pticas, electroanaliticas o cromatograficas.

Capacitar al estudiante para que se sensibilice con el ejercicio ético de la profesién, tomando conciencia de la responsabilidad social de sus informes y

su repercusion en la toma de decisiones
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5.5.1.3 CONTENIDOS

Fundamentos de las técnicas de anélisis quimico, técnicas opticas, electroanaliticas y de separacion, asi como de su aplicacién a la resolucién de pro-
blemas analiticos de interés medioambiental.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

G20 - Capacidad de andlisis y resolucion de problemas

G3 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

G7 - Capacidad de analizar y valorar €l impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

G8 - Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

G10 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

E24 - Conocimiento y/o capacidad de manejo de equipos de andlisis quimico y de caracterizacion depropiedades, y de los
instrumentos bésicos de un laboratorio quimico.

E33 - Conocimiento de los fundamentos y técnicas de andlisis medi oambiental

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Discusion y resolucion de conceptosy 25 100

dudas

Realizacion de evaluaciones 25 100
Documentacion, preparacion, aprendizaje |90 0

y resolucién de casos practicos

Seminarios de problemas y casos précticos | 10 100

Ensefianza presencial, impartiendo clases |35 100

tedricas y resolucion de gjercicios

Ensefianza presencial préactica (laboratorio |15 100
y/o aula de ordenadores)

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral

Trabajo en €l laboratorio y/o aula de ordenadores

Evaluacion

Actividad autébnoma del alumno

Tutoriaen grupo

Trabajo tutorizado o Aprendizaje basado en problemas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen con cuestiones tedrico-précticas | 0.0 60.0

sobre |os contenidos impartidos en la

asignatura

Laboratorios 0.0 20.0

Participacién en seminariosy Trabgjo 0.0 20.0

tutorizado

NIVEL 2: Tecnologia para el Tratamiento de Aguas
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Ingenieria Medioambiental

NIVEL 3: Tecnologia para el Tratamiento de Aguas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Ingenieria Medioambiental

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Tener conocimiento de las operaciones unitarias en depuracion y potabilizaciéon de aguas.
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Tener destreza para analizar el funcionamiento de las estaciones depuradoras de aguas residuales urbanas

Tener destreza para analizar el funcionamiento de las estaciones de tratamiento de aguas potables

Tener destreza para analizar el funcionamiento de las plantas industriales de acondicionamiento y tratamiento de aguas

Tener destreza para realizar el predimensionamiento de las operaciones unitarias empleadas en depuracion y potabilizacién de aguas

Tener conocimiento de las técnicas de caracterizacién de aguas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Tratamiento de aguas residuales urbanas. Tratamiento del agua de abastecimiento. Reutilizacién de aguas residuales. Acondicionamiento del agua
para su uso en la industria. Tecnologias de tratamiento de aguas residuales industriales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

G11 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen el gercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico Industrial

G12 - Dominio de una segunda lengua extranjeraen el nivel B1 del Marco Comun Europeo de Referencia paralas Lenguas

G14 - Una correcta comunicacion oral y escrita

G15 - Compromiso ético y deontologia profesional

G16 - Capacidad de gestion organizacion y planificacion de lainformacion

G17 - Capacidad de razonamiento critico y toma de decisiones

G19 - Capacidad de trabajo en equipo

G20 - Capacidad de andlisis y resolucion de problemas

G21 - Capacidad de aprendizaje y trabajo de forma auténoma

G22 - Capacidad de aplicar conocimientos tedricos ala préactica

G23 - Creatividad einiciativa

G26 - Obtencion de habilidades en las relaciones interpersonales

GL1 - Capacidad paralaredaccién, firmay desarrollo de proyectos en el ambito de laingenieria quimica que tengan por objeto,

de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/351/2009 de 9 de febrero,

la construccion, reforma, reparacion, conservacién, demolicion, fabricacion, instalacion, montaje o explotacion de: estructuras,
equi pos mecanicos, instal aciones energéticas, instalaciones eléctricas y electronicas, instalacionesy plantasindustriales y procesos
de fabricacién y automatizacion.

G3 - Conocimiento en materias bésicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

G4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica.

G7 - Capacidad de analizar y valorar €l impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

E26 - Conocimientos sobre integracion de procesos y operaciones
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E28 - Capacidad de comparar y seleccionar entre alternativas tecnol 6gicas

E33 - Conocimiento de los fundamentos y técnicas de analisis medi oambiental

E34 - Capacidad parael calculo y disefio, y conocimientos sobre la operacion, de procesos de tratamiento de aguas incluyendo el
abastecimiento humano, el acondicionamiento industrial y el tratamiento de efluentes residuales urbanos e industriales.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Discusion y resolucion de conceptos 'y 25 100
dudas

Realizacion de evaluaciones 25 100
Documentacion, preparacion, aprendizaje |90 0

y resolucién de casos préacticos

Seminarios de problemasy casos practicos | 7.5 100
Ensefianza presencial, impartiendo clases |37.5 100
tedricas y resolucion de gjercicios

Ensefianza presencial préctica (laboratorio |10 100
y/o aula de ordenadores)

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

L eccién magistral

Trabajo en el laboratorio y/o aula de ordenadores

Aprendizaje basado en casos/problemas

Evaluacion

Actividad autébnoma del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen con cuestiones tedrico-préacticas
sobre |os contenidos impartidos en la
asignatura

0.0

50.0

Realizacion de casos practicos
rel acionados con estaciones de tratamiento
de aguas

0.0

30.0

Précticas de |aboratorio: memoria del
trabajo practico y examen escrito

0.0

20.0

NIVEL 2: Tecnologia para la Descontaminacion y Depuracion de Gases

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Ingenieria Medioambiental

NIVEL 3: Tecnologia para la Descontaminacion y Depuracion de Gases

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Ingenieria Medioambiental

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Ser capaz de valorar el posible impacto ambiental por contaminacién atmosférica de un proceso quimico industrial
Tener destreza para valorar las diferentes opciones para minimizar la emision de contaminantes atmosféricos

Tener conocimientos para disefiar y operar procesos de depuracién de aire contaminado

5.5.1.3 CONTENIDOS

Principios basicos de gestion medioambiental en contaminacion atmosférica. Eliminacién de particulas y aerosoles. Eliminacién de NOx. Eliminacion
de SO2. Eliminacién de COV y olores. Disefio de chimeneas. Proteccién contra la contaminacién acustica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

G16 - Capacidad de gestion organizacién y planificacion de lainformacion

G17 - Capacidad de razonamiento critico y toma de decisiones

G18 - Capacidad de sintesis

G19 - Capacidad de trabajo en equipo

G20 - Capacidad de andlisis y resolucion de problemas
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G21 - Capacidad de aprendizaje y trabajo de forma auténoma

G22 - Capacidad de aplicar conocimientos tedricos ala préctica

GL1 - Capacidad paralaredaccién, firmay desarrollo de proyectos en € ambito de laingenieria quimica que tengan por objeto,

de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/351/2009 de 9 de febrero,

la construccion, reforma, reparacion, conservacién, demolicion, fabricacion, instalacion, montaje o explotacion de: estructuras,
equi pos mecanicos, instal aciones energéticas, instalaciones eléctricas y electronicas, instalacionesy plantasindustriales y procesos
de fabricacién y automatizacion.

G2 - Capacidad paraladireccion, de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria descritos en la competencia G1.

G3 - Conocimiento en materias bésicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

G4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

E35 - Capacidad para el célculoy disefio, y conocimientos sobre la operacion, de procesos de tratamiento de gases

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Discusion y resolucion de conceptosy 25 100

dudas

Realizacion de evaluaciones 25 100
Documentacién, preparacion, aprendizaje |90 0

y resolucién de casos précticos

Seminarios de problemas y casos précticos | 15 100

Ensefianza presencial, impartiendo clases |35 100

tedricas y resolucion de gjercicios

Ensefianza presencial préctica (laboratorio |5 100
y/o aula de ordenadores)

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Trabajo en el laboratorio y/o aula de ordenadores

Aprendizaje basado en casos/problemas

Evaluacion

Actividad autébnoma del alumno

Tutoriaen grupo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examen sobre los contenidos impartidos  |0.0 60.0
en las clases tedricas y de resolucion de
gercicios

Examen relativo alas actividades précticas | 0.0 15.0
o laboratorio, y alas memorias de
précticas
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Resolucién de un caso préctico similar a
los abordados en el aprendizaje basado en
problemas

0.0

250

NIVEL 2: Gestion de Residuos Sélidos Urbanosy Asimilables

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Ingenieria Medioambiental

NIVEL 3: Gestion de Residuos Sélidos Urbanosy Asimilables

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES
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Mencion en Ingenieria Medioambiental

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Tener conocimiento de la normativa y legislacion vigente sobre el tratamiento y gestién de residuos sélidos urbanos

Conocer de la importancia de la recogida selectiva en el tratamiento de los residuos urbanos

Conocer los sistemas de recogida y transporte de residuos urbanos

Conocer los sistemas de tratamiento mas utilizados en la practica industrial

Ser capaz de discriminar entre los diferentes sistemas de recogida, transporte y tratamiento en funcién de las necesidades y los costes

Ser capaz de tener la visién de conjunto del residuo desde antes de que se genere hasta su destino final y las diferentes disciplinas de la ingenieria
implicadas

Tener destreza para el dimensionamiento de estaciones de transferencia, vertederos y plantas de tratamiento de residuo

5.5.1.3 CONTENIDOS

Probleméatica ambiental de los residuos sélidos urbanos. Normativa y legislacion aplicable. Sistemas de recogida, transferencia y trasporte de residuos
s6lidos urbanos y asimilables. Tecnologias de tratamiento de residuos sélidos urbanos y asimilables. Produccién y tratamiento de lixiviados en vertede-
ro. Compostaje, biometanizacién e incineracién de residuos urbanos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

G11 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen el gercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico Industrial

G12 - Dominio de una segunda lengua extranjeraen €l nivel B1 del Marco Coman Europeo de Referencia para las Lenguas

G14 - Una correcta comunicacion oral y escrita

G16 - Capacidad de gestion organizacion y planificacion de lainformacion

G18 - Capacidad de sintesis

G19 - Capacidad de trabajo en equipo

G20 - Capacidad de andlisis y resolucion de problemas

G21 - Capacidad de aprendizaje y trabajo de forma auténoma

G23 - Creatividad e iniciativa

G26 - Obtencion de habilidades en |as relaciones interpersonales

GL1 - Capacidad paralaredaccién, firmay desarrollo de proyectos en € ambito de laingenieria quimica que tengan por objeto,

de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/351/2009 de 9 de febrero,

la construccion, reforma, reparacion, conservacién, demolicion, fabricacion, instalacion, montaje o explotacion de: estructuras,
equipos mecanicos, instal aciones energéticas, instalaciones eléctricasy electronicas, instalacionesy plantasindustriales y procesos
de fabricacién y automatizacion.

G2 - Capacidad paraladireccion, de las actividades objeto de |os proyectos de ingenieria descritos en la competencia G1.

G3 - Conocimiento en materias bésicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

G7 - Capacidad de analizar y valorar €l impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

E26 - Conocimientos sobre integracion de procesos y operaciones

E28 - Capacidad de comparar y seleccionar entre alternativas tecnol dgicas

E37 - Capacidad parael calculoy disefio, y conocimientos sobre la operacion, de sistemas de gestion de residuos solidos urbanos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Realizacion de evaluaciones 25 100
Documentacion, preparacion, aprendizaje |90 0

y resolucién de casos préacticos

Seminarios de problemasy casos practicos | 15 100
Ensefianza presencial, impartiendo clases |43 100

tedricas y resolucion de gjercicios

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral

Aprendizaje basado en casos/problemas

Evaluacion

Actividad autébnoma del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen con cuestiones tedrico-précticas
sobre |os contenidos impartidos en la
asignatura

0.0

70.0

Memoria sobre la/s visitals a plantas de
tratamiento de residuos urbanos en las que
severan 'in situ' los sistemas de recogida,
transporte y tratamiento de residuos
solidos urbanos.

0.0

30.0

NIVEL 2: Gestion de Residuos Industrialesy Recuperacion de Suelos contaminados

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Ingenieria Medioambiental

NIVEL 3: Gestion de Residuos Industrialesy Recuperacion de Suelos contaminados

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral
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DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Ingenieria Medioambiental

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Tener capacidad de valorar el posible impacto ambiental por contaminacién debida a residuos industriales
Tener destreza para calorar los riesgos e impactos ambientales originados por los emplazamientos contaminados
Ser capaz de estudiar y decidir diferentes opciones para tratar ambos tipos de residuos

Ser capaz de disefiar y operar procesos de tratamiento de residuos industriales y suelos contaminados

5.5.1.3 CONTENIDOS

Principios basicos de gestion ambiental en materia de residuos industriales y suelos contaminados. Normativa. Disefio de técnicas de tratamiento de
residuos industriales. Tratamiento de suelos in situ. Tratamientos de suelos ex situ.

55.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

G11 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen el gercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico Industrial

G12 - Dominio de una segunda lengua extranjeraen € nivel B1 del Marco Comun Europeo de Referencia paralas Lenguas

G15 - Compromiso ético y deontologia profesional

G16 - Capacidad de gestion organizacién y planificacion de lainformacion

G17 - Capacidad de razonamiento critico y toma de decisiones

G18 - Capacidad de sintesis

G19 - Capacidad de trabajo en equipo

G21 - Capacidad de aprendizaje y trabajo de forma auténoma

G22 - Capacidad de aplicar conocimientos tedricos ala préctica

G24 - Capacidad de liderazgo

G25 - Reconocimiento de la diversidad, multiculturalidad e igualdad de sexos

G26 - Obtencién de habilidades en las relaciones interpersonales

G1 - Capacidad paralaredaccion, firmay desarrollo de proyectos en el ambito de la ingenieria quimica que tengan por objeto,
de acuerdo con los conocimientos adquiridos segin lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/351/2009 de 9 de febrero,
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la construccion, reforma, reparacion, conservacién, demolicion, fabricacion, instalacion, montaje o explotacion de: estructuras,
equipos mecanicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electronicas, instalacionesy plantasindustriales y procesos
de fabricacién y automatizacion.

G2 - Capacidad paraladireccion, de las actividades objeto de |os proyectos de ingenieria descritos en la competencia G1.

G3 - Conocimiento en materias bésicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

G4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica.

G7 - Capacidad de analizar y valorar € impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de laelaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especidizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

E36 - Capacidad para el calculoy disefio, y conocimientos sobre la operacion, de sistemas de gestion de residuos industriales

E38 - Capacidad para el célculo y disefio, y conocimientos sobre el modo de operacion, de procesos de remediacion de suelos
contaminados

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Discusién y resolucion de conceptos y 25 100

dudas

Realizacion de evaluaciones 25 100
Documentacién, preparacion, aprendizaje |90 0

y resolucién de casos précticos

Seminarios de problemas y casos précticos | 15 100

Ensefianza presencial, impartiendo clases |35 100

tedricasy resolucion de gjercicios

Ensefianza presencial préctica (laboratorio |5 100
y/o aula de ordenadores)

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Trabajo en el laboratorio y/o aula de ordenadores

Aprendizaje basado en casos/problemas

Evaluacion

Actividad autébnoma del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
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Examen sobre | os contenidos impartidos
en las clases tedricas y de resolucion de
gercicios

0.0

60.0

Resolucién de un caso préctico similar a
los abordados en el aprendizaje basado en
problemas

0.0

250

Trabajos sobre actividades préacticas o
laboratorio

0.0

15.0

NIVEL 2: Précticas Externas||

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Précticas Externas

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Practicas Externasl|

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Précticas Externas

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno una vez cursada y aprobada la asignatura ha de ser capaz de:
Conocer algunas de las principales actividades profesionales del sector de la industria quimica

Adquirir adiestramiento en la forma de trabajar del profesional en organizaciones (empresas, instituciones, laboratorios, etc.) donde potencialmente pu-
de ejercer la profesion.

Conocer las aplicaciones de la ingenieria quimica en el &mbito medioambiental

Ser capaz de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas

Tener la destreza para el trabajo practico, siendo capaz de desarrollarlo en coordinacién con otros profesionales.

Tener la capacidad de trabajar en equipo, responsabilidad en el desempefio y las estrategias de gestion responsable y liderazgo.

Adquirir la capacidad para el ejercicio ético de la profesion, y tomar conciencia social de sus informes y repercusioén de sus decisiones.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Aplicacién de los conocimientos, capacidades y actitudes adquiridas asociadas al desempefio profesional del quimico, completando y complementan-
do la formacién teérica del alumno con la experiencia practica profesional.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

* La asignatura Practicas Externas | puede ser elegida en el primer semestre del 4° curso o bien en el segundo semestre de 4° curso. Como hay que
elegir a la hora de mecanizarlo en la opcién de "Datos basicos" se ha elegido el segundo semestre.

Las practicas en empresa que se realizan en esta materia incluyen la realizacién de actividades formativas relacionadas con el medio ambiente en el
mundo laboral. Estas practicas estan co-tutorizadas por personal de una empresa u organismo oficial y por un profesor del Grado que planificaran el
objetivo y las actividades de cada caso concreto y velaran por que estas permitan adquirir las competencias correspondientes a esta materia.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

G11 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen €l gercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico Industrial

G14 - Unacorrecta comunicacion oral y escrita

G15 - Compromiso ético y deontologia profesional

G16 - Capacidad de gestion organizacion y planificacion de lainformacién

G17 - Capacidad de razonamiento critico y toma de decisiones

G18 - Capacidad de sintesis

G19 - Capacidad de trabajo en equipo

G20 - Capacidad de andlisisy resolucién de problemas

G21 - Capacidad de aprendizaje y trabajo de forma auténoma

G22 - Capacidad de aplicar conocimientos tedricos ala practica

G23 - Creatividad e iniciativa

G24 - Capacidad de liderazgo

G25 - Reconocimiento de la diversidad, multiculturalidad e igualdad de sexos

G26 - Obtencion de habilidades en las relaciones interpersonales

G1 - Capacidad paralaredaccion, firmay desarrollo de proyectos en el dmbito de laingenieria quimica que tengan por objeto,

de acuerdo con los conocimientos adquiridos segin lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/351/2009 de 9 de febrero,

la construccion, reforma, reparacion, conservacion, demolicion, fabricacion, instalacion, montaje o explotacion de: estructuras,
equipos mecanicos, instal aciones energéticas, instalaciones eléctricas y electronicas, instalaciones y plantas industriales y procesos
de fabricacion y automatizacion.

G2 - Capacidad paraladireccion, de las actividades objeto de |os proyectos de ingenieria descritos en la competencia G1.
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G3 - Conocimiento en materias basicas y tecnol dgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

G4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica.

G5 - Conocimientos para larealizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planes
de laboresy otros trabajos andlogos.

G6 - Capacidad para €l manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

G7 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

G8 - Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

G9 - Capacidad de organizacion y planificacion en el ambito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.

G10 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

55.15.3 ESPECIFICAS

E44 - Capacidad de manejo de simuladores de proceso en Ingenieria Quimica

E41 - Capacidad de evaluar e implementar criterios de calidad en laindustria quimicay en los laboratorios quimicos

E40 - Conocimiento de las normas basicas en materia de seguridad e higiene laboral, en especial todas las que sean de aplicacion en
lalndustriay en los Laboratorios Quimicos

E16 - Conocimientos basicos y aplicacion de tecnol ogias medioambientales y sostenibilidad.

E17 - Conocimientos aplicados de organizacién de empresas.

E19 - Conocimientos sobre balances de materiay energia, biotecnologia, transferencia de materia, operaciones de separacion,
ingenieria de lareaccion quimica, disefio de reactores, y valorizacion y transformacidn de materias primas y recursos energéticos.

E20 - Capacidad para el andlisis, disefio, simulacién y optimizacién de procesosy productos.

E22 - Capacidad para disefiar, gestionar y operar procedimientos de simulacion, control e instrumentacion de procesos quimicos.

E24 - Conocimiento y/o capacidad de manejo de equipos de andlisis quimico y de caracterizacion depropiedades, y de los
instrumentos bési cos de un laboratorio quimico.

E26 - Conocimientos sobre integracion de procesos y operaciones

E27 - Conocimiento y capacidad de manejo y especificacion de los principal es equipamientos industriales en €l areade
conocimiento de laingenieria quimica

E28 - Capacidad de comparar y seleccionar entre alternativas tecnol dgicas

E29 - Capacidad de redlizar evaluaciones econémicasy de establecer la viabilidad econdémica de un proyecto

E30 - Conocimiento de lateoriay capacidad de uso de los procedimientos de cambio de escala

E32 - Capacidad de manejo de fuentes de informacidn en ingenieria quimica. Mangjar de forma correcta la terminologia de la
profesion en castellano e inglés en los registros oral y escrito

E33 - Conocimiento de los fundamentos y técnicas de analisis medi oambiental
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E34 - Capacidad parael cdculoy disefio, y conocimientos sobre la operacidn, de procesos de tratamiento de aguas incluyendo €l
abastecimiento humano, el acondicionamiento industrial y el tratamiento de efluentes residual es urbanos e industriales.

E35 - Capacidad parael caculoy disefio, y conocimientos sobre la operacion, de procesos de tratamiento de gases

E36 - Capacidad parael calculoy disefio, y conocimientos sobre la operacion, de sistemas de gestion de residuos industriales

E37 - Capacidad para el calculo y disefio, y conocimientos sobre la operacion, de sistemas de gestidn de residuos sdlidos urbanos

E38 - Capacidad para el célculo y disefio, y conocimientos sobre el modo de operacion, de procesos de remediacion de suelos

contaminados

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Realizacion de evaluaciones 25 100
Précticas externas 120 100
Tutorias individuales 275 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Evaluacion

Trabajo dirigido o tutorizado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacion del tutor externo serade0a10 (0.0 40.0
puntos

Evaluacion del tutor de la Universidad sera| 0.0 50.0
de0al0 puntos

Evaluacion critica de las practicas 0.0 10.0

realizadas ante una comision ad-hoc de la
FCYTQ

55NIVEL 1: TRABAJO FIN DE GRADO

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de Grado

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Trabajo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

12

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Trabajo Fin de Grado

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Méster

12

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

12

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Capacidad para desarrollar, presentar y defender ante una comision un trabajo relacionado con el perfil de egreso que se ha definido a través de los
objetivos generales indicados en esta memoria.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Aplicacién de los conocimientos, capacidades y actitudes adquiridas asociadas al desempefio profesional del ingeniero quimico, completando y com-
plementando la formacién teérica del alumno con la experiencia practica profesional.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

REQUISITOS PREVIOS: Para aprobar este médulo seré preciso tener aprobados el resto de los médulos de grado

El trabajo fin de carrera es un trabajo individual globalizador de todos los conocimientos y competencias adquiridas durante los estudios, y que el estu-
diante realiza bajo la supervision de uno o varios profesores.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

G11 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen el gercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico Industrial

G14 - Una correcta comunicacion oral y escrita

G15 - Compromiso ético y deontologia profesional

G16 - Capacidad de gestion organizacion y planificacion de lainformacion

G17 - Capacidad de razonamiento critico y toma de decisiones

G18 - Capacidad de sintesis

G20 - Capacidad de andlisis y resolucion de problemas

G22 - Capacidad de aplicar conocimientos teoricos ala practica

G23 - Creatividad einiciativa
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G1 - Capacidad paralaredaccion, firmay desarrollo de proyectos en el dmbito de laingenieria quimica que tengan por objeto,

de acuerdo con los conocimientos adquiridos segin lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/351/2009 de 9 de febrero,

la construccion, reforma, reparacion, conservacion, demolicion, fabricacion, instalacion, montaje o explotacion de: estructuras,
equipos mecanicos, instal aciones energéticas, instalaciones eléctricas y electronicas, instalaciones y plantas industriales y procesos
de fabricacion y automatizacion.

G2 - Capacidad paraladireccion, de las actividades objeto de |os proyectos de ingenieria descritos en la competencia G1.

G3 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

G4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica

G5 - Conocimientos paralarealizacién de mediciones, célculos, val oraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planes
de laboresy otros trabajos andlogos.

G6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

G7 - Capacidad de analizar y valorar € impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

G8 - Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

G9 - Capacidad de organizacion y planificacion en el dmbito de laempresa, y otras instituciones y organizaciones.

G10 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un &rea de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

E23 - Ejercicio original arealizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto
en el ambito de las tecnol ogias especificas de la I ngenieria Quimica de naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren las
competencias adquiridas en las ensefianzas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Realizacion de evaluaciones 25 100

Tutorias individuales 20 100

Elaboracion deinformes o trabajos 2775 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Trabajo dirigido o tutorizado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Contenidos de la memoria presentada

0.0

40.0

Defensa ora realizada

0.0

30.0

Valoracion personal del tutor o, ensu
caso, de los dos tutores

0.0

30.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

Identificador : 2502468

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad

Categoria

Total % Doctores % Horas %

Universidad de Castilla-La Mancha

Catedrético de
Universidad

14.3 100 71,4

Universidad de Castilla-La Mancha

Profesor Titular
de Universidad

57.1 100 44,9

Universidad de Castilla-La Mancha

Ayudante Doctor

8.2 100 100

Universidad de Castilla-La Mancha

Profesor
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

8.2 25 85

Universidad de Castilla-La Mancha

Profesor
Contratado
Doctor

12.2 100 58,6

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROSRECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
45 25 75
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

mato Unico y publicas sin restriccion de acceso alguno, se definen:

Requisitos previos de la materia.

Objetivos o resultados de aprendizaje esperados.
Temario / Contenidos.

e G = I S

Bibliografiay recursos.

Las competencias definidas en la memoria de verificacion del titulo son valoradas por dos vias:
1. A travésdelaevaluacion de cada una de las materias: en cada unade las guias docentes, que parala Universidad de Castilla Mancha son electronicas, con for-

Actividades o blogues de actividad y metodol ogia de ensefianza aprendizaje.
Lametodol ogia de evaluacién, incluyendo la modalidad y temporalidad de |la eval uacion.
Secuencia de trabajo, calendario, hitos importantes e inversion temporal.

El profesorado responsable de lamateriay encargado de evaluar las competencias definidas en dicha materia

Justificacion en el plan de estudios, relacion con otras asignaturas/materias y con la profesion.
Competencias de latitulacion que la materia contribuye a acanzar.

2. A travésde laevaluacion del Trabajo Fin de Grado o Méster: Mediante |a realizacion de esta actividad se eval lan todas |as competencias definidas en el titulo.

Laevauacion de esta actividad larealizan los Tribunales de Evaluacion de los Trabajos Fin de Grado /Méster supervisados, a su vez, por la Comision de Evalua-
cién de Trabajos Fin de Grado/Méaster.

El seguimiento de los resultados del aprendizaje se realizan a través de los indicadores descritos en el Sistema de Garantia Interna de la Calidad del
Titulo y son analizados, tal y como se describe en el ‘procedimiento de medicién, andlisis y mejora’, por la Comisién de Garantia Interna de la Calidad
y las propuestas de mejora son incorporadas al informe anual de mejoras del titulo'. La difusién de los resultados se realiza a través del 'procedimiento

de informacién publica’ recogido en el Sistema de Garantia Interna de la Calidad.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

| ENLACE http://www.uclm.es/organos/vic_economia/opyc/pdf/V 0.SGI C.pdf

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

| 10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION
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Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

10.2.1. Titulo de Ingeniero Quimico

A continuacion se detallan los procedimientos de adaptacion previstos para la transicion del Titulo de Ingeniero Quimico de la UCLM BOE (24-9-1999)
a los nuevos estudios de grado propuestos en esta memoria

MODALIDAD 1. ADAPTACION POR MODULOS

En esta modalidad se hace una clasificacién de las asignaturas del plan a extinguir en los médulos definidos en el nuevo Grado. Aquellos estudiantes
gue hubiesen realizado materias en el plan a extinguir, dentro de un médulo, con una duracién igual o superior a las exigidas dentro del mismo médulo
del plan nuevo, obtendran la convalidacion de todas las materias incluidas en dicho médulo. Cuando el estudiante no ha alcanzado el nimero de crédi-
tos previstos en el médulo del nuevo plan, se aplicara la modalidad 2 para este médulo concreto. La Tabla 10.1 muestra todas las equivalencias posi-
bles por médulos. El exceso de créditos que un estudiante haya completado de un médulo del Grado se reconocerd como créditos optativos. Algunas
asignaturas (marcadas con *) son necesarias para culminar mas de un médulo. La extensién en que se aplican a cada médulo se indica entre parénte-
sis. Las asignaturas del actual plan de estudios figuran con su correspondiente codigo.

Tabla 10.1. Adaptacién por médulos

TITULO OFICIAL DE INGENIERO QUIMICO = Créditos GRADO EN INGENIERIA QUIMICA PRO- Créditos
BOE (24-9-1999) PUESTO EN ESTA SOLICITUD

FORMACION BASICA 795 FORMACION BASICA 72 (60+12)
57601 Mateméticas 15

57608 Estadistica 45

57602 Fundamentos Fisicos de la Ingenieria 15 VER FICHA DEL MODULO 1

57603 Fundamentos de Quimica 9

57607 Quimica Inorgénica 75

57611 Quimica Organica 75

57604 Expresion Gréfica 75

57638 Economiay Organizacion Industrial* 6,0 (4,5)

57610 Métodos Mateméticos y Aplicaciones Informé& 9,0
ticas en Ingenierfa Quimica

57643 Simulacién y optimizacion de procesos quimi- =~ 7,5 (1,5)

cos*

COMUN A LA RAMA INDUSTRIAL 65,5 COMUN A LA RAMA INDUSTRIAL 60
57642 Proyectos 9,0

57621 Electrotecnia 45

57628 Fisica Instrumental 4,5

57640 Tecnologia del Medio Ambiente 6

57637 Disefio de Equipos e Instal aciones 75 VER FICHA DEL MODULO 2

57620 Materiales en Ingenieria Quimica 6

57646 Planificacion y control de la Produccién 6

57618 Mecéanicade Fluidos y Transmisién Calor 9,0

57623 Termotecnia 45

57638 Economiay Organizacion Industrial* 6,0 (1,5)

57634 Operaciones de Separacion 12 (3,0

57625 Lahoratorio de Ingenieria Quimicall 85(25)

TECNOLOGIA ESPECIFICA EN QUIMICA IN- 76 3. TECNOLOGIA ESPECIFICA EN QUIMICA = 66 (48+18)
DUSTRIAL INDUSTRIAL

57613 Operaciones Basicas de laIngenieriaQuimica = 7,5

57615 Termodinamica Quimica Aplicada 45

57622 Laboratorio de Ingenieria Quimical 6,0

57619 Cinética Quimica Aplicada 45

57635 Reactores Quimicos 9

57634 Operaciones de Separacion 12(9,0)

57625 Laboratorio de Ingenieria Quimicall 85(6,0

57659 Ingenieria Bioquimica 6,0 VER FICHA DEL MODULO 3

57639 Control e Instrumentacion de Procesos Quimi- = 7,5
cos

57643 Simulacion y optimizacién de procesos quimi- 7,5 (4,5)

cos*
57641 Laboratorio de Ingenieria Quimicalll 6
57605 Iniciacién alalngenieria Quimica 45
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INTENSIFICACION EN INGENIERIA DE PRO- 315 INTENSIFICACION EN INGENIERIA DE PRO- 30,0
CESOSY ENERGIA CESOSY ENERGIA
57645 Tecnologia del Petrdleo 6,0
57649 Petroleoquimica 6,0
57662 Fuentes de Energiay Medio Ambiente 45 VER FICHA MODULO 4
57655 Ampliacion de Operaciones Bésicas 45
57651 Simuladores de Procesos Quimicos 45
57643 Simulacion y optimizacion de procesos quimi- 7,5 (1,5)
cos*
57653 Seguridad e Higiene Industrial 45
INTENSIFICACION EN INGENIERIA ME- 30,0 INTENSIFICACION EN INGENIERIA ME- 30,0
DIOAMBIENTAL DIOAMBIENTAL
57648 Anélisis Medioambiental 45
57612 Andlisis Industrial 45
57657 Procesos Tecnolégicos parael Tratamientode = 6,0 VER FICHA DEL MODULO 5
Agua
57661 Contaminacion Atmosférica 45

57660 Gestion de Residuos Sélidos Urbanosy Asimi- 4,5
lables

57656 Gestion de Residuos Industridlesy Recupera- 6,0
cién de Suelos contaminados

PROYECTO FIN DE CARRERA 14,0 PROYECTO FIN DE CARRERA 120
9005 Desarrollo Préctico Industria (P.F.C.) 95 VER FICHA MODULO 6

57632 Documentacion y Comunicacion en Ingen. 45

Quim

MODALIDAD 2. ADAPTACION POR MATERIAS
Para esta modalidad se ha hecho un planteamiento totalmente similar a la modalidad 1. Las equivalencias se recogen en la Tabla 10.2.

Tabla 10.2. Adaptacién por materias

TITULO OFICIAL DE INGENIERO QUIMICO | Créditos GRADO EN INGENIERIA QUIMICA PRO- Créditos
BOE (24-9-1999) PUESTO EN ESTA SOLICITUD

MATEMATICAS 24 MATEMATICAS 24
57601 Mateméticas 15

57608 Estadistica 45 VER FICHA DE LA MATERIA

57610 Métodos Mateméticos y Aplicaciones Inform& = 9,0 (3)
ticas en Ingenieria Quimica

QUIMICA 24,0 QUIMICA 18,0
57603 Fundamentos de Quimica 9 VER FICHA DE LA MATERIA

57607 Quimica Inorgénica 75

57611 Quimica Organica 75

EXPRESION GRAFICA 75 EXPRESION GRAFICA 6,0
57604 Expresion Gréfica 75 VER FICHA DE LA MATERIA

EMPRESA 6,0 EMPRESA 6,0
57638 Economiay Organizacion Industrial 6,0 (4,5) VER FICHA DE LA MATERIA

57643 Simulacion y optimizacion de procesos quimi- 7,5 (1,5)

cos*

FiSICA 15,0 FisICA 12,0
57602 Fundamentos Fisicos de la Ingenieria 15 VERFICHA DE LA MATERIA

PROYECTOS 90 PROYECTOS 6,0
57642 Proyectos 90 VER FICHA DE LA MATERIA

TECNOLOGIA ELECTRICA Y ELECTRONICA 9,0 TECNOLOGIA ELECTRICA Y ELECTRONICA 6,0
57621 Electrotecnia 45 VER FICHA DE LA MATERIA

57628 Fisica Instrumental 45

TECNOLOGIA DEL MEDIO AMBIENTE 6,0 TECNOLOGIA DEL MEDIO AMBIENTE 60
57640 Tecnologia del Medio Ambiente 6 VER FICHA DE LA MATERIA

CIENCIA DE MATERIALES 6,0 CIENCIA DE MATERIALES 6,0
57620 Materiales en Ingenierfa Quimica 6 VER FICHA DE LA MATERIA

ORGANIZACION INDUSTRIAL 75 ORGANIZACION INDUSTRIAL 6,0
57646 Planificacion y control dela Produccién 6 VER FICHAS DE LA MATERIA

57638 Economiay Organizacion Industrial 6,0 (1,5)
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MIMISTERIO:
DE EDUCACION, CULTURA
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MECANICA DE FLUIDOSE INGENIERIA DEL
CALOR

57618 Mecanica de Fluidosy Transmision Calor
57623 Termotecnia

57634 Operaciones de Separacion

57625 Laboratorio de Ingenieria Quimicall
BASESDE LA INGENIERIA QUIMICA

57613 Operaciones Bésicas de la Ingenieria Quimica
57605 Iniciacion alalngenieria Quimica
OPERACIONES DE SEPARACION

57634 Operaciones de Separacion

INGENIERIA BIOQUIMICA Y BIOTECNOLO-
GIA

57659 Ingenieria Bioguimica

INSTRUMENTACION Y CONTROL DE PRO-
CESOSQUIMICOS

57639 Control e Instrumentacion de Procesos Quimi-
cos

INGENIERIA DE PROCESOS Y DE PRODUC-
TOS

57643 Simulacién y optimizacion de procesos quimi-
cos

57636 Quimica Industrial

EXPERIMENTACION EN INGENIERIA QUI-
MICA

57625 Laboratorio de Ingenieria Quimicall
57641 Laboratorio de Ingenieria Quimicalll
INGENIERIA DE LA REACCION QUIMICA
57635 Reactores Quimicos

CINETICA Y TERMODINAMICA QUIMICA
APLICADA

57615 Termodinamica Quimica Aplicada
57622 Laboratorio de Ingenieria Quimical
57619 Cinética Quimica Aplicada
QUIMICA ORGANICA

57611 Quimica Organica

QUIMICA INORGANICA

57607 Quimica Inorganica

TECNOLOGIA DEL CARBON, PETROLEO Y
PETROLEOQUIMICA

57645 Tecnologia del Petréleo

57649 Petroleoquimica

SIMULADORES DE PROCESO QUIMICO
57651 Simuladores de Procesos Quimicos

57643 Simulacién y optimizacion de procesos quimi-
cos*

ANALISISMEDIOAMBIENTAL
57648 Andlisis Medioambiental
57612 Andlisis Industrial

TECNOLOGIA PARA EL TRATAMIENTO DE
AGUAS

57657 Procesos Tecnol6gicos para el Tratamiento de
Agua

GESTION DE RESIDUOS INDUSTRIALESY
RECUPERACION DE SUELOS CONTAMINA-
DOS

57656 Gestion de Residuos Industriales y Recupera-
cién de Suelos contaminados

CASOS ESPECIALES

Debido a la organizacion de plan de estudios de Ingenieria Quimica hay algunas materias y asignaturas cuya estructuracion varia importantemente
respecto a la del nuevo grado en Ingenieria Quimica, aun cuando los contenidos sean iguales. Por este motivo, para estos casos se establece la si-

guiente correspondencia

19,0

90
45
12(3,0)
85(25)
12

75

45

90
12(9

6,0

6,0

75

75

135

7,5(4,5)

45
6,0
45
75
75
75
75

12

6,0
6,0
6,0
45

75(15)

9,0
45
45

6,0

6,0

6,0

6,0

Identificador : 2502468

INGENIERIA DEL CALOR MECANICA DE
FLUIDOS

VER FICHAS DE LA MATERIA

BASESDE LA INGENIERIA QUIMICA
VER FICHA DE LA MATERIA

OPERACIONES DE SEPARACION

VER FICHA DE LA MATERIA

INGENIERIA BIOQUIMICA Y BIOTECNOL O-
GIiA

VER FICHA DE LA MATERIA

INSTRUMENTACION Y CONTROL DE PRO-
CESOSQUIMICOS

VERFICHA DE LA MATERIA

INGENIERIA DE PROCESOSY DE PRODUC-
TOS

VERFICHA DE LA MATERIA

EXPERIMENTACION EN INGENIERIA QUI-
MICA

VERFICHA DE LA MATERIA

INGENIERIA DE LA REACCION QUIMICA
VER FICHA DE LA MATERIA

CINETICA Y TERMODINAMICA QUIMICA
APLICADA

VERFICHA DE LA MATERIA

QUIMICA ORGANICA

VER FICHA DE LA MATERIA
QUIMICA INORGANICA
VER FICHA DE LA MATERIA

TECNOLOGIA DEL CARBON, PETROLEO Y
PETROLEOQUIMICA

VER FICHA DE LA MATERIA

SIMULADORES DE PROCESO QUIMICO

VERFICHA DE LA MATERIA

ANALISISMEDIOAMBIENTAL
VER FICHA DE LA MATERIA

TECNOLOGIA PARA EL TRATAMIENTO DE
AGUAS

VERFICHA DE LA MATERIA

GESTION DE RESIDUOS INDUSTRIALES Y
RECUPERACION DE SUELOS CONTAMINA-
DOs

VER FICHA DE LA MATERIA

DISENO MECANICO DE EQUIPOSE INSTA-
LACIONES
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180

120

6,0

6,0

6,0

6,0

120

6,0

12,0

6,0

6,0

6,0

6,0

6,0

6,0

6,0
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57637 Disefio de Equipos e Instal aciones

MODALIDAD 3. ADAPTACION POR ASIGNATURAS

75

Identificador : 2502468

Disefio de Equipos e Instal aciones

6,0

Para esta modalidad se ha hecho un planteamiento totalmente similar a la modalidad 2 y de hecho las asignaturas se ha agrupado por materias. Las
equivalencias se recogen en la Tabla 10.3.

Tabla 10.3. Adaptacién por materias

TITULO OFICIAL DE INGENIERO QUIMICO
BOE (24-9-1999)

MATEMATICAS
57601 Mateméticas
57608 Estadistica

57610 Métodos Mateméticos y Aplicaciones Informé
ticas en Ingenieria Quimica

QUIMICA

57603 Fundamentos de Quimica

57607 Quimica Inorgénica

57611 Quimica Organica

EXPRESION GRAFICA

57604 Expresion Gréfica

EMPRESA

57638 Economiay Organizacion Industrial

57643 Simulacion y optimizacion de procesos quimi-
cos*

FisicA

57602 Fundamentos Fisicos de la Ingenieria
PROYECTOS

57642 Proyectos

TECNOLOGIA ELECTRICA Y ELECTRONICA
57621 Electrotecnia

57628 Fisica Instrumental

TECNOLOGIA DEL MEDIO AMBIENTE
57640 Tecnologia del Medio Ambiente
CIENCIA DE MATERIALES

57620 Materiales en Ingenieria Quimica
ORGANIZACION INDUSTRIAL

57646 Planificacion y control de la Produccién

57638 Economiay Organizacion Industrial

MECANICA DE FLUIDOSE INGENIERIA DEL
CALOR

57618 Mecénicade Fluidos y Transmisién Calor
57623 Termotecnia

57634 Operaciones de Separacion

57625 Lahoratorio de Ingenieria Quimicall
BASESDE LA INGENIERIA QUIMICA

57613 Operaciones Béasicas de la Ingenieria Quimica
57605 Iniciacion alaIngenieria Quimica
OPERACIONES DE SEPARACION

57634 Operaciones de Separacion

INGENIERIA BIOQUIMICA Y BIOTECNOLO-
GIA

57659 Ingenieria Bioguimica

INSTRUMENTACION Y CONTROL DE PRO-
CESOSQUIMICOS

57639 Control e Instrumentacion de Procesos Quimi-
cos

INGENIERIA DE PROCESOSY DE PRODUC-
TOS

57643 Simulacion y optimizacién de procesos quimi-
cos

57636 Quimica Industrial

Créditos

24
15
45

90(3)

24,0

9,0

75

75

75

75

6,0

6,0 (4,5)
7,5(15)

15,0
15
9,0
9,0
9,0
45
45

6,0

6,0

75

6,0(1,5)

19,0

90
45
12(30)
85(25)
12

75

45

90
12(9)

6,0

6,0

75

75

135

7,5(4,5)

9,0

GRADO EN INGENIERIA QUIMICA PRO-
PUESTO EN ESTA SOLICITUD

MATEMATICAS
Célculo y ecuaciones diferenciales
Estadistica

Algebra

QUIMICA

Fundamentos de Quimica
Quimica Inorgénica
Quimica Orgénica
EXPRESION GRAFICA
Expresion Grafica
EMPRESA

Economia e Industria Quimica

FisICA

Fundamentos de Fisica

PROYECTOS

Proyectos

TECNOLOGIA ELECTRICA Y ELECTRONICA

Electrotecniay Electronica

TECNOLOGIA DEL MEDIO AMBIENTE
Tecnologiadel Medio Ambiente

CIENCIA DE MATERIALES

Materiales en Ingenieria Quimica
ORGANIZACION INDUSTRIAL

Planificacion y Control de la Produccién y Organiza-
cién Industrial

INGENIERIA DEL CALOR MECANICA DE
FLUIDOS

Transmision de Calor
Termotecnia

Mecénicade Fluidos

BASESDE LA INGENIERIA QUIMICA
Iniciacion alalngenieria Quimica

Balances de materiay energia

OPERACIONES DE SEPARACION
Operaciones de Separacion

INGENIERIA BIOQUIMICA Y BIOTECNOL O-
GiA

Ingenieria Bioquimica

INSTRUMENTACION Y CONTROL DE PRO-
CESOSQUIMICOS

Instrumentacién y Control de Procesos Quimicos
INGENIERIA DE PROCESOS Y DE PRODUC-
TOS

Ingenieria de Procesos y de Productos
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Créditos

240
120
6,0

6,0

18,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0

6,0

12,0
12,0
6,0
6,0
6,0

6,0

6,0
6,0
6,0
6,0
6,0

6,0

18,0

6,0
6,0

6,0

120
6,0
6,0
6,0
6,0

6,0

6,0

6,0

6,0

6,0

6,0
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MIMISTERIO:
DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPCIRTE

EXPERIMENTACION EN INGENIERIA QUi-
MICA

57625 Lahoratorio de Ingenieria Quimicall
57641 Lahoratorio de Ingenieria Quimicalll
INGENIERIA DE LA REACCION QUIMICA
57635 Reactores Quimicos

CINETICA Y TERMODINAMICA QUIMICA
APLICADA

57615 Termodinémica Quimica Aplicada
57622 Laboratorio de Ingenieria Quimical
57619 Cinética Quimica Aplicada

TECNOLOGIA DEL CARBON, PETROLEO Y
PETROLEOQUIMICA

57645 Tecnologia del Petréleo

57649 Petroleoquimica

SIMULADORES DE PROCESO QUIMICO
57651 Simuladores de Procesos Quimicos

57643 Simulacién y optimizacion de procesos quimi-
cos*

ANALISISMEDIOAMBIENTAL
57648 Andlisis Medioambiental
57612 Andlisis Industrial

TECNOLOGIA PARA EL TRATAMIENTO DE
AGUAS

57657 Procesos Tecnolégicos para el Tratamiento de
Agua

GESTION DE RESIDUOS INDUSTRIALESY
RECUPERACION DE SUELOS CONTAMINA-
DOS

57656 Gestion de Residuos Industriales y Recupera-
cién de Suelos contaminados

OTROS

57637 Disefio de Equipos e Instalaciones

85 (6)

9,0

150

45
6,0
45

12

6,0
6,0
6,0
45

75(15)

9,0
45
45

6,0

6,0

6,0

6,0

75

10.2.2. Titulo de Ingeniero Técnico Industrial en Quimica Industrial

A continuacion se detallan los procedimientos de adaptacion previstos para la transicion del Titulo de Ingeniero Quimico de la UCLM BOE

(20-11-1992) a los nuevos estudios de grado propuestos en esta memoria

Tabla 10.4. Adaptaciones por médulos

TiTULO OFICIAL DE INGENIERO TECNICO
INDUSTRIAL en ESPECIALIDAD QUIMICA
INDUSTRIAL BOE (05-10-1999)

FORMACION BASICA

20304 Fundamentos Mateméticos | (célculo)
20310 Métodos Estadisticos en laIngenieria
20301 Fundamentos Fisicos de laIngenieria
20303 Fundamentos de Quimica

20314 Quimica Organica

20311 Quimica Analitica

20340 Quimica Macromolecular

20302 Expresion Gréaficay Dibujo Asistido por Orde-
nador

20318 Administracion de Empresas y Organizacion de
la Produccién

20339 Control Estadistico dela Calidad
20305 Fundamentos Mateméticos |1 (Algebra)

20322 Ampliacion de Mateméticas paralal.T.l en
Quimica Industrial *

20309 Fundamentos de Informética
20331 Optica Instrumental
COMUN A LA RAMA INDUSTRIAL

20141 Gestion de Proyectos

Créditos

84,0
6,0
6,0
10,5
6,0
6,0
6,0
6,0

75

6,0 (3,0)

6,0(3,0)
60

6,0

6,0
6,0
615

6,0

Identificador : 2502468

EXPERIMENTACION EN INGENIERIA QUIi-
MICA

Lab. Integrado de Op. Bésicas e Ing. DelaR. Quimica
Lab. Integrado de Procesos y de Productos
INGENIERIA DE LA REACCION QUIMICA
Ingenieria de la Reaccion Quimica

CINETICA Y TERMODINAMICA QUIMICA
APLICADA

Termodindmica Quimica

Cinética Quimica Aplicada

TECNOLOGIA DEL CARBON, PETROLEO Y
PETROLEOQUIMICA

Tecnologiadel Carbén, Petrdleo y Petroleoquimica

SIMULADORES DE PROCESO QUIMICO

Simulacién Avanzada de Procesos Quimicos

ANALISISMEDIOAMBIENTAL

Andlisis Medioambiental

TECNOLOGIA PARA EL TRATAMIENTO DE
AGUAS

Tecnologia parael Tratamiento de Aguas

GESTION DE RESIDUOS INDUSTRIALES Y
RECUPERACION DE SUELOS CONTAMINA-
DOs

Gestion de Residuos Industriales y Recuperacion de
Suelos contaminados

DISENO MECANICO DE EQUIPOSE INSTA-
LACIONES

Disefio de Equipos e Instalaciones

GRADO EN INGENIERIA QUIMICA PRO-
PUESTO EN ESTA SOLICITUD

FORMACION BASICA

VER FICHA DEL MODULO 1

COMUN A LA RAMA INDUSTRIAL
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12,0

6,0
6,0
6,0
6,0

120

6,0

6,0

6,0

6,0

6,0

6,0

6,0

6,0

6,0

6,0

6,0

6,0

Créditos

72

60
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Identificador : 2502468

EIE% CULTURA
¥ DEPORTE
20315 Electricidad 6,0
20334 Contaminacion Atmosféricay Residuos Soli- 6,0
dos
20326 Disefio de Equipos 6,0 VER FICHA DEL MODULO 2
20317 Ciencias delos Materides 6,0
20313 Operaciones Béasicas | 45
20316 Ingenieria Térmica 45
20325 Oficina Técnica 6,0
20338 Instal aciones Generales El éctricas 6,0
20306 Quimica Industrial | 45
20339 Control Estadistico de la Calidad 6,0 (3,0)
20318 Administracion de Empresasy Organizacion de 6,0 (3,0)
la Produccion
TECNOLOGIA ESPECIFICA EN QUIMICA IN- | 69 TECNOLOGIA ESPECIFICA EN QUIMICA IN- = 66 (48+18)
DUSTRIAL DUSTRIAL
20324 Operaciones Bésicas || 45
20330 Operaciones de Separacion 45
20312 Ingenierfa de la Reaccién Quimica 6,0
20321 Quimica Industrial 11 45
20328 Laboratorio de Ingenieria Quimicall 6,0
20319 Laboratorio de Ingenieria Quimical 6,0 VER FICHA DEL MODULO 3

20323 Control e Instrumentacién de Procesos Quimi- = 6,0

cos
20329 Quimica Industrial |11 45
20140 Optimizaciony Simulacion 6,0
20336 Plasticosy su Tecnologia 6,0
20308 Fisico-Quimica 6,0
20307 Laboratorio de Quimical 45
20320 Lahoratorio de Quimicall 45

MODALIDAD 2. ADAPTACION POR MATERIAS
Para esta modalidad se ha hecho un planteamiento totalmente similar a la modalidad 1. Las equivalencias se recogen en la Tabla 10.5.

Tabla 10.5. Adaptaciones por materias

TITULO OFICIAL DE INGENIERO TECNICO | Créditos GRADO EN INGENIERIA QUIMICA PRO- Creéditos
INDUSTRIAL en ESPECIALIDAD QUIMICA PUESTO EN ESTA SOLICITUD

INDUSTRIAL BOE (05-10-1999)

MATEMATICAS 24 MATEMATICAS 24
20304 Fundamentos Mateméticos | (célculo) 6,0 VER FICHA DE LA MATERIA

20310 Métodos Estadisticos en laIngenieria 6,0

20305 Fundamentos Mateméticos || (Algebra) 6,0

20322 Ampliacion de Mateméticas paralal.T.l en 6,0
Quimica Industrial *

QUIMICA 24,0 QUIMICA 18,0
20303 Fundamentos de Quimica 6,0 VER FICHA DE LA MATERIA

20314 Quimica Orgénica 6,0

20311 Quimica Analitica 6,0

20340 Quimica Macromolecular 6,0

INFORMATICA 6,0 INFORMATICA 6
20309 Fundamentos de Informética 6,0 VER FICHA DE LA MATERIA 6
EXPRESION GRAFICA 75 EXPRESION GRAFICA 6
20302 Expresion Gréficay Dibujo Asistido por Orde- 7,5 VER FICHA DE LA MATERIA

nador

EMPRESA 6,0 EMPRESA 6,0
20318 Administracion de Empresasy Organizacion de 6,0 (3,0) VER FICHA DE LA MATERIA

la Produccién

20339 Control Estadistico de la Calidad 6,0(3,0)

Fisica 16,5 FisicA 120
20301 Fundamentos Fisicos de la Ingenieria 105 VER FICHA DE LA MATERIA

20331 Optica Instrumental 6,0

ORGANIZACION INDUSTRIAL 6,0 ORGANIZACION INDUSTRIAL 6,0
20339 Control Estadistico de la Calidad 6,0 (3,0)

125/ 137

csv: 160537718654855859427398



MIMISTERIO:
DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPCIRTE

Identificador : 2502468

20318 Administracion de Empresasy Organizacionde 6,0 (3,0)

laProduccion

PROYECTOS 12,0 PROYECTOS 6,0

20325 Oficina Técnica 6,0 VER FICHA DE LA MATERIA

20141 Gestion de Proyectos 6,0

TECNOLOGIA ELECTRICA Y ELECTRONICA 7,5 TECNOLOGIA ELECTRICA Y ELECTRONICA 6,0

20315 Electricidad 6,0 VER FICHA DE LA MATERIA

20338 Instalaciones Generaes El éctricas 6,0(1,5)

TECNOLOGIA DEL MEDIO AMBIENTE 6,0 TECNOLOGIA DEL MEDIO AMBIENTE 6,0

20334 Contaminacion Atmosféricay Residuos Sdli- 6,0 VER FICHA DE LA MATERIA

dos

CIENCIA DE MATERIALES 6,0 CIENCIA DE MATERIALES 6,0

20317 Ciencias de los Materiales 6,0 VER FICHA DE LA MATERIA

MECANICA DE FLUIDOSE INGENIERIA DEL = 18,0 INGENIERIA DEL CALOR MECANICA DE 180

CALOR FLUIDOS

20313 Operaciones Béasicas | 45

20316 Ingenieria Térmica 45 VER FICHAS DE LA MATERIA

20338 I nstalaciones Generales Eléctricas 6,0(4,5)

20306 Quimica Industrial | 45

INSTRUMENTACION Y CONTROL DE PRO- 6,0 INSTRUMENTACION Y CONTROL DE PRO- | 6,0

CESOSQUIMICOS CESOSQUIMICOS

20323 Control e Instrumentacion de Procesos Quimi- = 6,0 VER FICHA DE LA MATERIA

cos

INGENIERIA DE PROCESOS Y DE PRODUC- = 6,0 INGENIERIA DE PROCESOS Y DE PRODUC- = 6,0

TOS TOS

20140 Optimizaciony Simulacion 6,0

INGENIERIA BIOQUIMICA Y BIOTECNOLO- = 6,0 INGENIERIA BIOQUIMICA Y BIOTECNOLO- = 6,0

GIA GiA

20321 Quimica Industrial Il 4,5(1.5) VER FICHA DE LA MATERIA

20329 Quimica Industrial 111 45

OPERACIONES DE SEPARACION 75 OPERACIONES DE SEPARACION 6

20330 Operaciones de Separacion 45

20329 Quimica Industrial 11 4,5 (3,0

EXPERIMENTACION EN INGENIERIA QUI- = 12 EXPERIMENTACION EN INGENIERIA QUI- 12,0

MICA MICA

20319 Laboratorio de Ingenieria Quimical 6,0 VER FICHA DE LA MATERIA

20328 Laboratorio de Ingenieria Quimicall 6,0

INGENIERIA DE LA REACCION QUIMICA 6,0 INGENIERIA DE LA REACCION QUIMICA 6,0

20312 Ingenieria de la Reaccion Quimica 6,0 VER FICHA DE LA MATERIA

QUIMICA ORGANICA 6,0 QUIMICA ORGANICA 6,0

20314 Quimica Organica 6,0 VER FICHA DE LA MATERIA

TECNOLOGIA DEL CARBON, PETROLEOY = 12 TECNOLOGIA DEL CARBON, PETROLEOY 6,0

PETROLEOQUIMICA PETROLEOQUIMICA

20335 Petroquimica 6,0 VER FICHA DE LA MATERIA

20337 Refino del Petréleo 6,0

TECNOLOGIA PARA EL TRATAMIENTODE = 6,0 TECNOLOGIA PARA EL TRATAMIENTODE = 60

AGUAS AGUAS

20333 Tratamiento de Aguas 6,0 VER FICHA DE LA MATERIA

ANALISISMEDIOAMBIENTAL 6,0 ANALISISMEDIOAMBIENTAL 60

20327 Andlisis Instrumental 6,0

TERMODINAMICA QUIMICA Y CINETICA 15,0 TERMODINAMICA QUIMICA Y CINETICA 12,0

QUIMICA APLICADAS QUIMICA APLICADAS

20308 Fisico-Quimica 6,0

20307 Lahoratorio de Quimical 45

20320 Lahoratorio de Quimicall 45

OPERACIONESBASICASDE LA INDUSTRIA = 60 OPERACIONESBASICASDE LA INDUSTRIA = 60

ALIMENTARIA Y FARMACEUTICA ALIMENTARIA Y FARMACEUTICA

20341 Industrias Agroalimentarias 6,0

OTROS 6,0 DISENO MECANICO DE EQUIPOSE INSTA-

LACIONES

20326 Disefio de Equipos 6,0 Disefio de Equipos e Instalaciones 6,0

MODALIDAD 3. ADAPTACION POR ASIGNATURAS
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Para esta modalidad se ha hecho un planteamiento totalmente similar a la modalidad 2 y de hecho las asignaturas se han agrupado por materias. Las
equivalencias se recogen en la Tabla 10.6.

Tabla 10.6. Adaptaciones por asignaturas

TiTULO OFICIAL DE INGENIERO TECNICO
INDUSTRIAL en ESPECIALIDAD QUIMICA
INDUSTRIAL BOE (05-10-1999)

MATEMATICAS

20305 Fundamentos Mateméticos | (Algebra)
20310 Métodos Estadisticos en laIngenieria
20304 Fundamentos Mateméticos | (célculo)

20322 Ampliacién de Mateméticas paralal.T.l en
Quimica Industrial *

QUIMICA

20303 Fundamentos de Quimica
20314 Quimica Organica
INFORMATICA

20309 Fundamentos de Informética
EXPRESION GRAFICA

20302 Expresion Gréficay Dibujo Asistido por Orde-
nador

EMPRESA

20318 Administracion de Empresas'y Organizacion de
la Produccién

20339 Control Estadistico de la Calidad
FisicA

20301 Fundamentos Fisicos de la Ingenieria
20331 Optica Instrumental

PROYECTOS

20325 Oficina Técnica

20141 Gestion de Proyectos
TECNOLOGIA ELECTRICA Y ELECTRONICA
20315 Electricidad

20338 Instal aciones Generales El éctricas
ORGANIZACION INDUSTRIAL

20339 Control Estadistico de la Calidad

20318 Administracion de Empresas y Organizacion de
la Produccién

CIENCIA DE MATERIALES
20317 Ciencias delos Materiales

MECANICA DE FLUIDOSE INGENIERIA DEL
CALOR

20313 Operaciones Béasicas |

20316 Ingenieria Térmica

20338 I nstal aciones Generales El éctricas
20306 Quimica Industrial |

20324 Operaciones Basicas ||

INSTRUMENTACION Y CONTROL DE PRO-
CESOSQUIMICOS

20323 Control e Instrumentacion de Procesos Quimi-
cos

EXPERIMENTACION EN INGENIERIA QUI-
MICA

20319 Lahoratorio de Ingenieria Quimical
20328 Lahoratorio de Ingenieria Quimicall
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20330 Operaciones de Separacion 45 Operaciones de separacion 6,0

20329 Quimica Industrial 11 45 (3,0

TECNOLOGIA DEL CARBON, PETROLEOY 12 TECNOLOGIA DEL CARBON, PETROLEOY 60

PETROLEOQUIMICA PETROLEOQUIMICA

20335 Petroquimica 6,0 Tecnologiadel Carbon, Petréleo y Petroleoquimica 6,0

20337 Refino del Petréleo 6,0

TECNOLOGIA PARA EL TRATAMIENTODE = 6,0 TECNOLOGIA PARA EL TRATAMIENTODE = 6,0

AGUAS AGUAS

20333 Tratamiento de Aguas 6,0 Tecnologia para el Tratamiento de Aguas 6,0

ANALISISMEDIOAMBIENTAL 6,0 ANALISISMEDIOAMBIENTAL 6,0

20327 Andlisis Instrumental 6,0 Andlisis medioambiental 6,0

OPERACIONESBASICASDE LA INDUSTRIA = 6,0 OPERACIONESBASICASDE LA INDUSTRIA = 6,0

ALIMENTARIA Y FARMACEUTICA ALIMENTARIA Y FARMACEUTICA

20341 Industrias Agroaimentarias 6,0 Operaciones basicas de laindustriadimentariay far- = 6,0
macéutica

OTROS 6,0 DISENO MECANICO DE EQUIPOSE INSTA-
LACIONES

20326 Disefio de Equipos 6,0 Disefio de Equipos e Instalaciones 6,0
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CODIGO ESTUDIO - CENTRO

1015000-13004201 Ingeniero Quimico-Facultad de Ciencias y Tecnologias Quimicas de Ciudad Real
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Minerae Industrial de Almadén
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2. JUSTIFICACION

2.1. Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés académico, cientifico o
profesional del mismo

2.1.1. Antecedentes y Evolucién Histdrica

El titulo propuesto supone esencialmente la adaptacion de dos titulos existentes actualmente en la UCLM:
Ingeniero Quimico e Ingeniero Técnico Industrial especialidad en Quimica Industrial, al Espacio Europeo
de Educacion Superior. Estas titulaciones se establecieron en 1992, como consecuencia del desarrollo de
la Ley de Reforma universitaria, aunque anteriormente ya existian estudios equivalentes como
especialidades de los estudios de Ingenieria Industrial, Ciencias Quimicas e Ingenieria Técnica Industrial.

En la UCLM el titulo de Ingeniero Quimico se implanté en la Facultad de Ciencias Quimicas durante el
curso 1993-94 sufriendo una modificacion en el afio 1999; el de Ingenieria Técnica Industrial especialidad
Quimica lo hizo en la Escuela Universitaria Politécnica (EUP) de Almadén durante el curso 1978-79
(cuando todavia formaba parte de la Universidad Politécnica de Madrid), transformandose en el actual
Ingeniero Técnico Industrial especialidad en Quimica Industrial durante el curso 1999-2000.

Desde el punto de vista profesional, actualmente esta reconocida la profesion de Ingeniero Técnico
Industrial, con plenas competencias en cada una de sus especialidades, profesiéon para la que puede
habilitar el titulo propuesto, conforme a las disposiciones vigentes.

La Ingenieria Quimica se inicia como disciplina ingenieril diferenciada de otras ingenierias
consolidadas como la Mecanica, Eléctrica o Civil hace mas de cien afos. Los primeros intentos de
establecer un perfil profesional especifico y titulos independientes se producen en el Reino Unido hacia
1885 y en los Estados Unidos en los afios siguientes. El primer programa de Bachelor en Ingenieria
Quimica se establece en el Massachussets Institute of Technology (M.I.T.) en 1888. En los afios
posteriores se crean Departamentos de Ingenieria Quimica y se ofrecen programas de Ingenieria Quimica
en otras muchas universidades de Estados Unidos y del Reino Unido. Los estudios de Ingenieria Quimica
con programas de 3, 4 6 5 afios existen practicamente en todos los paises, bien diferenciados de los otros
estudios ingenieriles. La creacion de estos programas y de centros o departamentos especificos de
Ingenieria Quimica tiene lugar en otros paises europeos en diferentes épocas; asi en Francia se crean
hacia 1950 las Escuelas Superiores de Ingenieria Quimica de Toulouse y de Industrias Quimicas de
Nancy, mientras que en Alemania se retarda la creacién de departamentos especificos de Ingenieria
Quimica hasta los afios 1970, ya que la formacion de ingenieros para la industria quimica se lograba en
las Escuelas de Ingenieria universitarias con una especializacién en Técnicos de Procesos
(Verfahrenstechnik) o en los Institutos de Quimica con una especializacion en Quimica Técnica
(Technische Chemie). Esta misma estructura se mantuvo en Alemania en las Escuelas Técnicas
(Fachhochschulen).

En Espana, con la excepcion del titulo de Ingeniero Quimico que se impartia en el Instituto Quimico del
Sarria, la situaciéon fue similar a la existente en Alemania hasta 1993. En efecto, la formacion de
ingenieros y técnicos para la industria quimica y otras industrias relacionadas se lograba a través de los
estudios de Ingenieria Industrial, especialidad Quimica, y de Quimica, especialidad de Quimica Industrial,
y mediante estudios de ciclo corto de Ingenieria Técnica Industrial, especialidad Quimica. En 1992, como
consecuencia del desarrollo de la Ley de Reforma Universitaria, se establece la denominacién y directrices
generales de los titulos de Ingeniero Quimico y de Ingeniero Técnico Industrial especialidad en Quimica
Industrial. En 1993 dan comienzo los estudios en algunas Universidades, implantandose progresivamente
en otras muchas. En la actualidad, la titulacion de Ingeniero Quimico se imparte en 29
Universidades, mientras que la de Ingeniero Técnico Industrial, especialidad en Quimica
Industrial, se oferta en 23 Universidades.

El reconocimiento de la profesion de Ingeniero Quimico tiene lugar rapidamente en Estados Unidos, al
crearse el Instituto Americano de Ingenieros Quimicos (AIChE) en 1908, y en el Reino Unido, donde se
crea la Institucién de Ingenieros Quimicos (Institution of Chemical Engineers, IChemE) en 1922. En
Espafia, poseen atribuciones profesionales reconocidas, que se ejercen a través de los correspondientes
Colegios, los Ingenieros Industriales, los Licenciados en Quimica y los Ingenieros Técnicos Industriales.
En el caso de los Ingenieros Quimicos, del mismo modo que otras nuevas titulaciones creadas como
consecuencia de la Ley de Reforma Universitaria (p.e. Ingenieria Informatica), no se han reconocido
oficialmente hasta la fecha atribuciones profesionales. En cada una de las Comunidades Autdénomas se
han creado Asociaciones de Ingenieros Quimicos que se agrupan en una Federacion Nacional de
Asociaciones de Ingenieros Quimicos. Asimismo, en Octubre de 2004 se aprobd la creacion del primer
Colegio Oficial de Ingenieros Quimicos en la Comunidad Valenciana, al que han seguido el de la
Comunidad Gallega, y el recién aprobado Colegio de Profesionales de la Ingenieria Quimica de Castilla-La
Mancha.

En Europa se ofrecen estudios de Ingenieria Quimica en 171 Universidades, destacandose que Espafia
aparece como uno de los cuatro paises con un mayor nuimero de centros. En USA, por otra parte, se
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ofrecen 160 programas acreditados por ABET ( http://www.abet.org ) tanto a nivel de Bachelor como de
Master.

Los sistemas académicos europeos se han basado, tradicionalmente en dos modelos diferenciados: el
modelo continental y el modelo anglo-americano.

El modelo continental da lugar a dos tipos de programas universitarios:
= Una carrera de duracién larga (normalmente 5 afios), con contenidos cientificos técnicos sélidos.

] Una carrera de duracion corta (normalmente de 3 afos), con contenidos de aplicacion mas
practica.

El modelo anglo-americano esta basado en dos ciclos educativos consecutivos:
. Un primer ciclo que permite obtener un Bachelor (undergraduate program) de 3-4 afios.
= Un segundo ciclo que permite obtener un Master (graduate program) de 1-2 afos.

En febrero de 2005 el Working Party de Educacion de la European Federation of Chemical Engineers
(EFCE) emitio el documento "Recommendations for Chemical Engineering Education in a Bologna Two
Cycle Degree System”, aceptando que:

"los grados de primer y segundo ciclo deben tener diferentes orientaciones y perfiles para
acomodarse a la diversidad de necesidades individuales, académicas y del mercado laboral”

“el primer ciclo debe enfatizar en los contenidos del nucleo comtn de la ingenieria quimica (core)
entendida como la tecnologia de modificar, separar y reaccionar materiales y sustancias”

En linea con las recomendaciones/requerimientos de otras instituciones, en particular las relacionadas con
acreditacion, las recomendaciones de la EFCE se formulan como resultados del aprendizaje (learning
outcomes) y se articulan cubriendo las caracteristicas fundamentales de estudios de primer y segundo

ciclo (grado y master). El esquema propuesto por la EFCE es:

Estudios de Primer Ciclo (Grado) en Ingenieria

Estudios de Segundo Ciclo (Master) en Ingenieria

Quimica

Quimica.

Tras su graduacion un ingeniero quimico debe:

Los estudios de grado de segundo ciclo deben
caracterizarse por una mayor diferenciacion tanto
entre instituciones como entre estudiantes. Asi, el
objetivo es, ahora, no tanto tener unos
conocimientos comunes, como disponer de una
serie de métodos comunes para plantear y
resolver una gran variedad de problemas.

Tras obtener el grado de segundo nivel el
ingeniero quimico debe:

1.Tener un conocimiento relevante de las ciencias
basicas (matematicas, quimica, biologia molecular,
fisica), para ayudar a comprender, describir y
resolver los fendmenos de la ingenieria quimica.
2.Comprender los principio basicos de la ingenieria
quimica,

a.Balances de materia, energia y cantidad de

movimiento.

b. Equilibrio

c. Procesos de velocidad (reaccion quimica,

materia, calor, cantidad de movimiento.

y ser capaz de utilizarlos para plantear y

resolver (analitica, numérica o graficamente)
una variedad de problemas de ingenieria
quimica.

3. Comprender los principales conceptos de control
de procesos.

4. Comprender los principios basicos de la medida
de procesos/productos.

5. Tener un conocimiento relevante de la literatura

1. Tener mayor capacidad en las competencias del
primer nivel en una direccién elegida.

2. Usar un conocimiento mas profundo de los
fundamentos de los fendmenos para construir
modelos mas avanzados.

3. Ser capaz de utilizar las herramientas de

computacion.

4. Ser capaz de aplicar conceptos de dinamica de
procesos.

5. Ser capaz de desarrollar experimentos mas
complejos vy realizar interpretaciones de los
resultados mas avanzadas.

6. Ser capaz de analizar, evaluar y comparar
alternativas relevantes en la direccién elegida.

7. Ser capaz de realizar la sintesis y optimizacion
de soluciones nuevas.

8. Ser capaz de auto-estudiar
profundidad.

un tema en
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y fuentes de datos.

6. Ser capaz de planificar, realizar, explicar y
realizar informes de experimentos sencillos.

7. Tener un conocimiento basico de los aspectos
de salud higiene industrial, seguridad y medio
ambiente.

8. Comprender el concepto de sostenibilidad.

9. Comprender el concepto basico de ingenieria de
producto.

10. Tener conocimiento y realizar aplicaciones
practicas de ingenieria de producto.

11. Tener capacidad de analizar problemas
complejos en una direccién predeterminada.

12. Tener experiencia en el uso del software
adecuado.

13. Ser capaz de desarrollar disefio en una
direccién elegida.

14. Ser capaz de calcular los costes de procesos y
proyectos.

En el modelo continental los estudiantes pueden incorporarse desde las carreras de duracién corta al
segundo ciclo de las carreras de duracion larga, si bien el reconocimiento de los estudios previos no es,
en general, inmediato, o el acceso sblo es posible de manera restringida. En cambio, en el modelo
angloamericano la transicion desde el Bachelor al Master es una via normal en la evolucion de la
formacion.

Desde 1996, se ha producido un movimiento progresivo en Europa hacia el modelo BaMa (Bachelor-
Master) y muchos paises europeos han introducido cambios legislativos para desarrollar la estructura de
referencia. Las caracteristicas especificas de estas reformas varian de un pais a otro. En algunos casos se
ha optado por una adaptacidn progresiva sin eliminar completamente la estructura previa (por ejemplo
Dinamarca, Francia, Noruega), aunque en otros paises el nuevo modelo se ha adoptado plenamente
(Italia). Existen diferencias respecto a la orientacidén de los titulos, ya que en algunos paises se pretende
ofertar dos tipos de programas: con orientacion mas cientifica o con orientacion mas profesional
(Alemania, Holanda, Irlanda, Suecia).

2.1.2. Competencias Profesionales

Como ha ocurrido con otras “nuevas titulaciones” creadas como consecuencia de la Ley de Reforma
Universitaria, las atribuciones profesionales de los Ingenieros Quimicos no se han recogido oficialmente
hasta la fecha. Sin embargo, si estan oficialmente reconocidas las de los Ingenieros Técnicos Industriales
especialidad en Quimica Industrial, a través de su Colegio Profesional. EI mercado laboral parece no ser
particularmente sensible a la existencia o no de atribuciones oficialmente reconocidas, dado que ambos
profesionales han sido ampliamente aceptados y no se ven ofertas de trabajo en las que se excluya a los
Ingenieros Quimicos, bien al contrario, estos titulados han venido encontrando una muy buena aceptacion
desde la creacidn en Espafia de la carrera con esta denominacidn especifica. El mercado parece mas
atento a las competencias profesionales de ambos, siendo éstas las que, en definitiva, determinan la
contratacidén de unos y otros titulados. No obstante, el Grado en Ingenieria Quimica que se presenta en
esta memoria recoge las competencias que adquieren los actuales Ingenieros Técnicos Industriales
especialidad en Quimica Industrial, dado que incluye entre las materias que constituyen el plan de
estudios las recogidas en las directrices generales propias de este titulo.

La Ingenieria Quimica es un area abierta, que con base en las ciencias basicas, Matematicas, Fisica y
Quimica, se encuentra en constante evolucion, con fronteras labiles y que interacciona, complementa, se
solapa y es solapada por ingenierias tradicionales y por otras de mas reciente aparicion.

El objetivo de las ensefianzas relacionadas con la Ingenieria Quimica es formar profesionales con
capacidad para aplicar el método cientifico y los principios de la ingenieria y economia para formular y
resolver problemas complejos, y, mas en particular, los relacionados con el disefio de procesos vy
productos y con la concepcion, calculo, disefio, analisis, construccion, puesta en marcha y operacion de
equipos e instalaciones industriales, en términos de calidad, seguridad, economia, uso racional y eficiente
de los recursos naturales y energéticos, y conservacion del medio ambiente, cumpliendo el codigo ético
de la profesion.

Los “Objetivos del Programa Educativo” han de derivar del “Perfil Profesional” del Ingeniero Quimico, y
estan claramente relacionados con las necesidades actuales del mercado laboral espafiol y con las
perspectivas de futuro del mercado laboral de 1la UE. Con este planteamiento las
competencias/capacidades profesionales se confunden con los objetivos de los planes de estudio.
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En este sentido el perfil basico queda descrito por las capacidades, de:

- Aplicar en la practica los conocimientos de
matematicas, fisica, quimica e ingenieria.

- Disefiar y realizar experimentos o protocolos de
operacion.

- Diseflar componentes, productos,
procesos que cumplan con
requerimientos.

- Disefar equipos e instalaciones de acuerdo con
normas y especificaciones.

- Operar las instalaciones y equipos respetando
codigos éticos.

- Trabajar en
multinacionales.
- Planificar, ordenar y supervisar el trabajo en
equipo.

sistemas o
determinados

equipos multidisciplinares vy

- Identificar, sintetizar, resolver
problemas complejos.

- Seleccionar y acotar las variables fundamentales
que rigen los procesos.

- Comunicarse con claridad, al menos en espafol

formular vy

e inglés, tanto en reuniones, como en
presentaciones y documentacidn escrita.
- Utilizar las herramientas de la ingenieria

moderna mas adecuadas en cada caso.

- Aplicar en cada situacion los requerimientos y
responsabilidades éticas y el cddigo deontoldgico
de la profesion.
- Analizar el impacto de las propuestas técnicas
que desarrolle o formule, dentro del mas amplio
contexto social.

- Tomar decisiones y ejercer funciones de |- Reconocer los avances y evolucién de la ciencia y

liderazgo. de la ingenieria, favoreciendo la formacién
permanente de las personas de su entorno
profesional.

Alguno de los componentes de ese perfil profesional basico son comunes y se comparten con otras
ingenierias, por tanto es necesario explicitar algunas caracteristicas profesionales mas especificas
de la Ingenieria Quimica, y que referidas en término de habilidades/capacidades, pueden simplificarse

como habilidad/capacidad, para:

- Analizar sistemas utilizando balances de
materia y energia, tanto en régimen estacionario
como no estacionario.

- Analizar, modelizar y calcular sistemas con
reaccion quimica.

- Evaluar y aplicar sistemas de separacion para
aplicaciones especificas.

- Diseflar y operar sistemas de manipulacién y
transporte de materiales en cualquiera de sus
estados fisicos.

- Dimensionar y operar sistemas de intercambio
de energia.

- Promover el uso racional de la energia y de los
recursos naturales.

- Simular procesos y operaciones industriales.

- Integrar diferentes operaciones y procesos,
alcanzando mejoras globales.

- Comparar y seleccionar con objetividad las
diferentes alternativas técnicas de un proceso.

- Ejercer tareas de certificacidn, auditoria vy
peritaje.

- Controlar y supervisar los procesos de

fabricacion para que las producciones se ajusten a
los requerimientos de rentabilidad econdmica,
calidad, seguridad/higiene, mantenimiento vy
medioambientales.

- Realizar evaluaciones econdmicas, en
cualquiera de sus grados de precision, de disefios
conceptuales o de plantas reales.

- Realizar estudios y cuantificacion de Ia

sostenibilidad de los proyectos de ingenieria.

- Administrar y dinamizar los recursos humanos
para favorecer el clima laboral, calidad de
desempefio, aprovechamiento de capacidades y
desarrollo profesional.

- Modelar procesos dinamicos y proceder al
disefio basico de los sistemas de automatizacion y
control.

- Definir e implementar programas estructurados
de disefio de experimentos y de analizar la validez
de los resultados.

- Especificar equipos e instalaciones aplicando los
conocimientos de las ingenierias mecanica y de
materiales.

- Evaluar e implementar criterios de seguridad
aplicables a los procesos que disefe, opere o tenga
a su cargo.

del
los

- Ejercer el control y seguimiento
mantenimiento predictivo y correctivo de
procesos.

- Realizar estudios bibliograficos y sintetizar
resultados, incluyendo busqueda de patentes,
fuentes alternativas y contactos profesionales.

- Identificar las tecnologias emergentes y evaluar
su posible impacto sobre los procesos actuales.

- Realizar la definicidén y gestion de programas de
Calidad, Seguridad y Medioambiente.

- Planificar investigacién aplicada a resolver
problemas concretos, incluyendo el desarrollo de
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- . rototipos.

- Establecer la viabilidad econdémica de un P P

proyecto nuevo o de mejora de un proceso |- Aplicar herramientas de planificacion 'y
existente. optimizacion.

- Cuantificar el impacto social de los proyectos |- Realizar y coordinar proyectos de mejora e
de ingenieria. innovacion tecnoldgica de procesos.

- Cuantificar las componentes ambientales de los |-  Analizar los procesos reales vy resolver
proyectos de ingenieria, ofreciendo soluciones de | problemas ligados a situaciones practicas y a
minimizacién y tratamiento. cuellos de botella en el proceso.

A partir de los objetivos de los planes docentes el Graduado/a en Ingenieria Quimica ha de tener
conocimientos y capacidad para: concebir, calcular, disefiar, construir, poner en marcha, operar,
evaluar, planificar, optimizar, dirigir, formar, liderar y prever cambios. Por origen y evolucion histérica de
la ingenieria quimica estas capacidades podran aplicarse a instalaciones, equipos o procesos en los
que la materia experimente cambios de morfologia, composicidn, estado, energia o reactividad.

En consecuencia, la actividad profesional especifica del graduado en Ingenieria Quimica puede
aplicarse a: estudios de viabilidad, estudios de mercado, desarrollo y firma de proyectos, direccion y
organizacién, planificacidn y programacion, racionalizaciéon, control y optimizaciéon, desarrollo y
comercializacion de productos y servicios, investigacion y desarrollo, ensefianza, patentes, procesado de
datos, instalacién, operacion, ventas, inspeccién, mantenimiento, asesoramiento, arbitrajes, peritaciones
y tasaciones, ingenieria legal, econdmica y financiera, higiene laboral, seguridad, medio ambiente e
impacto ambiental, y sostenibilidad.

Estas actividades profesionales pueden desarrollarse en:
- Industrias de proceso quimico, fisico-quimico y bioquimico.
- Instalaciones y servicios auxiliares de las citadas empresas u otras.

- Instalaciones en las que intervengan operaciones unitarias y/o procesos quimicos y
bioquimicos.

- Instalaciones de tratamiento de la contaminacion

- Fabricacion de equipos y maquinaria relacionados con las industrias e instalaciones
enumeradas.

- Empresas de ingenieria y consultoria.
- Administracién y entes publicos.
- Planificacion industrial.

- Todas aquellas actividades que en los ambitos publico y privado, guarden relacion con la
Ingenieria Quimica y con las competencias profesionales de los ingenieros quimicos.

2.1.3. La Ingenieria Quimica en la Universidad de Castilla La Mancha

En la Universidad de Castilla la Mancha se han impartido estudios de Ingenieria Quimica en dos centros,
la Facultad de Ciencias Quimicas (Titulo de Ingeniero Quimico) y la Escuela Universitaria Politécnica de
Almadén (Titulo de Ingeniero Técnico Industrial en Quimica Industrial).

La titulacion de “Ingenieria Técnica Industrial especialidad en Quimica Industrial” en la UCLM.
Este titulo se imparte, como se ha comentado anteriormente, en la EUP de Almadén. La Escuela fue
fundada en el reinado de Carlos III mediante Real Orden de 14 de julio de 1777, dirigiendo los primeros
estudios de Geometria Subterranea y Mineralurgia, D. Enrique Cristdbal Storr, a la sazon director de las
Minas de Almadén, aprovechando, sin duda, el adelanto y la solera técnica del nlcleo minero de Almadén.
Después de una serie de vicisitudes histéricas, la Escuela se integré en la Universidad Politécnica de
Madrid por el Decreto 1377/1972. En virtud del Real Decreto 1848/1978 de 2 de junio, pasa a ser Escuela
Universitaria Politécnica de Ingenieria Técnica Minera e Industrial, dependiente de la Universidad
Politécnica de Madrid, con direccidon Unica, iniciandose en el curso 1978-79 los estudios de la Rama
Industrial e impartiéndose las ensefianzas correspondientes al Primer Curso. Las especialidades
impartidas dentro de la Ingenieria Técnica Industrial son las siguientes: Mecanica (Estructuras e
Instalaciones), Electricidad (Centrales y Redes) y Quimica (Petroquimica y Polimeros).

A partir del dia 1 de octubre de 1985, en virtud del Real Decreto 717/1985, de 2 de abril, la Escuela
Universitaria Politécnica se integra en la Universidad de Castilla-La Mancha. Actualmente, a partir del
curso 1999/2000 se han implantado los nuevos planes de estudios, que componen un total de seis
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titulaciones para la Escuela entre los que se encuentra el de Ingeniero Técnico Industrial especialidad en
Quimica Industrial.

Hay que destacar, que la proximidad del centro al polo Industrial Quimico de Puertollano ha facilitado y
facilita contactos e intercambios tanto personales (profesores y alumnos) como tecnolégicos y justifican
en gran medida la implantacion de este titulo en la UCLM.

La titulacion de “Ingenieria Quimica” en la UCLM. Este titulo se imparte en la Facultad de Ciencias
Quimicas. Al igual que en el resto de universidades espafiolas, la titulacion se implantd a principios de la
década de los noventa (el primer plan de estudios de Ingeniero Quimico se empezd a impartir en la
Universidad de Valladolid el curso 1992-93, mientras que el de la Universidad de Castilla-La Mancha lo
hizo en el curso 1993-94) tras la publicacidon del correspondiente plan de estudios en el BOE del dia 14 de
Diciembre de 1993. Posteriormente, durante el curso 1998-99, se llevo a cabo la primera reforma del
plan de Estudios de Ingeniero Quimico, que fue finalmente publicada en el BOE de 24 de Septiembre de
1999, entrando en vigor el curso 1999-2000.

El objetivo de la titulacion de Ingeniero Quimico de la UCLM es la formacidn de profesionales competentes
en materia de Ingenieria Quimica en general y en aquellos campos afines en los que éstos desarrollaran
su actividad profesional futura: Ingenieria Medioambiental (Tratamiento de Aguas, Gestidon de Residuos,
Procesos de Descontaminacion Atmosférica y Procesos de Recuperacion de Suelos Contaminados) e
Ingenieria de Procesos (Tecnologia del Refino y Petroleoquimica, Simulacidn y Control de Procesos
Quimicos, Gestidn de la Calidad en la Industria Quimica y Seguridad e Higiene Laboral). Otros objetivos a
considerar como la mejora integral del individuo, el desarrollo de la industria y la sociedad, el respeto por
el medio ambiente y el desarrollo de habilidades transversales (trabajo en grupo, exposicion oral,
conocimientos informatico, etc.) se consideran parte de la formacion. Las ensefanzas deben
proporcionar el adecuado conocimiento de los principios de las Ciencias, de la Ingenieria y de la
Economia, asi como del modo de aplicarlas profesionalmente. Tenderan hacia la formacion de un experto
en la concepcién, calculo, disefo, construccién y operacion de instalaciones o equipos en los que la
materia experimenta un cambio de estado, de contenido en energia o de composicion.

Como en el caso de la EUPA de Almadén, la proximidad del centro al polo Industrial Quimico de
Puertollano ha facilitado y facilita contactos e intercambios tanto docentes como investigadores y
justifican en gran medida la implantacion de este titulo en la UCLM.

La posicidn de la titulacion es predominante no soélo por el hecho de impartirse en uno de los centros de
mayor solera en la joven Universidad de Castilla-La Mancha sino también por las propias caracteristicas
del titulo, que mayoritariamente esta impartido por un Departamento, el de Ingenieria Quimica, con un
gran presencia en el ambito de la investigacion aplicada, y por la facilidad con que los egresados
consiguen su primer trabajo.

Muchas de las propuestas de mejora educativas planteadas en los Ultimos afios han sido ejecutadas.
Podriamos destacar el esfuerzo realizado en dotar a la Facultad de tres aulas informaticas: una de libre
acceso para los alumnos y dos de acceso restringido para la imparticidn de asignaturas o parte de
asignaturas que requieren el manejo de material informatico (HYSYS, ASPEN, PROMAX, MATHCAD,
aplicaciones EXCEL-VBA, etc.). Ademas, durante los ultimos cuatro cursos académicos, se estan
desarrollando iniciativas tendentes a favorecer la transicion de los actuales planes de estudio a los que se
deriven del proceso de convergencia europea.

Durante el curso académico 1998/99 se llevo a cabo una reforma del plan de estudios del Titulo de
Ingeniero Quimico. Esta reforma se realizé de acuerdo con la experiencia acumulada durante los cinco
afos de funcionamiento del plan 1993 y con las conclusiones de las reuniones de Directores de
Departamentos de Ingenieria Quimica, celebradas durante el periodo 1992-1998. Los puntos
fundamentales considerados en esta reforma fueron: adecuacion de la carga docente a la media
nacional, reduccion en la atomizacion de las asignaturas, desvinculaciéon del titulo de Ingeniero
Quimico y el de Licenciado en Quimica, adecuacion de la optatividad a las necesidades socio-
economica (se plantearon dos itinerarios en segundo ciclo mediante bloques cerrados de asignaturas
optativas con los que dotar a los alumnos de una especializacién en los campos en los que actualmente
se requieren mas titulados en Ingenieria Quimica: uno de ellos, corresponde a una intensificacion en
Ingenieria de Procesos, en la que se incluye las asignaturas de Tecnologia del Petrdleo,
Petroleoquimica y Fuentes de Energia; el otro itinerario corresponde a una intensificacién en Ingenieria
Medioambiental, en la que se incluyeron asignaturas como Tratamiento de Aguas, Gestién de Residuos
y Procesos de Recuperacion de Suelos contaminados y Efluentes Gaseosos), etc.

Por otra parte, en cuanto a movilidad de estudiantes, el nimero de plazas anuales disponibles para
estudiantes del titulo de Ingeniero Quimico dentro del programa Erasmus permitiria que mas del 40 % de
los alumnos matriculados por primera vez (si ninguno de ellos abandonara) pudieran realizar una estancia
formativa en alguna universidad europea de lo siguientes paises: Gran Bretafia, Holanda, Austria, Italia,
Francia, Portugal, Grecia, Polonia y Rumania.
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Ademas, las practicas en empresas u otras instituciones publicas o privadas son una actividad de caracter
pre-profesional fuera de las asignaturas ordinarias que debe cursar el/la alumno/a, donde deben primar
los aspectos formativos que le preparen para el mercado laboral. Las practicas se deben realizar en
empresas o instituciones con las que se tenga convenio de colaboracién educativa o, en su defecto, con
las que la Universidad de Castilla-La Mancha tenga firmado un acuerdo marco para la colaboracion. Estas
practicas son susceptibles de ser convalidadas por créditos de libre eleccién dentro del plan de estudios
que curse el alumno, existiendo una normativa especifica de convalidacion en cada centro de la UCLM.

Las empresas en las que los alumnos de las titulaciones de Ingeniero Quimico y de Ingeniero Industrial
Especialidad Quimica Industrial pueden desarrollar practicas coinciden en gran medida con las empresas
que colaboran con personal del Departamento de Ingenieria Quimica a través de contratos y/o proyectos
de investigacion. A modo ilustrativo, se pueden mencionar las siguientes: REPSOL YPF, GENERAL
ELECTRIC, ALQUIMIA SOLUCIONES AMBIENTALES, ACCIONA, GRUPO MAHOU-SAN MIGUEL, ARETECH
SOLUTIONS, BEFESA, AQUAGEST, ELCOGAS, CENTROS TECNOLOGICOS DE LA MADERA, EL CALZADO Y
DEL TEXTIL DE CASTILLA-LA MANCHA, INGEPU, TECNOVE, CT INGENIERQOS, VESTAS, ENFERSA,
LABORATORIOS SERVIER, etc.

2.1.4. Insercion laboral e interés para la sociedad

Los actuales titulados en Ingenieria Quimica y en Ingenieria Técnica Industrial especialidad en Quimica
Industrial tienen una clara orientacidon profesional, lo que hace que la mayoria de los egresados se
encuentre desempefiando un trabajo en una gran variedad de sectores industriales, que incluyen
empresas de Ingenieria y Consultoras, Plantas Manufactureras y departamentos de Marketing y Ventas,
asi como en la Administracion, en actividades de I+D o en la Ensefianza.

Diversos estudios realizados sobre la empleabilidad de los actuales titulados en Ingenieria Quimica y en
Ingenieria Técnica Industrial especialidad en Quimica Industrial indican que en general son titulaciones
muy demandadas, con un bajo nivel de desempleo. Ambos titulos aparecen como muy demandados en
los informes sobre insercion laboral. Asi en el Informe de Infoempleo de 2007, el titulo de Ingeniero
Técnico Industrial ocupa el cuarto lugar entre las titulaciones mas demandadas, mientras el titulo de
Ingeniero Quimico se encuentra entre las 20 titulaciones mas demandadas en varias Comunidades
Auténomas. Por sectores, el titulo de Ingeniero Técnico industrial ocupa siempre las primeras posiciones;
en cuanto al Ingeniero Quimico ocupa el puesto 12° en los sectores Industrial y de Automocion, el 7° en
el de Maquinaria, el 17° en el de Farmacia y el 20° en el de Alimentacion. Durante la elaboracion del libro
blanco del grado de Ingeniero Quimico se llevd a cabo una encuesta sobre insercion laboral de estos
titulados a escala nacional, sobre un total de mas de 6500 titulados, recibiéndose respuestas del 24 % del
total. Globalmente el nivel de desempleo era inferior al 8 % vy el tiempo requerido para obtener el primer
empleo era muy breve, de 4 meses. En cuanto al tipo de trabajo, mas del 80 % indicé que estaba
directamente relacionado con los estudios realizados; los sectores que absorbian mas titulados serian
empresas de disefio y proyectos, empresas manufactureras, empresas y consultoras medioambientales, y
de investigacion y desarrollo. En cuanto a los sectores industriales, son muy variados, pudiendo
destacarse las industrias quimica, de energia y combustibles, alimentaria, madera y papel, metales,
plasticos y cauchos y medioambiental.

Por ultimo, conviene sefalar que una encuesta realizada a finales del afio 2004, por la Asociacion
Castellano-Manchega de Ingenieros Quimicos, en la que se media la satisfaccidon de los egresados en sus
puestos de trabajo. Tomando como referencia una valoracién de 1 (valor minimo) a 5 (valor maximo), y
a la pregunta de relacién del trabajo que desempefian con los contenidos de los estudios que realizaron,
un 32% puntud con 5, mientras que el 53% puntud con una nota superior a 3. Un dato significativo es
que una parte importante de los egresados (unos veinte anuales) conseguian su primer trabajo a través
de acciones y proyectos de investigacion emprendidos por el departamento de Ingenieria Quimica. La
accidon mas importante era la firmada con el grupo REPSOL-YPF, por la que todos los afios es necesario
cubrir diez puestos de trabajo especificos para Ingenieros Quimicos de la UCLM en las plantas piloto de
polioles y polietileno de baja densidad, en contratos con una duracion maxima de un afio. La renovacion
anual de esta accidén podria ser una muestra de la calidad de los egresados del centro y la confirmacién
de la linea trazada para la titulaciéon desde hace varios afios. Otra accion destacable, es la colocacién de
los egresados en tareas de desarrollo dentro de proyectos de investigacion del Departamento de
Ingenieria Quimica. También se favorece el que los alumnos puedan acceder a cursos o master como los
de REPSOL-YPF, para ello se suele invitar a responsables del mismo para que expliquen a los alumnos de
ultimos cursos los requisitos minimos necesarios. Asimismo se fomenta el que determinadas empresas
como Alguimia (dedicada a la gestidon de residuos) o GENERAL ELECTRIC puedan exponer sus
procedimientos de contratacion. De acuerdo con este mecanismo, en los Ultimos afios se han colocado del
orden de unos 10 alumnos egresados. También se ha facilitado la incorporaciéon de alumnos para la
realizacion de sus tesis doctorales en otras universidades como la Rey Juan Carlos o la Complutense de
Madrid. Asimismo, se ha facilitado que doctores en Ingenieria Quimica de esta Universidad pudieran
incorporarse a las plantillas de otras universidades como la Rey Juan Carlos o la Auténoma de Madrid,
instituciones como el Consejo de Investigaciones Cientificas, y empresas como ALQUIMIA SOLUCIONES
AMBIENTALES, ARETECH SOLUTIONS, VESTAS, REPSOL-YPF, MOSTINSA, SOLARIA, LABORATORIOS
SERVIER, TECNOVE, etc.
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2.1.5. Oportunidad de Implantar el titulo

A la vista de lo expuesto hasta este momento y de acuerdo con la estructura de los estudios de Ingenieria
Quimica vigente en otros paises europeos, sustentada por las recomendaciones de la Federacién Europea
de Ingenieria Quimica, la formacién de profesionales en esta especialidad debe llevarse a cabo en dos
niveles: Grado y Postgrado. La titulaciéon de Grado en Ingenieria Quimica debe formar profesionales que
conozcan el disefio de procesos y productos, incluyendo la concepcién, calculo, construccion, puesta en
marcha y preparacion de equipos e instalaciones donde se efectlien procesos en los que la materia
experimente cambios en su composicién, estado o contenido energético, caracteristicos de la industria
quimica y de otros sectores relacionados, como el farmacéutico, biotecnoldgico, alimentario o
medioambiental. Estas directrices del Grado coinciden en lo esencial con las de los titulos de Ingeniero
Quimico e Ingeniero Técnico Industrial especialidad en Quimica Industrial que actualmente se imparten
en la UCLM, por lo que la implantacién del Grado en Ingenieria Quimica no exigiria un esfuerzo adicional
significativo, ya que se dispone de experiencia, de los recursos humanos, de infraestructura y materiales
necesarios en la Facultad de Ciencias Quimicas.

Por otra parte, la UCLM posee en la actualidad una amplia oferta de Programas de Postgrado que
permitiria completar la formaciéon de estos profesionales. Entre ellos, cabe destacar el Programa de
Doctorado en “Ingenieria Quimica, Ambiental y de los Materiales” que se imparte conjuntamente con la
Universidad Rey Juan Carlos, y que presenta la Mencion de Calidad del Ministerio de Educacion y Ciencia
desde el curso 2004-05, y que sera sustituido en el curso 2009-10 por el Master Universitario en
Ingenieria de Procesos Quimicos y Ambientales que también se impartird de forma conjunta con la
Universidad Rey Juan Carlos. Asimismo, también se esta impartiendo un Master profesional en Ingenieria
y Gestion Medioambiental, con notable éxito desde el curso 2001-2002 (82 edicion).

Un ultimo aspecto a valorar en este apartado es la investigacion desarrollada por los profesores de la
Facultad de Ciencias Quimicas, en general, y por los profesores del Departamento de Ingenieria Quimica,
en particular. En este sentido, cabe destacar que la Facultad de Ciencias Quimicas es el principal centro
de investigacion de la UCLM tanto por numero de articulos como por financiacion. En lo que respecta al
Departamento de Ingenieria Quimica, los datos objetivos del Ultimo sexenio (2002-2007) muestran la
publicacion de 140 articulos cientificos, la presentacidon de 3 patentes, 12 tesis doctorales, 17 trabajos de
Diplomas de Estudios Avanzados, 230 Trabajos fin de carrera y, 270 ponencias en congreso y la
realizacion de 95 proyectos de investigacion, con financiacion oficial o de empresa, por un montante de
7,5 millones de euros.

EN EL CASO DE QUE EL TITULO HABILITE PARA EL ACCESO AL EJERCICIO DE UNA ACTIVIDAD
PROFESIONAL REGULADA EN ESPANA, SE DEBE JUSTIFICAR LA ADECUACION DE LA
PROPUESTA A LAS NORMAS REGULADORAS DEL EJERCICIO PROFESIONAL VINCULADO AL
TITULO, HACIENDO REFERENCIA EXPRESA A DICHAS NORMAS.

Hay que destacar que el Plan de Estudios propuesto en la presente Memoria, se ajusta plenamente a los
requisitos que los titulos oficiales de Grado deben contemplar para la correspondiente habilitacion a la
profesion de Ingeniero Técnico Industrial, recogiendo todas y cada una de las competencias que deben
adquirirse en cada uno de los Mddulos de Formacion Basica, Comun a la Rama Industrial y de Tecnologia
Especifica (Quimica Industrial), de acuerdo con la Orden Ministerial CIN/351/2009 de 9 de febrero.

2.2. Referentes externos a la universidad proponente, que avalen la adecuacion de la
propuesta a criterios nacionales o internacionales, para titulos de similares caracteristicas
académicas

En el disefio del grado se ha realizado teniendo en cuenta las recomendaciones emitidas por diferentes
organismos nacionales e internacionales de referencia, relativas a las competencias a adquirir por el
graduado en Ingenieria Quimica, y a la estructura de los estudios y metodologia necesarios para su
adquisicidn, de forma que le capaciten para el ejercicio profesional. Estos referentes son:

- El plan de estudios de la titulacion de Ingenieria Técnica industrial. Especialidad en
Quimica Industrial de la Universidad de Castilla-La Mancha y del resto de
universidades espafolas. Actualmente el titulo de Ingeniero Quimico, de cinco afios de
duracién, se imparte en 29 Universidades, y el titulo de Ingeniero Técnico Industrial en Quimica
Industrial, de tres afios de duracién, en 23 Universidades.

- Los titulos de Ingeniero Quimico e Ingeniero Técnico Industrial. Especialidad en
Quimica Industrial, vigentes a la entrada en vigor de la Ley Organica de Universidades
4/2007 de 12 de abril por la que se modifica la Ley Organica 6/2001, de 21 de
diciembre. El Titulo de Ingeniero Quimico se establecidé en 1992 mediante el Real Decreto
923/1992 (BOE 27 de agosto de 1992) y el Titulo de Ingeniero Técnico Industrial. Especialidad
en Quimica Industrial mediante el Real Decreto 1405/1992 de 20 de noviembre (BOE 22 de
diciembre de 1992).
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- Real Decreto 1993/2007 por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas
universitarias oficiales (BOE 30 de Octubre de 2007).

- Guia de apoyo para la elaboracion de la memoria para la solicitud de verificacion de
titulos oficiales publicada por la ANECA en el afio 2008.

- Planes de estudio de otras universidades. Se han tomado como referentes las siguientes
cinco universidades prestigiosas que incluyen estudios de Ingenieria Quimica en sus
planificacion académica:

e Standford University (22 en el ranking de Shanghai 2007).
¢ University of California, Berkeley (32 en el ranking de Shanghai 2007).
¢ University of Cambridge (42 en el ranking de Shanghai 2007).

e Massachussets Institute of Technology (MIT) (52 en el ranking de Shanghai
2007).

e California Institute of Technology (CIT) (62 en el ranking de Shanghai 2007).
- Libros blancos del Programa de Convergencia Europea de la ANECA.

Estos incluyen el Libro Blanco del titulo de Grado en Ingenierfa Quimica: el Libro Blanco de
Titulaciones de Grado de Ingenieria de la Rama Industrial (propuesta de las Escuelas que imparten
Ingenieria Técnica Industrial; el Libro Blanco de Titulaciones de Grado de Ingenieria de la Rama
Industrial (propuesta de las Escuelas Técnicas Superiores de Ingenieros Industriales:

- El Working Party de Educacion de la European Federation of Chemical Engineers
(EFCE), http://www.efce.org.

- Acreditation Board for Engineering and Technology (ABET), de Estados Unidos. Es el
organismo encargado de acreditar los programas en dicho pais: ( http://www.abet.org/ )

- Las competencias que debe adquirir un estudiante para obtener el Grado en Quimica y en
Ingenieria, definidos por la Agencia de Calidad Universitaria Britanica (QAA - Quality
Assurance Agency for Higher Education) ( http://www.gaa.ac.uk/en )

- Colegios Oficiales de Ingenieros Técnicos Industriales (COITI) y la Conferencia de
Directores y Decanos de Ingenieria Quimica (CODDIQ). Documento conjunto de las
Conferencias de Directores de Ingenieria Técnica Industrial, Ingenieria Industrial y Directores y
Decanos de Ingenieria Quimica (junio 2008):
http://www.coddig.es/media/Propuesta de consenso CDITI CDII CODDIQ.doc. Guia de Apoyo
para la elaboracién de la memoria del titulo oficial de Grado en Ingenieria Quimica
(Recomendaciones de la CODDIQ, junio 2008):
(bttp://www.coddig.es/index.php?option=com docman&task=doc download&gid=8&Itemid=52)

- Diversas encuestas realizadas a docentes, investigadores, empleadores del sector quimico
industrial, egresados y estudiantes de Ingenieria Quimica y de Ingenieria Técnica Industrial.
Especialidad en Quimica Industrial.

- Orden 351 /CIN/ 2009 de 9 de febrero por la que se establecen los requisitos para la
verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la
profesion de Ingeniero Técnico Industrial.

Especificamente, las fuentes que mayor peso han tenido en la elaboracion del plan de estudios, sin
despreciar otras, como las de los planes de estudio relacionados de la UCLM y de las principales
universidades del mundo, asi como borradores de los nuevos grados de Ingenieria Quimica (avanzados
por otras universidades espafiolas) que han ayudado a definir las materias especificas del mismo, han
sido las siguientes: Libros Blancos para las titulaciones de Grado de Ingenieria Quimica e Industrial
(propuesta por las Escuelas Técnicas y Superiores de Ingenieros Industriales), las recomendaciones
emitidas por Conferencia de Decanos y Directores de Ingenieria Quimica del titulo de Grado en Ingenieria
Quimica, la orden 351/CIN/ 2009 de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la
verificacidon de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico Industrial, y las recomendaciones de la Federacién Europea de Ingenieria Quimica (EFCE) sobre
los contenidos comunes y competencias que deben alcanzarse en los niveles de Grado y Postgrado de los
estudios de Ingenieria Quimica, asi como de los contenidos que se consideran deben estar contemplados
en ambos niveles, y otros aspectos como la metodologia de ensefianza o la experiencia industrial.

Es de destacar, por su importancia, el estudio que sobre la Ingenieria Quimica en diversos paises
europeos se realiz6 en la elaboracion del Libro Blanco para el Titulo de Grado de Ingenieria Quimica.
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Tras la implantacion del Grado se ha contado con referentes externos a la Universidad que han avalado
la validez de esta propuesta mediante reuniones periddicas con empresas e instituciones externas para
confirmar las caracteristicas de nuestros egresados y con centros de educacion secundaria para confirmar
el perfil de acceso.

2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para la
elaboracion del plan de estudios

La Comision para redactar el Grado de Ingenieria Quimica (Comisidon del Grado de Ingenieria Quimica) ha
estado integrada por 21 miembros, cumpliendo las directrices del Reglamento para el Disefio, Elaboraciéon
y Aprobacion de los Planes de Estudio de Grado de la UCLM que vienen recogidas en
http://www.uclm.es/organos/vic_docencia/normativa.asp?opt=2. De ellos, 19 son profesores de la

Facultad de Ciencias Quimicas, propuestos por los Departamentos adscritos a la enseflanza del actual
titulo de Ingenieria Quimica, y 2 alumnos. La Comision fue aprobada por Junta de Facultad y se
constituyd el 26 de junio de 2008. La misma designd a un Grupo Ponente de 6 miembros, coordinados
por el Vicedecano de Ingenieria Quimica, para la redaccién de la Memoria, que finalmente fue aprobada
por la Comisién de Ingenieria Quimica y la Junta de Facultad. Hay que destacar que desde el
Vicerrectorado de Titulos de Grado y Master de la UCLM se concedié en mayo de 2008 una ayuda
institucional para desarrollar un programa de formacion-informacion de las Comisiones de Grado y SGIC
de la Facultad de Ciencias Quimicas (periodo mayo-septiembre 2008), en el que ademas de dichas
actividades se han llevado a cabo consultas internas y externas para la elaboracion del plan de estudios.
Se resumen a continuacion (y se aportan algunas cartas de conformidad en Anexo 1):

- Reuniones mantenidas con la Asociacion Castellano Manchega de Ingenieria Quimica (ACMIQ),
organizacidn que agrupa a mas de quinientos asociados entre ingenieros quimicos egresados de
la UCLM y estudiantes del titulo de Ingeniero Quimico de la UCLM

- Reuniones mantenidas con la Junta Gestora del Colegio de Profesionales de Ingenieria Quimica
de Castilla La Mancha.

- Entrevistas con colectivos alumnos de la Facultad para conocer su opinion sobre el estado actual
y perspectivas de futuro de la titulacion. Se ha evaluado la opinidon de todos los alumnos
mediante reuniones asamblearias celebradas en las mismas aulas en las que se imparte la
titulacion actual.

- Encuestas a alumnos y profesores llevadas a cabo por las correspondientes comisiones de los
planes pilotos que se han desarrollado en el marco del EEES.

- Reuniones de trabajo con empleadores del entorno de los campus de la UCLM.

- Reuniones de trabajo con profesionales de la ingenieria quimica que ocupan cargos de relevancia
en la actualidad.

- Sesiones de trabajo, que se vienen manteniendo tradicionalmente desde hace mas de cinco
afios, con profesores de ensefianzas medias y universidad en relacion con las problematicas de
los estudios de Ingenieria Quimica.

- Reuniones mantenidas con la Conferencia de Directores y Decanos de Ingenieria Quimica
(CODDIQ).

- Informes distribuidos por la Conferencia de Directores y Decanos de Ingenieria Quimica sobre la
elaboracidn de los nuevos planes de estudio relacionados con la Ingenieria Quimica Quimica.

- Participacion en las Reuniones de Departamentos de Ingenieria Quimica, que anualmente reldnen
a un colectivo importante de profesores del area que soporta el mayor encargo docente dentro
del titulo.

- Realizacién de la jornada de trabajo sobre “Salidas Profesionales de los Titulados en Ciencia y
Tecnologia Quimica” (22 mayo 2008), con la presencia de empresarios, técnicos de la
administracion, directores de laboratorios, profesionales de la consultorias.

- Comisién de garantia de calidad de la Facultad de Ciencias Quimicas
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1. Sistemas de informacién previa a la matriculacion y procedimientos accesibles de acogida
y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su incorporacion a la
universidad y la titulacion.

El alumnado que vaya a acceder a los estudios de Grado en Ingenieria Quimica deben ser personas con
una gran capacidad de trabajo, expresion oral y escrita, creatividad y abstraccion de ideas, y con una
solida formacidn en ciencias y tecnologia adquirida durante la educacion previa a la Universidad. Ademas,
seria deseable que tuviese unas caracteristicas personales que le permita interaccionar facilmente con el
resto de alumnos y profesores ya que el disefio del titulo implica, en gran medida, el uso de metodologias
de trabajo en equipo.

4.1.1. Comunes en la UCLM

El Vicerrectorado de Estudiantes de la UCLM tiene establecido lo siguiente:

Para acceder a estos estudios, tal y como establece el art. 14 del R.D. 1393/2007 sera necesario estar en
posesion del titulo de bachiller o equivalente y la superacion de la prueba a que se refiere el articulo 42
de la Ley Organica 6/2001, de Universidades, modificada por la Ley 4/2007, de 12 de abril, sin perjuicio
de los demas mecanismos de acceso previstos por la normativa vigente. En este sentido se estara a lo
dispuesto sobre los procedimientos de acceso a la Universidad citados en el art. 3 del R.D. 1892/2008, asi
como en la disposicidn transitoria Unica sobre la aplicabilidad normativa de dicho Real Decreto.

También se podra utilizar cualquiera de las siguientes vias para acceder a estos estudios:
- Titulo de Ciclo Formativo de Graduado Superior o equivalente relacionados por sus disefios
curriculares con los contenidos formativos de la titulacidon
- Titulados universitarios
- Pruebas de acceso para los mayores de 25 afios
- Acceso mediante acreditacion de experiencia laboral o profesional.
- Pruebas de acceso para mayores de 45 afios
- Titulaciones equivalentes

Si el alumno tuviera mas de una via de acceso podrd hacer uso simultdneamente de todas ellas para
ingresar en estos estudios en el momento de formalizar su preinscripcidn.

Con caracter general por parte de la Universidad de Castilla-La Mancha se procedera a poner a
disposiciéon de nuestros potenciales alumnos toda la informacion necesaria para que el alumno pueda
realizar la eleccion de la carrera con los mayores elementos de juicio posibles.

En este sentido cobra un papel primordial el Area de Gestién de Alumnos con una Gerencia que coordina
e impulsa, apoyada por la Unidad de Gestion de Alumnos del Rectorado, las acciones de caracter
administrativo, de informacion y promocion decididas por el Vicerrectorado de Estudiantes. Por ultimo son
las Unidades de Gestion de Alumnos de cada campus, como unidades descentralizadas, las que llevan a
cabo dichas acciones.

En primer lugar se ha de atender al perfil de los potenciales alumnos a los que nos dirigimos. Este
aspecto basico para establecer tanto la propia redaccién de los materiales informativos como de los
cauces de su difusiéon condicionaréd enormemente nuestra actuacion. Atendiendo a este criterio se ha
procedido a realizar una segmentacién de nuestros futuros alumnos distinguiendo entre estudiantes de
Ensefianza Secundaria, y Mayores de 25 anos por un lado y estudiantes graduados por otro.

El perfil de cada uno de estos grupos alumnos nos obliga en primer lugar a utilizar su propio lenguaje,
alejado de la terminologia burocratica, y sus propios cauces de comunicacion en los que, sin dejar
definitivamente de lado el uso del tradicional folleto en papel, ganan un peso cada vez mayor la
utilizacion de las nuevas tecnologias.

En lo que respecta a los contenidos hemos de atender en primer lugar a sus necesidades de informacion
que se inician durante la Ensefianza Secundaria. Asi se elaboraran materiales informativos sobre:

- Pruebas de Acceso a la Universidad

- Preinscripcién

- Becas

- Alojamiento

- Oferta de Titulaciones, Centros y Servicios Universitarios
- Matricula

Por lo que atafie a los canales de comunicacidn, éstos han de ser lo suficientemente variados para que
nuestra informacion le llegue al futuro alumno de forma clara, inequivoca, comprensible y de forma
fehaciente.
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Asi, se utilizaran preferentemente las nuevas tecnologias en nuestra comunicacion con los futuros
alumnos plasmandose en los siguientes cauces:

- Existe actualmente un Call Center centralizado y Unico para toda la Universidad que recoge
y canaliza telefénicamente las consultas sobre acceso a la universidad y tramites
administrativos.

- Creacién de cuentas de correo electronicas a todos los alumnos que se encuentren
matriculados en 2° de bachillerato para hacerles llegar la informacion sobre el acceso a la
Universidad. Su configuracién ha de garantizar, siguiendo las directrices del protocolo de
seguridad informatica marcadas en nuestra Universidad, la privacidad facilitindoles
previamente un NUmero de Acceso Personal (PIN) que le servird durante toda su estancia en
nuestra Universidad. La generacion de estas cuentas podra ampliarse a otros colectivos en la
medida en que no exista ninguno de los impedimentos legales fijados por la Ley de
Proteccion de Datos.

- Puesta a disposicion del alumno a través de la pagina web de todos los materiales
informativos disefiados sobre los apartados anteriores. En este sentido se ha creado un
perfil especifico para alumnos y futuros alumnos accesible desde la direccién www.uclm.es

- También son accesibles a través de dicha pagina todos los contenidos facilitados por los
centros sobre sus titulaciones, servicios, guia académica, etc.

- Establecimiento de un buzén del alumno accesible desde Ila pagina web
http://www.uclm.es/alumnos/buzon/todos con estandares de calidad del servicio prestado.

- Consulta de los resultados de las Pruebas de Acceso a la Universidad via SMS y a
través de la web mediante autentificacion siguiendo esa politica de seguridad informatica
antes citada.

- Establecimiento en la pagina web especifica de postgrado www.postgrado.ucim.es de
motores de busqueda de titulaciones dirigido fundamentalmente a alumnos graduados.
Asimismo se establecera un sistema de Difusion Selectiva de la Informacion (DSI) via correo
electronico para alumnos graduados informandoles de la oferta de postgrado adecuado al
perfil definido por ellos mismos.

- Realizaciobn via web de los siguientes tramites administrativos, mediante
autentificacion con PIN,:

o Reclamacion contra las calificaciones de las Pruebas de Acceso a la Universidad.
o  Preinscripcion para acceder a los estudios ofertados por esta Universidad
o Consulta de resultados de preinscripcién

o Modificacién de cita previa asignada para realizacion de preinscripcion y/o
matricula.

o Préximamente se incorporaran nuevas funcionalidades a este catalogo.

Junto a estos métodos mas tecnoldgicos proponemos también el establecimiento de los siguientes canales
de informacion mucho mas personalizados que permitan el contacto directo con nuestros futuros alumnos
Yy su entorno:

- Jornadas de Puertas Abiertas en nuestros campus para los alumnos de Ensefianza
Secundaria en las que, ademas de recibir un avance de informacion sobre tramites
administrativos y oferta de servicios, podran visitar las instalaciones y profundizar en el
conocimiento del centro y titulacion de su eleccion.

- Este mismo esquema se repetird, en otro momento posterior, para atender una nueva
Jornada de Puertas Abiertas para padres y familiares de futuros alumnos.

- Jornadas con Orientadores de Ensefianza Secundaria y Primaria de nuestro distrito
para informarles sobre tramites administrativos, servicios, legislacion, etc. En este punto
cabe resaltar la participacion de los orientadores de centros de ensefianza primaria ya que
comienzan a establecerse nexos desde una etapa educativa no inmediatamente anterior a la
universitaria.

- Asistencia a salones del estudiante que se celebren en el ambito del distrito universitario
asi como aquellos otros que sean considerados estratégicos por el Consejo de Direccion de
esta Universidad.

- Si bien no directamente relacionados con los alumnos, cabria incluir nuestra participacién en
distintos foros de coordinacion universitaria relacionados con la informacion al universitario.
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En este sentido actualmente formamos parte del grupo de trabajo de los Servicios de
Informacion y Orientacion al Universitario (SIOU) dependiente de la RUNAE y de la
Conferencia de Rectores de las Universidades Espafiolas (CRUE).

- Por Ultimo, préximamente se pondra en marcha un sistema de tutela administrativa
dirigido a aquellos alumnos de bachillerato a través del cual un funcionario de las Unidades
de Gestion de Alumnos de Campus mantendrda un estrecho contacto con un grupo de
alumnos orientandolos durante su acceso a la Universidad.

En cuanto a los materiales de difusidn individualizada se editaran, incluyendo los apartados citados
anteriormente (preinscripcion, matricula, centros, titulaciones, servicios, etc.) los siguientes materiales:

- Elaboracion de CD informativos con una configuracién amigable y comprensible para el
alumno.

- Elaboracién de folletos informativos en un lenguaje comprensible
- Presentaciones Power Point en las jornadas con alumnos, familiares y orientadores.

- Videos institucionales que sirvan de carta de presentacion de nuestra Universidad, sus
centros y servicios.

Todos estos materiales estaran colgados en la pagina web: ( http://www.uclm.es/estudiantes/ )

4.1.2. Especificos de la Facultad de Ciencias y Tecnologias Quimicas

En la actualidad, en la pdagina web de la Universidad de Castilla-La Mancha podemos encontrar
informacion sobre las vias de acceso y las pruebas de acceso segun sea la procedencia del futuro alumno:

- Desde C.0.U.: Opcion A, B — Acceso con P.A.U.

- Desde Bachillerato Experimental — Acceso con P.A.U.: Opcion Ciencias de la Naturaleza y
Opcidén Técnico Industrial.

- Desde Bachillerato LOGSE - Acceso con P.A.U.: Opcidén Cientifico-Tecnoldgica y Opcidn
Ciencias de la Salud.

- Desde Ciclos Formativos Superiores en Fabricacion de Productos Farmacéuticos y afines,
Industrias de Proceso de Pasta y Papel, Industrias de Proceso Quimico, Plasticos y Caucho
(para la Ingenieria Quimica y la Licenciatura Quimica).

Se garantizara un porcentaje de acceso, en caso de que haya demanda, del 30%, para las procedencias
desde Ciclos Formativos Superiores, asi como una reserva, del 3%, para cada uno de los siguientes
grupos: titulados, extranjeros, discapacitados, deportistas de alto nivel y mayores de 25 anos (estos
ultimos mediante la superacion de una prueba a tal efecto organizada por la Universidad de Castilla-La
Mancha).

También se recomienda haber cursado en el Bachillerato las materias de Quimica, Fisica y Matematicas, y
se consideran convenientes conocimientos de Biologia y Geologia.

Igualmente, desde la Facultad se realizan acciones destinadas a la promocién de la titulacién, dando a
conocer los estudios y servicios que ofrece la Facultad de CC. Quimicas en los Institutos de Educacion
Secundaria y en aquellas posibles instituciones y empresas que puedan necesitar o solicitar colaboracion
con la titulacion, poniendo especial interés en:

- La difusion de la titulacion, de sus caracteristicas y la formacion previa idénea para su
estudio provechoso.

- Valoracién, en lo posible, de los factores enddgenos y externos que influyen en el acceso,
aunque sean ajenos a la Universidad.

- Creacidn y actualizacién de la Guia Docente del curso para el alumnado.
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

La planificacién de la ensefianzas que se describe en esta directriz se hace en funcién de los objetivos
generales del grado recogidos en la directriz 3 de esta Memoria, los cuales definen el perfil de egreso que
se pretende que consigan los futuros graduados y graduadas en Ingenieria Quimica por la UCLM.

5.1. Estructura de las enseianzas

La planificacién referente al Grado de Ingenieria Quimica se ha estructurado en forma de moddulos,
materias y asignaturas, tal como se describe a continuacion. Las asignaturas se han empleado como
unidades administrativas de matricula, a efectos de gestién organizativa de la Universidad. No obstante,
se ha decidido emplear como unidades académicas de ensefianza-aprendizaje las materias, que incluyen
una o varias asignaturas, y que a su vez se incluyen en médulos.

En la definicion del plan de estudios se ha tomado como referencia la orden ministerial CIN/351/2009 de
9 de febrero, asi como las recomendaciones elaboradas por la Conferencia de Directores y Decanos de
Ingenieria Quimica (CODDIQ). Los bloques tematicos utilizados para la distribucion de contenidos
formativos quedan estructurados en seis mddulos:

e Modulo 1: Formacion Basica (Rama Ingenieria y Arquitectura).
e Moddulo 2: Comun a la Rama Industrial.

e Moddulo 3: Tecnologia Especifica en Quimica Industrial.

e Mddulo 4: Intensificacion en Ingenieria de Procesos y Energia.
e Mddulo 5: Intensificacion en Ingenieria Medioambiental.

e Mobdulo 6: Trabajo Fin de Grado.

Los modulos 4 y 5 de intensificacién, engloban las materias optativas, entre las que se ofertan las
practicas externas.

Como quiera que se trata de un disefio comun de actividades formativas y sistemas de evaluacién para
todas las materias del mddulo, se tienen previstos establecer mecanismos de coordinacion docente, a
través de la Comisidon de Grado de Ingenieria Quimica, para garantizar que su desarrollo se ajusta a los
principios de calidad que actualmente ya estan aplicando en la titulacién actual. Los mecanismos
concretos que se tienen previstos son:

- Constitucién de la Comision de Grado de Ingenieria Quimica y nombramiento del Coordinador
del Grado por Junta de Facultad. Sus funciones fundamentales son la planificacion vy
coordinacién docente. En la Facultad existe ya una Unidad de Garantia de Calidad, que sera
responsable de la evaluacion y el seguimiento de las actividades planificadas en el Grado.

- Elaboracion en equipo, por todos los profesores implicados en cada modulo, de la
planificacion docente de las materias y asignaturas que lo integran. Esta planificacién se
difundird publicamente. El equipo de cada mddulo sera dirigido por un profesor responsable
del moédulo, que trabajara conjuntamente con el Coordinador del Grado.

- Contacto continuado entre los profesores que imparten una materia o asignatura para su
seguimiento.

Para cada una de las materias se ha hecho referencia al modulo en que esta ubicada, los créditos que
tiene y el caracter de los mismos; su duracion y ubicacidn temporal dentro del plan de estudios; las
competencias y resultados del aprendizaje que el estudiante adquirird en dicha materia; las actividades
formativas con su contenido en ECTS, asi como la metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion
con las competencias que debe adquirir el estudiante; el sistema de evaluacion de adquisicién de las
competencias y, por ultimo, una breve descripcidon de los contenidos de las asignaturas que conforman la
materia.

- Para el sistema de calificaciones aplicable, se adopta el establecido por el Real Decreto
1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el
sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo
el territorio nacional.
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5.1.1. Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de materia

La distribucion en créditos ECTS propuesta para los distintos tipos de materias que se van a impartir en
el Grado en Ingenieria Quimica se muestran en la Tabla 5.1

Tabla 5.1. Resumen de las materias y distribucion en créditos ECTS

TIPO DE MATERIA CREDITOS
Formacion basica 72
Obligatorias 126
Optativas 30"
Practicas externas 0
Trabajo fin de Grado 12
CREDITOS TOTALES 240

* se ofertan 6,0 créditos de practicas externas en los créditos optativos

En el cuadro siguiente (Tabla 5.2) se muestra la vinculacidon de las materias basicas con las materias de
la rama de conocimiento (RD1393/2007, anexo II modificado por el RD861/2010)

Tabla 5.2. VINCULACION DE LAS MATERIAS BASICAS CON LAS MATERIAS DE LA RAMA DE
CONOCIMIENTO (R.D.1393/2007),Anexo II, modificado por el Real Decreto 861/2010)

Rama de Materias Asignaturas ECTS Materia
Conocimiento correspondiente a la

Rama de

Conocimiento
Ingenieria 'y Empresa Economia e Industria 6,0 Empresa
arquitectura Quimica
Expresion Grafica Expresion Grafica 6,0 Expresion Grafica
Fisica Fundamentos de 12,0 Fisica
Fisica
Informética Métodos y Informatica

Aplicaciones
Informaticas de la IQ

Quimica Fundamentos de 6,0 Quimica
Quimica
Quimica Inorganica 6,0
Quimica Organica 6,0
Matematicas Estadistica 6,0 Matematicas
Calculo y ecuaciones 12,0
diferenciales
Algebra 6,0
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5.1.2. Explicacién general de la planificacion del plan de estudios.

Tabla 5.3. Estructura del Plan de Estudios del Grado en Ingenieria Quimica

MODULO
Médulo 1: Formacion
Basica (Rama de

Ingenieria y Arquitectura)
(60 ECTS)

Médulo 2: Comin a la
Rama Industrial (60 ECTS)

MATERIAS
Matematicas (24 ECTS)

Fisica (12 ECTS)

Quimica (18 ECTS)

Informatica (6 ECTS)

Expresion Grafica (6 ECTS)
Empresa (6 ECTS)
Ingenieria del Calor (12 ECTS)

Mecanica del fluidos (6 ECTS)

Tecnologia eléctrica y electrdnica
(6 ECTS)

Ciencia de
ECTS)

Tecnologia del medio ambiente (6
ECTS)

Proyectos (6 ECTS)

los materiales (6

Organizacion Industrial (6 ECTS)

Disefio de equipos e instalaciones
(12 ECTS)

ASIGNATURAS

Estadistica
Calculo y ecuaciones diferenciales
Algebra

Fundamentos de Fisica

Fundamentos de Quimica
Quimica Inorganica
Quimica Organica

Métodos y Aplicaciones Informaticas
de la IQ

Expresion Grafica

Economia e Industria Quimica
Transmision de Calor
Termotecnia

Mecanica de Fluidos

Electrotecnia y Electrénica
Materiales en Ingenieria Quimica

Tecnologia del Medio Ambiente

Proyectos

Planificacion y Control de |la
Produccion y Organizacion Industrial

Fundamentos de Disefio Mecanico

ECTS

6
12
6

[
N

a OO0 000 OO OO0 0.

CARACTER CURSO SEMESTRE

Basico 1 2S
Basico 1 A
Basico 1 1S
Basico 1 A
Basico 1 1S
Basico 2 1S
Basico 2 2S
Basico 1 2S
Basico 1 2S
Basico 2 1S
Obligatorio 2 2S
Obligatorio 2 2S
Obligatorio 2 1S
Obligatorio 3 1S
Obligatorio 3 1S
Obligatorio 3 1S
Obligatorio 4 1S
Obligatorio 4 1S
Obligatorio 2 2S
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MODULO

Médulo 3: Tecnologia
Especifica en Quimica
Industrial (66 ECTS)

MATERIAS

Bases de la ingenieria quimica
(12 ECTS)

Termodinamica Quimica y
Cinética Quimica Aplicada (12
ECTS)

Operaciones de Separacion (6
ECTS)

Ingenieria de la Reaccion Quimica
(6 ECTS)

Instrumentacion y Control de
Procesos Quimicos (6 ECTS)
Experimentacion en ingenieria
quimica(12 ECTS)

Ingenieria bioquimica y
biotecnologia (6 ECTS)

Ingenieria de Procesos y de
Productos (6 ECTS)

VICERRECTORADO DE DOCENCIA

Disefio de Equipos e Instalaciones

ASIGNATURAS

Iniciacion a la Ingenieria Quimica

Balances de materia y energia
Termodinamica Quimica

Cinética Quimica Aplicada

Operaciones de Separacion

Ingenieria de la Reaccidén Quimica

Instrumentacion y  Control de

Procesos Quimicos

Lab. Integrado de Op. Basicas e Ing.
De la R. Quimica

Lab. Integrado de Procesos y de
Productos

Ingenieria Bioquimica

Ingenieria de
Productos

Procesos y de

ECTS

Obligatorio

CARACTER

Obligatorio
Obligatorio

Obligatorio

Obligatorio
Obligatorio

Obligatorio
Obligatorio
Obligatorio
Obligatorio
Obligatorio

Obligatorio

CURSO SEMESTRE

1 1S
2 1S
2 1S
2 2S
3 1S
3 1S
3 2S
3 2S
4 2S
3 2S
3 2S
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MODULO MATERIAS ASIGNATURAS ECTS CARACTER CURSO SEMESTRE
Modulo  4: Inggn!erla de Tecnologla, d_el Carboén, Petrdleo y 6 Optativo 4 1s
Procesos Quimicos \Y Petroleoquimica
Energia (30 ECTS) ; ‘i

Operaciones Basicas de Ila Ind. 6 Optativo 4 1S

Alimentaria y Farmacéutica
Simulacién Avanzada de Procesos

Quimicos 6 Optativo 4 1S

Andlisis de Riesgos, Seguridad vy .

Salud Laboral en la Industria Quimica 6 Optativo 4 25

Energias Renovables y Evaluacion 6 Obtativo 4 2s

Energética de Procesos Quimicos P

Préacticas Externas I 6 Optativo 4 1S 6 2S
Médulo 5: Ingenieria Analisis Medioambiental 6 Optativo 4 1S
Medioambiental (30 ECTS) : ;

;ecnologla para el Tratamiento de 6 Optativo 4 1S

guas

Tecnologia para la Descontaminacion 6 Obtativo 4 1S

y Depuracion de Gases P

Gest.lor? de Residuos Soélidos Urbanos 6 Optativo 4 25

y Asimilables

Gestion de Residuos Industriales y

Recuperacion de Suelos 6 Optativo 4 2S

contaminados

Practicas Externas II 6 Optativo 4 1S 6 2S
Modulo 6: TRABAJO FIN 12 4 25

DE GRADO (12 ECTS)



Tabla 5.4. Distribucién de asignaturas por semestres
CURSO SEMESTRE ECTS TOTALES

10 Curso
Semestre 1 30

Fundamentos de Fisica (anual)

Calculo y Ecuaciones Diferenciales (anual)

Fundamentos de Quimica

Iniciacién a la Ingenieria Quimica

Algebra

[e)le) e e) W)}

Semestre 2 30
Fundamentos de Fisica (anual)
Calculo y Ecuaciones Diferenciales (anual)
Métodos y Aplicaciones Informaticas de la Ingenieria
Quimica
Expresion Grafica
Estadistica
20 Curso

a0 O OO

Semestre 3 30
Economia e Industria Quimica
Quimica Inorganica
Termodinamica Quimica
Balances de Materia y Energia
Mecanica de Fluidos

[e)e)Ne)We) N6}

Semestre 4 30
Cinética Quimica Aplicada
Quimica Organica
Fundamentos de Disefio Mecanico
Transmisién de Calor
Termotecnia
30 Curso

[e)e)le)Ne )Mo

Semestre 5 30
Operaciones de Separacion
Ingenieria de la Reaccion Quimica
Tecnologia del Medio Ambiente
Materiales en Ingenieria Quimica
Electrotecnia y Electronica

[e)e) e Ie)We)}

Semestre 6 30
Laboratorio Integrado de Operaciones Basicas e
Ingenieria de la Reaccion Quimica
Instrumentacion y Control de Procesos Quimicos
Ingenieria Bioquimica
Ingenieria de Procesos y de Productos
Disefio de Equipos e Instalaciones
40 Curso

[e) M) Ie)Ne) e

Semestre 7 30
Proyectos
Optativas I 1
Planificacion 'y Control de la Produccién vy
Organizacién Industrial

0o @

Semestre 8 30
Laboratorio Integrado de Procesos y de Productos 6
Optativas II (6 LC) 12
Trabajo Fin de Grado 12
Total 240
Optativas ofertadas:
- Tecnologia del Carbon, Petrdleo y
Petroleoquimica
- Operaciones Basicas de la Ind. Alimentaria vy
Farmacéutica
- Simulacidon Avanzada de Procesos Quimicos Semestre 7
- Andlisis de Riesgos, Seguridad y Salud Laboral en

Semestre 7

Semestre 7

- e Semestre 8
la Industria Quimica
- Energias Renovables y Evaluacion Energética de
. Semestre 8
Procesos Quimicos
- Practicas Externas I Semestre 7 u 8
- Andlisis Medioambiental Semestre 7

- Tecnologia para el Tratamiento de Aguas Semestre 7
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- Tecnologia para la Descontaminaciéon vy

Depuracion de Gases Semestre 7

- Gestion de Residuos Sodlidos Urbanos vy Semestre 8
asimilables

- Gestion de Residuos Industriales y Recuperacion Semestre 8
de Suelos contaminados

- Practicas Externas II Semestre 7 u 8

5.1.3. PROTOCOLO DE PRACTICAS EXTERNAS DE LA UCLM

Para las practicas externas, la Facultad de Ciencias y Tecnologias Quimicas cuenta ya con una larga
experiencia para sus actuales titulaciones. En la Tabla 5.5 se relacionan las entidades con las que existen
convenios de colaboracion. Existe asi mismo una guia para la realizacion de las practicas externas propia
de la Facultad y que gestiona esta actividad ( http://www.uclm.es/cr/fquimicas/menu principal/06-
movilidad/practicas empresa/index.htm ).

Tabla 5.5. Relacién de empresas con las que hay convenio de colaboracion para la realizacion de
practicas externas de Ingenieria Quimica.

EMPRESA PROVINCIA EMPRESA PROVINCIA EMPRESA PROVINCIA
ACEITES TOLEDO TOLEDO ELCOGAS CIUDAD REAL NABLA 2000 S.L. TOLEDO
AGUAS DE ALCAZAR CIUDAD REAL ENCASUR CIUDAD REAL OCISA MADRID
AGROURENA CIUDAD REAL ENERGYWORKS ALBACETE OLCESA CUENCA
ANALISIS VINICOLA CIUDAD REAL FEDETO TOLEDO PRENSAGRA S.L. TOLEDO
PETRESA;
PETROQUIMICA
ANTONIO SOTOS CIUDAD REAL FERRYGAS TOLEDO ESPANOLA CADIZ
PINTURAS DE LA PENA
AQUAGEST CIUDAD REAL FERTIBERIA CIUDAD REAL S.L. TOLEDO
AQUALIA CIUDAD REAL FIDA MADRID PRECON S.A. CIUDAD REAL
FUNDICION DUCTIL
AITEMIN TOLEDO MOLINA CIUDAD REAL PRIDESA CUENCA
GENERAL ELECTRIC
BANCOLOR ALBACETE PLASTICS CARTAGENA PRIMAYOR ALBACETE
PRODUCTOS IMEDIO
BASE AEREA ALBACETE GESAMBIENTE S.L. TOLEDO S.A. CIUDAD REAL
BEFESA GTON RESIDUOS
INDUSTRIALES MADRID GESTAGUA S.A. TOLEDO PROLISAN CIUDAD REAL
BODEGAS VIRGEN DEL
CARMEN S.L. CIUDAD REAL GRES DE LA MANCHA TOLEDO QUESOS FORLASA ALBACETE
BUDELPACK TOLEDO GRUPO EDEL-BIO S.L. ALBACETE REPSOL PETROLEO CIUDAD REAL
GTON
MEDIOAMBIENTAL
BIOFYQ S.L. CIUDAD REAL TORRELAVEGA CANTABRIA REPSOL QUIMICA CIUDAD REAL
C.G. PROCAL S.A. CUENCA HIDROGESTION CIUDAD REAL RSU CIUDAD REAL
HIJOS DE ISIDORO
C.R. AEROPUERTOS S.L. CIUDAD REAL CALZADO CIUDAD REAL SACONSA BADAJOZ
HORMIGONES
CAMPO DE MONTIEL CIUDAD REAL CAMPOLLANO ALBACETE SAT COLOMAN N° 3753 CIUDAD REAL
LA CASERA TOLEDO IMEFY TOLEDO SCL SANTA CATALINA CIUDAD REAL
CEMAT ALBACETE INCARLOPSA CUENCA SEPSA CIUDAD REAL
IONMED
CEMEX ESPANA TOLEDO ESTERIZACION S.A. CUENCA SGS-TECNOS CIUDAD REAL
SISTEMAS
INGENIEROS AUTOMATISMO Y
CENTRAL LABORATORIOS CUENCA ASESORES CIUDAD REAL CONTROL
SOCIEDAD COOP.
CENTRO DE PRODUCCION, NTRA. SRA. DEL
OMSA ALIMENTACION ALBACETE INGEPU CIUDAD REAL ESPINO CIUDAD REAL
SOCIEDAD
CENTRO REGIONAL SALUD JACINTO JARAMILLO E EXPENDEDORA DEL
PUBLICA TOLEDO HIJOS CIUDAD REAL PENDES S.A. CIUDAD REAL
CIA SEVILLANA ELECTRIC; JOSE M. VILLASANTE
CENTRAL TERMICA CIUDAD REAL S.L. CIUDAD REAL SOLUQUISA S.A. TOLEDO
CIEMAT(CTRO DESARROLLO
DE ENERGIAS RENOVABLES) SORIA LA CASERA TOLEDO SOLUZIONA CIUDAD REAL
LABORATORIOS DE TECNYAL
CLINICA COREYSA CIUDAD REAL SALUD PUBLICA TOLEDO LABORATORIOS S.L. ALBACETE
COMPLEJO HOSPITALARIO LA LABORATORIOS
MANCHA CIUDAD REAL SERVIER TOLEDO TECHNIP IBERIA S.A. BARCELONA
CONSEJERIA DE TECNOLOGIA
AGRICULTURA DE CLM CIUDAD REAL LABORIS CONSULTING | TOLEDO ENOLOGICA ALBACETE
COOP EL PROGRESO CIUDAD REAL LAFARGE ASLAND TOLEDO TECNOVE-FIBERGLASS CIUDAD REAL
COOP AGRARIA DE CLM
"NTRA SRA ESPINO" CIUDAD REAL LIEC CIUDAD REAL TUDOR CIUDAD REAL
COOP. AGRARIA STA
QUITERIA ALBACETE MACY (PINTURAS) ALBACETE UNILEVER MADRID
COOPERATIVA CRISTO DE LA MAJADA URALITA SISTEMAS DE
VEGA CIUDAD REAL MEDIOAMBIENTAL CIUDAD REAL TUBERIAS CIUDAD REAL
COOPERATIVA LA UNION ALBACETE MANTEQUERIAS ARIAS | ALBACETE VALDEPENERA CIUDAD REAL
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CONSTRUCCIONES TECNICAS

DE RADIOTERAPIA TOLEDO MANTEQUERIAS ARIAS | TOLEDO VIESGO GENERACION CIUDAD REAL
DEPURADORAS TOLEDO TOLEDO MECANOVA TOLEDO VIGOR ALBACETE
DREAM FRUITS S.A. TOLEDO MINAS EL CASTELLAR TOLEDO VINICOLA TOMELLOSO CIUDAD REAL

5.2. Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida.
5.2.1. Movilidad internacional. Acuerdos bilaterales y programas Erasmus.

a) Introduccién

La Universidad de Castilla - La Mancha ha alcanzado una sélida proyeccién internacional, gracias a la
estrategia previamente disefiada que ha permitido que las relaciones exteriores hayan crecido con gran
rapidez, mientras hemos elaborado mecanismos de gestidén interna que han sostenido y mejorado las
posibilidades existentes. Como eje central estarian los numerosos convenios que tiene suscritos con
universidades de todo el mundo. Esta red de convenios garantiza un tejido sobre el que se desarrollan
diversas acciones como los intercambios de estudiantes. Se ha tenido muy en cuenta que a la hora de
construir el tejido internacional de la UCLM pudiesen participar todos los centros y facultades y que
hubiese diversidad geografica, aunque las areas que estan mas representadas son la Europea y la
Latinoamericana. Para poder consultar los paises en los que hay firmados acuerdos con instituciones de
educacion superior se ha disefiado el siguiente enlace: http://www.uclm.es/ori

Ademas, estad abierto a todos los usuarios de la pagina web, la posibilidad de consultar las instituciones
de educacidon superior extranjeras con las que se han firmado convenio. Por una parte, se pueden ver las
universidades socias dentro del marco del programa Erasmus:
http://www.uclm.es/ori/convenios/erasmus.asp , y por otra el resto de convenios de cooperacidn, es
decir, convenios bilaterales: http://www.uclm.es/ori/convenios/convenios.asp . Por lo general, pretenden
facilitar la cooperacion interuniversitaria en los campos de la ensefianza y de la investigacién en
programas tanto de grado como de postgrado. En este contexto, la Tabla 5.6 resume los principales
acuerdos con Latinoamérica y con universidades no europeas.

En el caso de que se quiera acceder al texto integro del convenio con una institucién concreta debe
hacerse a través de la web de la Secretaria General de la UCLM donde se encuentran todos los convenios
firmados escaneados: http://www.uclm.es/organos/s general/index.asp. El acceso a esta consulta esta
restringido a los miembros de la UCLM que deben entrar con sus claves personales.

Tabla 5.6. Convenios bilaterales entre la UCLM y universidades no europeas

UNIVERSIDADES DE AUSTRALIA, CANADA, COREA
DEL SUR, ESTADOS UNIDOS Y NUEVA ZELANDA

UNIVERSIDADES DE AMERICA LATINA

- Griffith University — Brisbane (Australia)

- Laurentian University — Sudbury (Canada)

- Kyung Hee University - (Corea del Sur)

- Hanover College - Indiana (Estados Unidos)

- Muskingum College - Ohio (Estados Unidos)

- Kansas City Art Institute (Estados Unidos)

- Illinois Institute of Technology (Estados Unidos)

- Pittsburg State University — Pittsburg (Estados Unidos)

- University of Minnesota (Estados Unidos)

- University of North Carolina - Greensboro (Estados
Unidos)

- University of Notre Dame (Estados Unidos)

- University of Canterbury - Christchurch (Nueva Zelanda)

- Universidad del Aconcagua (Argentina)

- Universidad Nacional del Litoral (Argentina)

- Universidad de Ciencias Empresariales y Sociales - UCES
(Argentina)

- ASCES - Associagao Caruaruense de Ensino Superior
(Brasil)

- Faculdade Helio Rocha (Brasil)

- Universidad Presbiteriana Mackenzie (Brasil)

- Universidade de Caixas do Sul (Brasil)

- Pontificia Universidade Catdlica de Minas Gerais (Brasil)
- UNICAMP (Brasil)

- Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso (Chile)

- Universidad de la Frontera (Chile)

- Universidad de Magallanes (Chile)

- Universidad Mayor de Chile (Chile)

- Universidad Politécnica de El Salvador (El Salvador)

- Benemérita Universidad Auténoma de Puebla (México)
- Escuela Bancaria y Comercial de México

- Instituto Tecnoldgico de Sonora (México)

- Universidad Autébnoma de Baja California (México)

- Universidad Auténoma de Morelos (México)

- Universidad Tecnoldgica de Panama

- Universidad de la Amazonia Peruana (Peru)

- Universidad Nacional de Piura (Peru)

- Universidad Nacional de Trujillo (Pert)

Con respecto a Universidades europeas, en el caso concreto de la Facultad de Ciencias y Tecnologias
Quimicas, las universidades socias dentro del programa Erasmus + durante el curso 2013/2014 se

muestran en la Tabla 5.7.
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Tabla 5.7. Programas Erasmus en la Facultad de Ciencias Quimicas de la UCLM

MASTER

GRADO Yy en | GRADO EN QUIMICA GRADO !EN CIENCIA Y
INGENIERIA QUiMIcA TECNOLOGIA DE Los
ALIMENTOS

Graz University of Technology
Université du Maine
Université Claude Bernard Lyon 1

University of Patras
University of Western Macedonia in

Universitat Wien

Université de Bourgogne
Université du Maine

Seconda Univ. degli Studi di Napoli

Universita degli Studi di
Milano

Universidade do Algarve
Aristotle University of

Kozani Universita degli Studi di Parma Thessaloniki
. . Universita degli Studi di Torino i ita i idi
Delft University of Technology versita degl Lo Universita degli Studi di
Universita degli Studi di Trieste Bologna

Universita degli Studi di Cagliari
Universita degli Studi di Salerno

Valahia University of Targoviste
Tabhiti

Universidade do Porto
Université du Maine

Universita degli Studi di Genova Universita degli Studi di

Universita degli Studi di Palermo Parma

Universita degli Studi di Padova
Politechnika Gdanska

Rzeszow Univ. of Technology
Universidade Nova de Lisboa

Instituto Politécnico de Braganca
Instituto Politécnico de Coimbra
University of Newcastle upon Tyne
Queen Mary University of London
Universitatea Tehnica "Gh. Asachi" lasi

Mersin University

b) Estructura ORI —-Gestion

Vicerrector/a de Relaciones Internacionales y Formacion permanente: Es el responsable de la
representacion, coordinacion y gestion de la actividad internacional de la universidad.

Director/a de Relaciones Internacionales: Es el responsable de la gestion de los programas y
acciones internacionales.

Coordinadores de Campus de Relaciones Internacionales: Coordinan la comunicacion entre el Delegado
del Rector vy los centros.

Ejecutivos de las Oficinas de Relaciones Internacionales: son los técnicos de las Oficinas de Relaciones
Internacionales. Se ocupan de la gestidén de los programas y del contacto directo con los alumnos y los
profesores.

Coordinadores de Centro de Relaciones Internacionales: son los encargados de coordinar y difundir la
informacién que les transmiten desde las Oficinas de Relaciones Internacionales (ORIs). Los
Coordinadores de Centro son los responsables de los contratos de estudios de los alumnos y ellos se
encargan de gestionar el reconocimiento de los créditos, a excepcion de aquellos centros que lo tengan
regulado por reglamento interno.

Responsables de programas de Relaciones Internacionales: son los encargados de informar a los
alumnos sobre cuestiones académicas y logisticas de la universidad contraparte. Los responsables
académicos son los profesores que tutorizan a los alumnos que se van a las universidades con las que
han abierto un convenio.

c) Guia del coordinador de Relaciones Internacionales

Cada curso académico la Delegacion de Relaciones Internacionales y Cooperacion Internacional actualiza
y distribuye una Guia del Coordinador de Relaciones Internacionales. A través de la misma se pretende
ofrecer a la comunidad universitaria relacionada con los programas de movilidad, algunas pautas a seguir
en el proceso de recepcidén y emisién de alumnos de otros paises que cursan sus estudios en nuestra
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Universidad o de los propios alumnos de la Universidad de Castilla-La Mancha que pretenden continuar
sus estudios en otras universidades extranjeras.

Esta serie de pautas, que pueden encontrarse ampliadas en www.uclm.es/ori/profesores.asp , son el
resultado de afios de experiencia en el desarrollo de programas internacionales. Nos han permitido,
ademas, ir mejorando afio tras afio la dimensidn internacional de la UCLM. De hecho, son los propios
centros los que tienen hoy mas mecanismos de actuacién para el seguimiento de los programas de
intercambio, y los propios equipos directivos han destinado a alguno de sus miembros a la tarea de
proyectar el Area de Relaciones Internacionales de su centro, creando Comisiones de Relaciones
Internacionales de Centro.

La Comision de Relaciones Internacionales de Centro, es la encargada de:

-Establecer los criterios por los cuales puedan o no puedan cursarse en las Universidades
de destino determinadas asignaturas troncales, obligatorias y optativas, para evitar
problemas a la hora de realizar las convalidaciones de dichas asignaturas de acuerdo a su
Plan de Estudios en la Universidad de origen;

-Facilitar la integracion del alumnado Erasmus en la vida universitaria del centro;

-Requerir, por escrito o presencialmente, siempre y cuando sea necesario, al Responsable
de Programa cualquier aclaracion sobre cuestiones que puedan suscitar ambigledad o
controversia con respecto a un contrato de estudios o un programa.

-Designar, tras las consultas que considere pertinentes, a un sustituto para el
mantenimiento de un programa tras la vacante del Responsable de Programa anterior,
poniendo en conocimiento de la ORI del respectivo campus la nueva designacion.

-Informar a la ORI de su campus respectivo de cualquier anomalia o deficiencia que
constaten en la gestion de sus programas de movilidad.

d) Movilidad de estudiantes de la UCLM a universidades extranjeras

Las acciones de movilidad tienen una estrategia en su planificacién, asi como claros mecanismos de
seguimiento y evaluacion de los estudiantes participantes en el programa.

Existe un apartado dentro de la pagina web de Relaciones Internacionales que se dedica integramente a
proveer de informacidn a nuestros estudiantes: http://www.uclm.es/ori/estudiantes.asp Hay una
convocatoria Unica para todos los programas de movilidad internacional de estudiantes. La convocatoria
se mantiene abierta entre mediados de noviembre y mediados de diciembre del curso anterior a la salida
del estudiante. De manera extraordinaria se abre una segunda convocatoria en el mes de febrero, en las
mismas condiciones, el curso anterior a la salida del estudiante.

La solicitud de las becas Erasmus se realiza via on-line a través de Campus Virtual, y el estudiante puede
seleccionar hasta dos destinos diferentes.

Cada convocatoria consta de un folleto informativo de todas las becas que se convocan para el siguiente
curso académico. En este folleto se proporciona clara informaciéon al estudiante de los convenios de
cooperacion y de las posibles ayudas para financiar la movilidad. La oferta también se publicita en la
pagina web: http://www.uclm.es/ori/convocatorias.asp. Cada Oficina de Relaciones Internacionales se
encarga de difundir la convocatoria a través del mailing de cada Campus.. Los centros, por medio de los
coordinadores de centro y de los profesores responsables de programas Erasmus, promueven sus
programas y la participacion en la convocatoria. Por otro lado, se hacen pdsters que son colocados en los
tablones de anuncios de la UCLM y lugares de paso de los alumnos en el Campus: Bibliotecas, Servicio de
Alumnos, Servicio de Deportes, etc.

Junto a ello se publica un folleto en el que se especifican todos los requisitos y particularidades de cada
tipo de programa de movilidad (Erasmus con fines de estudios, Erasmus practicas, intercambios con
América Latina, movilidad con Estados Unidos, Canada, etc)

Aquellos estudiantes de la UCLM que estan interesados en cualquier accion de movilidad pueden consultar
todos los programas en los que es posible participar en el enlace que desde relaciones internacionales se
ha habilitado: http://www.uclm.es/ori/programas movilidad.asp.

Una vez acabado el plazo para presentar candidaturas a la plaza Erasmus, se procede a la valoracidon de
las solicitudes. Cada programa tiene un responsable que pertenece a un centro de la UCLM. Este profesor
a través de Campus Virtual tiene acceso a la consulta de todas las solicitudes de los programas que
coordina, procediendo a valorar a los candidatos y asignandoles un ndmero de orden para su
adjudicacion. El profesor puede considerar no apto al alumno, si lo estima oportuno, justificando las
razones que por lo general, hacen referencia a: la falta de conocimiento del idioma de la Universidad de
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destino; bajo expediente; inadecuacion del candidato a la plaza; o que el alumno no pertenezca al area
de conocimiento para la que esta solicitando la beca.

- Cursos de idiomas CIVI Erasmus para los estudiantes de la UCLM

Los estudiantes que eligen destinos de lengua inglesa, francesa, alemana e italiana o cuyos
cursos vayan a desarrollarse en alguna de estas lenguas tendran que haber realizado un
test de nivel de CIVI - Erasmus.

En consecuencia, una vez hecha la resolucion los estudiantes que hayan superado los 2/3
del test (Nivel B-1, Nivel Umbral 1 dentro del Marco de Referencia Europeo; para el aleman
Nivel A-1, Nivel Inicial) no sera necesario que realicen curso de lengua pero aquellos que no
lo hayan superado serd obligatorio que realicen el curso de lengua CIVI Erasmus en la
lengua correspondiente).

El curso CIVI - Erasmus es un curso de Idiomas organizado por la Universidad de Castilla La
Mancha para preparar a los alumnos inscritos en el Programa Erasmus con el fin de que
adquieran el nivel adecuado de conocimientos del idioma de destino. El curso consta de 60
horas: 20 h. de tutorias virtuales, 20 h. de tutorias presenciales y 20 h. de autoaprendizaje.

Los alumnos disponen de una plataforma de aprendizaje online donde utilizan recursos y
actividades disefiadas por su profesor para las tutorias virtuales. El Curso estara dividido
en varios Mddulos, uno por idioma. El profesor atiende a los alumnos en las tutorias
presenciales y ademas les guia en su entorno virtual de aprendizaje.

Las Oficinas de Relaciones Internacionales de cada Campus envian a las Universidades de
destino los nombres de los candidatos seleccionados. Cada ORI gestiona los programas que
pertenecen a los centros de su Campus, sin embargo, los alumnos pueden pertenecer a
cualquier centro de la UCLM, por ello, es muy importante la colaboracién entre las Oficinas
de Relaciones Internacionales para dar datos y contactar con los alumnos.

Se celebra una reunidn informativa en cada Campus en la primera semana de abril. Durante
la misma, se explica todo el proceso a seguir por el estudiante Erasmus, se hace entrega de
toda la documentacion necesaria y se intentan resolver las dudas de los alumnos.

- Asignacion de créditos y reconocimiento curricular adecuados

Para que la asignacion de créditos y el reconocimiento curricular posterior se puedan
efectuar sin problemas es necesario que se traduzca en un completo contrato de estudios, al
que seguira la tramitacion de la matriculacion. Antes de la partida del alumno, éste debera
entrevistarse con su coordinador de centro para la firma del contrato de estudios. El alumno
llevarad su propuesta que se plasmara una vez aprobada en el punto 9 del formulario de
candidatura. Este contrato serd confirmado por el profesor responsable del programa
Erasmus y el Coordinador de Relaciones Internacionales del Campus correspondiente. El
nuimero de créditos ECTS que el alumno puede llevar en su contrato de estudios oscila entre
un minimo de 15 ECTS para 3 meses y un maximo de 60 créditos ECTS para un curso
académico completo.

El alumno se matriculara indicando qué asignaturas va a reconocer como estudiante
Erasmus. Estas asignaturas quedaran pendientes de calificacion hasta que el alumno realice
la estancia en la Universidad de destino. Para el reconocimiento de los estudios el
coordinador de centro, con la colaboraciéon del estudiante rellenara el “acta de equivalencia
de estudios”. El alumno debera aportar los certificados académicos de los resultados
obtenidos en la Universidad de destino y sobre estos resultados se elaborard el acta de
equivalencia de estudios, que sera firmada por el coordinador del centro y entregado a la
Secretaria del centro correspondiente.

El alumno llevara el formulario de candidatura a la Universidad de destino para que alli sea
firmado por los responsables académicos. Si es necesario hacer modificaciones al contrato
de estudios, el alumno debera contactar con su coordinador de centro y, tras justificar los
cambios, solicitar su modificacion. Cualquier cambio debera ser notificado al coordinador de
centro antes del 20 de diciembre para el primer semestre y del 28 de febrero para el
segundo semestre. El coordinador de centro se encargara de transmitir los cambios en la
matricula del alumno a la Unidad de Gestién de Alumnos de su Campus.

e) Estudiantes internacionales en la UCLM

Los estudiantes de otros paises que quieren venir a nuestra universidad pueden encontrar la
documentacion y formularios necesarios en nuestra pagina web:
http://www.uclm.es/ori/internacionales.asp.
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Desde Relaciones internacionales se facilita a las universidades con las que la UCLM tiene suscritos
acuerdos para la movilidad de estudiantes de forma periddica toda la informacién que pueda ser de su
interés. Esto se realiza por diferentes medios y formatos, desde el envio postal de guias, envio de
documentacién electrdnica o avisos de actualizacidn de datos preexistentes.

La fuente de informacion mas actualizada es nuevamente la pagina web donde es posible consultar:

- el calendario académico http://www.uclm.es/ori/calendario.asp ,

- el listado de los coordinadores de cada centro http://www.uclm.es/ori/responsables centros.asp,

- 0 el catdlogo ECTS, http://www.uclm.es/ori/ects.asp ,

- Envio de la informacion de los estudiantes de intercambio

Las Universidades asociadas envian los datos de los estudiantes seleccionados para realizar
estudios en los centros de la UCLM con los formularios propios de la UCLM vy la
documentacion necesaria entre los que se incluye la propuesta de su plan de estudios. En el
caso de los estudiantes Erasmus seran los propios estudiantes quienes tendran que hacer
por via telematica su solicitud como estudiante de intercambio.

Desde Relaciones Internacionales se emiten las cartas o comunicaciones de aceptacion a las
universidades emisoras y a los propios estudiantes. A partir de ese momento la
comunicacion con los estudiantes se canalizara directamente desde las ORIs. Para que los
estudiantes que vengan a la UCLM dispongan de informacidn util antes de su llegada se ha
creado una guia del estudiante, que es posible consultar en la web:
http://www.uclm.es/ori/guia.asp

- Acogida en la UCLM e informacion.

Los estudiantes deberan dirigirse directamente a la ORI que corresponda donde se les
ayudara a encontrar alojamiento, se les informa sobre la vida en la ciudad, el
funcionamiento de la UCLM, se les informa del dia de la reunion con todos los estudiantes
internacionales resolviéndoles las dudas que se plantean. El estudiante entonces debera
dirigirse al coordinador de centro que serd su referencia académica para todo lo que se
refiera a la eleccion, modificacion o consulta de las asignaturas que realizara durante su
estancia.

En la reunidon general a todos los estudiantes extranjeros, que se celebra en cada campus
durante la primera semana del semestre correspondiente, se les da la bienvenida
oficialmente y se les informa de los tramites de matriculacién, de las fechas y horario del
curso de espafiol para estudiantes internacionales, de los tramites administrativos, de como
podran conseguir los certificados académicos una vez hayan realizado sus examenes y
finalizado su estancia, etc.

- Cursos de Lengua espainola para estudiantes internacionales

Debido al incremento de estudiantes que se incorporan a la Universidad de Castilla -La
Mancha a través de los programas internacionales y ante la necesidad de establecer un
programa centralizado para el aprendizaje de la lengua espafiola para extranjeros se ha
creado un Curso de lengua Espafiola para estudiantes internacionales. Estos cursos se
desarrollan en Toledo, Albacete, Cuenca, Ciudad Real y Talavera en los dos semestres del
curso académico, en ambos casos tienen una duracion de 40 horas.

Los cursos se organizan y dirigen con el apoyo de la Fundacién de la Universidad de Castilla-
La Mancha a través de su sede de los Cursos de Espafiol en Toledo (ESTO), cuya
informacion puede ampliarse en su pagina web: http://www.uclm.es/fundacion/esto/

Los objetivos que se plantean conseguir con estos cursos son, por una parte, mejorar el
conocimiento de la lengua espafiola por parte de los alumnos y, por otra, facilitarles su
integracion social, cultural y linguistica tanto en el ambito universitario como en el de su
lugar de residencia durante su estancia en la UCLM. Asimismo, les ofreceremos las pautas
adecuadas de la lengua escrita al sistema espanol universitario.

5.2.2. Movilidad nacional. Sistema de intercambio entre centros universitarios espafioles
(SICUE)

Uno de los objetivos mas importantes que tiene la Universidad de Castilla-La Mancha es que nuestros
estudiantes adquieran una formacion de calidad que les permita poder acceder al mercado laboral en
6ptimas condiciones, tanto en lo que se refiere a los contenidos adquiridos durante su estancia en nuestra
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universidad, como a la capacidad de relaciéon y comunicacion con los demas. Para ello, establecemos
anualmente convenios con otras universidades de nuestro territorio nacional. Para hacer efectivo estos
intercambios, contamos con una convocatoria especifica, denominada SICUE (Sistema de Intercambio
entre Centros Universitarios Espafioles) cuyo documento fue aprobado por la CRUE en julio de 1999.
Posteriormente, en febrero de 2000, los Rectores de las universidades espafiolas firmaron un convenio
MARCO para el establecimiento de este sistema de movilidad de estudiantes entre las universidades
espafiolas.

Por medio de este programa los estudiantes de las universidades espafiolas pueden cursar parte de sus
estudios en otra universidad distinta a la suya, con garantias de reconocimiento académico y de
aprovechamiento, asi como de adecuacién a su perfil curricular. Este sistema de intercambio tiene en
cuenta el valor formativo del intercambio, al hacer posible que el estudiante experimente sistemas
docentes distintos, incluidos el régimen de précticas, asi como los distintos aspectos sociales y culturales
de otras Autonomias. El intercambio de estudiantes se basara en la confianza entre las instituciones, la
transparencia informativa, la reciprocidad y la flexibilidad.

Para poder hacer efectivos los intercambios se establecen acuerdos bilaterales entre las distintas
universidades para determinar los centros, titulaciones, oferta de plazas y duracién del intercambio. Estos
acuerdos tendran caracter indefinido siempre que no haya ninguna cancelacion por una de las partes,
esto no impedird formalizar acuerdos bilaterales nuevos o ampliar los ya existentes que tendran que
realizarse durante los meses de octubre, noviembre y diciembre, para que tengan validez en el siguiente
curso académico. La relacidon de plazas ofrecidas por todas las universidades se publica en la pagina web
de la CRUE http://www.crue.org

La movilidad del estudiante se basara en el Acuerdo Académico que describira la actividad a realizar en el
centro de destino y que sera reconocido por el centro de origen. Dicho Acuerdo Académico debera ser
aceptado por las tres partes implicadas (alumno, centro de origen y centro de destino) y tendra caracter
oficial de contrato vinculante.

Cada curso académico, el Vicerrectorado de Estudiantes elabora un Documento informativo para todos
sus estudiantes, que les permita conocer con profundidad las ofertas académicas en otras Universidades
y los requisitos de acceso al programa de movilidad SICUE. Dicho documento se publica en la pagina web
de la UCLM http://www.uclm.es/organos/vic_estudiantes/sicue/index.asp.

Cada Universidad designara una persona responsable de la ejecucion y coordinacién del programa en su
institucion. La solicitud se realiza en el Vicerrectorado de Estudiantes con los impresos normalizados que
aparecen en la pagina web correspondiente http://www.uclm.es/organos/vic estudiantes/sicue/index.asp

La seleccion de candidatos se realizard por una Comision de cinco miembros presidida por la Vicerrectora
de Estudiantes y de la que formaran parte el coordinador del Programa y un representante de
estudiantes. Se valorara la nota media del expediente académico y la memoria justificativa de la peticion.

5.2.3. Reglamento del estudiante visitante

El R.D 1742/2003, de 19 de diciembre, establece la normativa basica para el acceso a los estudios
universitarios de caracter oficial. La Universidad de Castilla-La Mancha, en virtud de la autonomia
universitaria y en el ambito de sus competencias, ha creido necesario establecer un marco normativo que
atienda las necesidades sociales en esta materia. Este reglamento podemos encontrarlo en nuestra
direccion web: http://www.uclm.es/ori/normativa.asp.

A través del Reglamento del Estudiante Visitante se regula la situacion de aquellos estudiantes visitantes
que deseen ampliar conocimientos cursando estudios parciales en la Universidad de Castilla-La Mancha
sin que los estudios que realicen tengan como finalidad la obtencion de un titulo oficial, teniendo en
cuenta que la admision mediante esta modalidad siempre debe estar supeditada por la demanda de los
estudios universitarios de caracter oficial.

Al alumno solicitante se le adscribird a un centro de ensefianza universitario. Tras la presentacion del
formulario de candidatura como estudiante visitante, junto a su expediente académico, se estudia su
aceptacion por la UCLM, en funcién de las disponibilidades materiales y personales del centro en el que
vaya a desarrollar sus estudios. En caso de aceptarse su solicitud se le remite, siempre y cuando sea
necesario, la preceptiva carta de admisién. A partir de aqui, puede procederse a los tramites de
matriculacién.
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5.3. Descripcion detallada de los mddulos o materias de ensefianza-aprendizaje de que consta
el plan de estudios.

A continuacion, se detallan los modulos y materias que constituyen el plan de estudios propuesto para el
Grado en Ingenieria Quimica, en forma de fichas. Al final de estas fichas, se muestran dos tablas con el
despliegue de las competencias generales y especificas previstas en el punto 3 de la memoria en las
distintas materias propuestas (organizadas en sus correspondientes mddulos).

Todas las materias seran impartidas en castellano, excepto las que desarrollan la competencia general
G12, que incluyen actividades formativas en castellano e inglés.
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Planificacion del Médulo 1

Denominapién:, Créditos ECTS, caracter:
FORMACION BASICA 72 créditos (1800 horas), basico

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Este mddulo esté integrado por seis materias:

. MATEMATICAS. Materia compuesta por tres asignaturas que se imparten en primer curso del grado: (i)
Calculo y ecuaciones diferenciales, anual de 12 créditos; (i) Algebra, de 6 créditos impartida en el primer
semestre y (iii) Estadistica, de 6 créditos impartida en el segundo semestre.

. FISICA. Materia compuesta por una asignatura que se imparte en primer curso del grado: Fundamentos
Fisicos de la Ingenieria Quimica, anual de 12 créditos.

. QUIMICA. Materia compuesta por tres asignaturas de seis créditos cada una. (i) Fundamentos de Quimica se
imparte en primer curso, primer semestre, (ii) Quimica Inorganica en segundo curso, primer semestre y (iii)
Quimica Organica en segundo curso, segundo semestre.

e EMPRESA. Materia compuesta por una asignatura que se imparte en segundo curso del grado: Economia y
empresa quimica, de 6 créditos que se imparte en el primer semestre.

. INFORMATICA. Materia compuesta por una asignatura que se imparte en primer curso del grado: Métodos y
Aplicaciones informaticas en Ingenieria Quimica, de 6 créditos que se imparte en el segundo semestre.

. EXPRESION GRAFICA. Materia compuesta por una asignatura que se imparte en primer curso del grado:
Expresion Gréfica, de 6 créditos que se imparten en el segundo semestre.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHO MODULO

COMPETENCIAS:

B1, B2, B3, B4, B5, G1, G3, G4, G5, G6, G7, G9, G10, G12, G13, G14, G16, G17, G18, G19, G20, G21, G22, G23,
G24, G26, E1, E2, E3, E4, E5, E6, E24, E25

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Saber utilizar el lenguaje de las Matematicas.

Conocer la teoria de matrices y saber llevar a cabo los célculos correspondientes.

Conocer los fundamentos y aplicaciones de la optimizacion.

Conocer los fundamentos de la geometria plana y espacial.

Saber derivar, integrar y representar funciones de una y varias variables, asi como el significado y aplicaciones de la
derivada y la integral.

Conocer cémo se aproximan funciones y datos mediante desarrollos en series de potencias y Fourier y sus
aplicaciones.

Saber modelizar procesos de ingenieria quimica mediante ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales,
resolverlas e interpretar resultados.

Conocer y saber calcular los parametros fundamentales de la estadistica descriptiva, aproximar unos datos
bidimensionales mediante ajustes a funciones, reconocer distintas variables aleatorias y manejar sus tablas, estimar
parametros estadisticos, contrastar hipotesis y tomar decisiones.

Conocer las principales aproximaciones para la resolucién mediante métodos numeéricos, utilizar a nivel de usuario
algunos paquetes de software de estadistica, tratamiento de datos, calculo matematico y visualizacion, plantear
algoritmos y programar mediante un lenguaje de programacion de alto nivel, visualizar funciones, Ofiguras geométricas
y datos, disefiar experimentos, analizar datos e interpretar resultados.

Habituarse en el trabajo en equipo, expresarse correctamente de forma oral y escrita en lengua espafiola e inglesa y
comportarse respetuosamente.

Homogeneizar los conocimientos de Fisica de la clase, al tiempo que les proporciona la base minima de fisica que todo
técnico debe tener.

Saber utilizar el razonamiento abstracto

Adquirir el conocimiento de las magnitudes fisicas basicas necesarias para enfrentarse a los conceptos de quimica mas
avanzados que van a ir apareciendo a lo largo del grado, siendo capaz de establecer relaciones entre los distintos
conceptos.

Saber resolver problemas que requieran relacionar entre si diversas ramas de la fisica estudiada e interpretar los
resultados obtenidos.

Dominar la terminologia basica cientifica asi como el manejo de unidades y sus conversiones.

Adquirir habilidades de busqueda y seleccién de informacién en el ambito de la Fisica, conocer la manera de
procesarla y presentarla adecuadamente tanto de forma oral como escrita, siendo critico y objetivo.

Saber tomar medidas experimentales controlando las fuentes de error, cuantificando el alcance de éstos y expresar
correctamente el resultado de una medicién acompafiando error y unidades.

Conocer el software de analisis de datos para elaborar presentaciones profesionales de sus resultados experimentales.
En general y de manera transversal, se suscitara y fomentara en el alumno todos aquellos valores y actitudes
inherentes a la actividad cientifica.

Conocer los conceptos y principios basicos de la Quimica,

Conocer la nomenclatura y terminologia empleada en quimica.

Dominar el ajuste estequiométrico, célculo de concentraciones y los sistemas y conversién de unidades.

Conocer las propiedades periddicas de los elementos.

Conocer los distintos tipos de enlace.

Conocer los distintos tipos de equilibrio y ser capaz de calcular las concentraciones y presiones en un proceso quimico
en equilibrio.

Ser capaz de calcular los incrementos de energia asociados a un proceso quimico.

Tener conocimientos bésicos de la cinética de las reaccione guimicas
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Tener conocimientos sobre la formacion de las curvas de oferta y demanda en el mercado

Entender las principales variables macroeconémicas de un pais como es el Producto Interior Bruto y el indice de
Precios de Consumo entre otras.

Conocer la naturaleza de la empresa y sus diferentes formas juridicas, asi como las peculiaridades de la industria
quimica.

Conocer las diferentes estrategias competitivas que puede desarrollar una empresa y ser capaz de realizar el andlisis
DAFO de una empresa.

Entender los principales conceptos de contabilidad de una empresa y ser capaz de entender sus principales cuentas
como el balance, la cuenta de resultados y el analisis econémico-financiero mediante el uso de ratios.

Analizar la viabilidad econémica de un proyecto mediante los principales métodos de evaluacién de inversiones como
el VAN y el TIR. Conocer la implementacion de dichas funciones financieras en MS-Excel.

Conocer las principales herramientas en el subsistema de produccién de una empresa para optimizar la toma de
decisiones en referencia a la productividad, andlisis de costes, capacidad de produccion y gestién de inventarios.
Entender los objetivos clave en el subsistema de mercadotecnia o marketing.

Manejar el entorno Windows y las herramientas Office de mayor interés para un Graduado en Ingenieria Quimica: MS-
Word (para la elaboracién de informes), MS-Powerpoint (para la realizacién de presentaciones), MS-Visio (para el
disefio de diagramas de flujo y herramienta basica con la que esta configurada una de los simuladores de procesos
guimicos mas utilizados: PROMAX), MS-Access (para el manejo de bases de datos), MS-FrontPage (para la
elaboracion y gestién de paginas WEB) y, especialmente, MS-EXCEL (para la realizacién de célculos diversos).
Programar en el lenguaje Visual Basic para Aplicaciones (VBA) dentro del entorno de la herramienta MS-Excel lo que
permitird desarrollar conceptos de programacion basica, modular y orientada a objetos.

Desarrollar aplicaciones informaticas construidas en el entorno MS-Excel-VBA con las que resolver problemas
numeéricos tipicos de la Ingenieria Quimica.

Manejar los simuladores de procesos quimicos HYSYS y PROMAX en la resolucion de balances de materia y energia
de procesos quimicos simples.

Conectar aplicaciones MS-Excel-VBA con los simuladores HYSYS y PROMAX como modo de maximizar el uso y las
potencialidades de la simulacion de procesos quimicos.

Ser capaz de desarrollar el dominio del lenguaje gréafico y facilitar su capacidad de comunicacién empleando
herramientas de dibujo —incluidas técnicas CAD— para la representacion de entidades geométricas y el estudio de
formas.

Desarrollar habitos procedimentales para un sistema de trabajo —tanto individual como en grupo— de caracter
continuo.

Conocer y aplicar la normativa existente en los sistemas de representacion y en la presentacién de proyectos.
Potenciar y desarrollar la vision espacial a partir de modelos sencillos en distintos sistemas de representacion gréafica.
Tener la capacidad para la lectura de planos y de P&l.

Adquirir comprensién y dominio de elementos y técnicas graficos para el disefio equipamientos industriales.

REQUISITOS PREVIOS: No tiene

MATERIA 1.1: MATERIA 1.2: MATERIA 1.3:
MATEMATICAS FisICA QUIMICA
24 créditos ECTS 12 créditos ECTS 18 créditos ECTS
Basicos Basicos Basicos
MATERIA 1.4: MATERIA 1.5: MATERIA 1.6:
EMPRESA INFORMATICA EXPRESION GRAFICA
6 créditos ECTS 6 créditos ECTS 6 créditos ECTS
Bésicos Béasicos Basicos

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante:
Ver las actividades formativas que se describen para cada una de las materias.

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:
Ver los sistemas de evaluacién propuestos para cada una de las materias.

Breve descripcién de los contenidos:
Ver la descripcién de contenidos para cada una de las materias.
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Planificacion de la Materia MATEMATICAS

Médulo donde esta ubicada: Créditos ECTS, caracter:
FORMACION BASICA 24 créditos, basico

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Esta Materia se imparte en el primer curso del grado y se divide en tres asignaturas: una de caracter anual (Calculo y
Ecuaciones Diferenciales) y dos de caracter semestral (Algebra que se imparte el primer semestre y Estadistica que se
imparte durante el segundo semestre).

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

B1, B2, B3, B4, G3, G12, G13, G14, G17, G19, G20, G22, G26, E1

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Saber utilizar el lenguaje de las Matematicas.

Conocer la teoria de matrices y saber llevar a cabo los célculos correspondientes.

Conocer los fundamentos y aplicaciones de la optimizacion.

Conocer los fundamentos de la geometria plana y espacial.

Saber derivar, integrar y representar funciones de una y varias variables, asi como el significado y aplicaciones de la
derivada y la integral.

Conocer cémo se aproximan funciones y datos mediante desarrollos en series de potencias y Fourier y sus
aplicaciones.

Saber modelizar procesos de ingenieria quimica mediante ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales,
resolverlas e interpretar resultados.

Conocer y saber calcular los parametros fundamentales de la estadistica descriptiva, aproximar unos datos
bidimensionales mediante ajustes a funciones, reconocer distintas variables aleatorias y manejar sus tablas, estimar
parametros estadisticos, contrastar hipdtesis y tomar decisiones.

Conocer las principales aproximaciones para la resolucién mediante métodos numeéricos, utilizar a nivel de usuario
algunos paquetes de software de estadistica, tratamiento de datos, célculo matematico y visualizacién, plantear
algoritmos y programar mediante un lenguaje de programacién de alto nivel, visualizar funciones, figuras geométricas y
datos, disefiar experimentos, analizar datos e interpretar resultados.

Habituarse al trabajo en equipo, expresarse correctamente de forma oral y escrita en lengua espafiola e inglesa y
comportarse respetuosamente.

REQUISITOS PREVIOS. No tiene

ASIGNATURA 1: CALCULO y ECUACIONES | ASIGNATURA 2: ALGEBRA
DIFERENCIALES (12,0 ECTS, bésico) (6,0 ECTS, basico)

ASIGNATURA 3. ESTADISTICA (6,0 ECTS, basico)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacion de actividades formativas Me;odologm erqpleada por Competencias relacionadas Créditos

actividad formativa ECTS
Enseflanza  presencial, impartiendo Leccion maaistral B1, B3, G3, G14, G17, G20, | 5,4
clases tedricas y resolucién de ejercicios 9 G22, G26, E1 (22,5%)
Ensefianza presencial practica . ) B2, B3, G3, G12, G13, G14,
(laboratorio y/o aula de ordenadores) Trabajo en el laboratorio y/o G17, G19, G20, G22, G26, L2

aula de ordenadores E1 (5,0%)
Seminarios de problemas y casos Aprendizaie basado en B1, B2, B3, G3, G12, G13, 16
précticos P ! Gl14, G17, G19, G20, G22, | -

casos/problemas (6,6%)

G26, E1

Discusion y resolucion de conceptos y B1, B2, B3, B4, G3, G12,

Aprendizaje basado en

dudas casos/broblemas G13, G14, G17, G19, G20, | 0,4
P G22, G26, E1 (1,7%)
Realizacién de evaluaciones B1, B2, B3, B4, G3, G12,
i G13, G14, G17, G19, G20, | 1,0
Evaluacion G22. G26, E1 (4,2%)
Documentacion, preparacion, . . B1, B2, B3, B4, G3, Gl12,
aprendizaje y resolucion de casos ’;fjtrl:\”r?(?d autonoma  del G13, G14, G17, G19, G20, (1(:'0’400/)
practicos G22, G26, E1 270

Sistema de evaluacién de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:

Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacion se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacién global:

1. Evaluacion continua de las distintas actividades realizadas por el alumno: asistencia, trabajo personal en clase,
entrega de problemas resueltos de forma individual o en grupo (15 % de la nota).

2. Trabajo individual practico (15 % de la nota).

3. Pruebas parciales (70% de la nota).

Para aprobar la asignatura, en el trabajo individual practico y las pruebas parciales se exigira un minimo de 4/10 y la
nota media deber& ser igual o superior a 5/10.

4. Prueba final (con toda la materia o el/los parcial/es suspenso/s)
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A continuacion se detalla por asignaturas

Asignatura 1: Célculo y Ecuaciones Diferenciales

1. Evaluacion continua de las distintas actividades realizadas por el alumno: asistencia, trabajo personal en clase,
entrega de problemas resueltos de forma individual o en grupo (15 % de la nota).

2. Trabajo individual préactico (15 % de la nota).

3. Cuatro pruebas parciales: (17,5 % de la nota cada parte)

Para aprobar la asignatura, en el trabajo individual practico y las pruebas parciales se exigird un minimo de 4/10 y la
nota media debera ser igual o superior a 5/10.

4. Prueba final (con toda la materia o el/los parcial/les suspenso/s)

Asignatura 2: Algebra

1. Evaluacién continua de las distintas actividades realizadas por el alumno: asistencia, trabajo personal en clase,
entrega de problemas resueltos de forma individual o en grupo (15 % de la nota).

2. Trabajo individual practico (15 % de la nota).

3. Dos pruebas parciales: (35 % de la nota cada parte)

Para aprobar la asignatura, en el trabajo individual practico y las pruebas parciales se exigira un minimo de 4/10 y la
nota media debera ser igual o superior a 5/10.

4. Prueba final (con toda la materia o el parcial suspenso)

Asignatura 3: Estadistica

1. Evaluacion continua de las distintas actividades realizadas por el alumno: asistencia, trabajo personal en clase,
entrega de problemas resueltos de forma individual o en grupo (15 % de la nota).

2. Trabajo en grupo con elaboracion de una memoria y presentacion: 15 % de la nota.

3. Dos pruebas parciales: (35 % de la nota cada parte)

Para aprobar la asignatura, en el trabajo individual practico y las pruebas parciales se exigird un minimo de 4/10 y la
nota media debera ser igual o superior a 5/10.

4. Prueba final (con toda la materia o el parcial suspenso)

Breve descripcién de los contenidos:

Asignatura 1: Célculo y Ecuaciones Diferenciales

Calculo diferencial e integral en una y varias variables. Geometria. Aproximacion: sucesiones y series. Introduccion al
céalculo numérico. Ecuaciones diferenciales ordinarias. Trasformadas de Laplace y Fourier. Introduccion a las
ecuaciones en derivadas parciales. Introduccion a los métodos numéricos para ecuaciones diferenciales ordinarias y en
derivadas parciales.

Asignatura 2: Algebra

Numeros complejos. Matrices y determinantes. Sistemas de ecuaciones lineales. Espacios vectoriales. Aplicaciones
lineales. Diagonalizacion. Espacio Euclideo. Geometria. Introducciéon a la optimizacion. Introduccion a los métodos
numeéricos en algebra.

Asignatura 3: Estadistica

Fundamentos de estadistica descriptiva. Probabilidad elemental. Inferencia estadistica: Estimacion puntual y por
intervalos, contrastes de hipotesis paramétricos y no paramétricos, regresion y correlacion, andlisis de la varianza,
disefio de experimentos. Introduccidn al analisis estadistico mediante ordenador.
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Planificacion de la Materia FISICA

Médulo donde esta ubicada: Créditos ECTS, caracter:
FORMACION BASICA 12 créditos, basico

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el primer curso del Grado y consta de una Unica asignatura que es de caracter anual.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

B1, B3, B4, B5, G3,G4, G13, G14, G18, G19, G20, G21, G22, E2

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Homogeneizar los conocimientos de Fisica de la clase, al tiempo que les proporciona la base minima de fisica que todo
técnico debe tener.

Saber utilizar el razonamiento abstracto

Adquirir el conocimiento de las magnitudes fisicas basicas necesarias para enfrentarse a los conceptos de quimica mas
avanzados que van a ir apareciendo a lo largo del grado, siendo capaz de establecer relaciones entre los distintos
conceptos.

Saber resolver problemas que requieran relacionar entre si diversas ramas de la fisica estudiada e interpretar los
resultados obtenidos.

Dominar la terminologia bésica cientifica asi como el manejo de unidades y sus conversiones.

Adquirir habilidades de busqueda y seleccion de informacién en el ambito de la Fisica, conocer la manera de
procesarla y presentarla adecuadamente tanto de forma oral como escrita, siendo critico y objetivo.

Saber tomar medidas experimentales controlando las fuentes de error, cuantificando el alcance de éstos y expresar
correctamente el resultado de una mediciéon acompafiando error y unidades.

Conocer el software de andlisis de datos para elaborar presentaciones profesionales de sus resultados experimentales.
En general y de manera transversal, se suscitard y fomentara en el alumno todos aquellos valores y actitudes
inherentes a la actividad cientifica.

REQUISITOS PREVIOS. No tiene

ASIGNATURA: FUNDAMENTOS DE FISICA (12,0 ECTS, basico)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relaciéon con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacién de actividades formativas MeFo_doIog|a em_pleada por Competencias relacionadas Créditos
actividad formativa ECTS
Enseflanza  presencial, impartiendo B1, B3, B4, B5,G3, G14, G20, 26
clases tedricas y resolucion de ejercicios | Leccion magistral G22, E2 (2’1 7%)
Ensefianza presencial practica . ) B1, B3, B4, B5, G13, G14
- Trabajo en el laboratorio y/o ’ ! ’ ' ' 11,0
(laboratorio y/o aula de ordenadores) aula de ordenadores G19, E2 (8,3%)
Seminarios de problemas y casos . B1, B3, B4, B5, G3, G4, G14, | 0,8
practicos Aprendizaje  basado  en | 5 =) Eo (6.7%)
problemas
Realizacién de evaluaciones B1, B3, B4, B5, G3, G4, G14, 04
Evaluacion G18, G21,E2 (3’, 3%)
Documentacion, preparacion, - . B1, B3, B4, B5, G3, G4, G13,
aprendizaje y resolucion de casos ';itxf:d autonoma  del G14, G18, G21, E2 (76(2) 0%)
practicos. ’

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:

Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacién se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacién global:

1. Evaluacién continua a partir del trabajo del alumno dia a dia, su participacién en seminarios y tutorias, resolucion de
tareas encomendadas para hacer durante su tiempo de estudio, controles periédicos tipo test, exposicion de trabajos
ante la clase... (15% de la nota)

2. Pruebas escritas parciales y eliminatorias a lo largo del curso y prueba final. (70% de la nota)

3. La realizacion de las practicas de laboratorio es obligatoria, por tanto es requisito haberlas realizado para poder
superar la asignatura. En este apartado se evaluara el comportamiento del alumno en el laboratorio, su rigor cientifico
al tomar y procesar datos, su claridad al presentarlos y analizarlos criticamente. El alumno elaborara una memoria de
cada experimento realizado, y sera posteriormente examinado por escrito de esas practicas, asi como de cuestiones
generales sobre el tratamiento de datos y errores. (15% de la nota)

Breve descripcién de los contenidos:

Sistemas de unidades, redondeo y tratamiento de errores experimentales. Mecénica: cineméatica y dinAmica de una y
varias particulas. Estudio de la rotacion. Dinamica de fluidos, movimientos arménico y ondulatorio. Principios de
Termodinamica. Electromagnetismo: campos eléctrico y magnético en régimen estacionario y dependiente del
tiempo; ondas electromagnéticas y principios de éptica.
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Planificacién de la Materia QUIMICA

Médulo donde esta ubicada: Créditos ECTS, caracter:
FORMACION BASICA 18 créditos, basico

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el primer y segundo curso del Grado y consta de tres asignaturas

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA

COMPETENCIAS:

B2, B3, B4, B5, G3, G14, G18, G20, G21, G22, E4, E24, E25

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Conocer los conceptos y principios basicos de la Quimica,

Conocer la nomenclatura y terminologia empleada en quimica.

Dominar el ajuste estequiométrico, célculo de concentraciones y los sistemas y conversion de unidades.

Conocer los distintos tipos de enlace.

Conocer los distintos tipos de equilibrio y ser capaz de calcular las concentraciones y presiones en un proceso quimico
en equilibrio.

Conocer los principios basicos de Quimica Orgéanica.

Conocer los aspectos principales de la terminologia y nomenclatura en Quimica Orgénica.

Conocer la estereoquimica de los compuestos organicos y la estereoselectividad de las principales reacciones.
Conocer la estructura de los principales grupos funcionales organicos.

Conocer los diferentes tipos de compuestos organicos, sus propiedades fisico-quimicas, reactividad y principales
métodos de sintesis.

Conocer los mecanismos de las principales reacciones organicas.

Conocer los principales dambitos de aplicacion de la Quimica Organica asi como las caracteristicas de la Industria
Quimica Orgénica

Comprender la importancia de los productos organicos en la industria quimica y en la vida cotidiana.

Saber aplicar los conocimientos de Quimica Orgéanica a la solucion de problemas sintéticos y estructurales.

Adquirir una conciencia de proteccién del medio ambiente desarrollando la idea de que la Quimica Organica debe
utilizarse para mejorar la calidad de vida.

Desarrollar en el alumno la capacidad de iniciativa para plantear y resolver problemas concretos de Quimica Organica,
asi como de interpretar los resultados obtenidos.

Conseguir que el alumno sea capaz de buscar y seleccionar informacion en el ambito de la Quimica Orgéanica y que
sea capaz de procesarla y presentarla adecuadamente tanto de forma oral como escrita, desarrollando su capacidad
de sintesis, siendo critico y objetivo.

Aprender a elaborar temas y adquirir destreza en la exposicion oral y escrita a la hora de la exposicion de resultados.
Desarrollar su capacidad de trabajar en equipo.

Suscitar y fomentar en el alumno todos aquellos valores y actitudes inherentes a la actividad cientifica y empresarial.
Conocer los conceptos fundamentales de la Quimica Inorganica y el sistema periédico.

Conocer de forma sistematica las principales familias de compuestos inorganicos y su reactividad.

Conocer los métodos principales de preparacion de compuestos inorganicos.

Conocer las principales propiedades de los compuestos inorganicos y relacionarlas con aspectos estructurales.

Tener capacidad de iniciativa para plantear y resolver problemas concretos de Quimica, asi como de interpretar los
resultados obtenidos.

Tener capacidad de sintesis, siendo critico y objetivo.

Conocer todos aquellos valores y actitudes inherentes a la actividad cientifica.

Tener capacidad de trabajar de forma auténoma en un laboratorio y de interpretar los resultados experimentales.

Tener capacidad para la busqueda de informacion, su andlisis, interpretacion y utilizacion con fines practicos.

REQUISITOS PREVIOS. No tiene

ASIGNATURA 2:
QUIMICA INORGANICA
(6,0 ECTS, basico)

ASIGNATURA 3:
QUIMICA ORGANICA
(6,0 ECTS, baésico)

ASIGNATURA 1.
FUNDAMENTOS DE QUIMICA
(6,0 ECTS, basico)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacién de actividades formativas Me;o_dolog|a empleada por Competencias relacionadas Créditos
actividad formativa ECTS
Ensefianza  presencial, impartiendo |\ .. i5n magisiral G3, G14, G20, G22, E4 3.4
clases tedricas y resolucion de ejercicios (18,9%)
Ensefianza presencial practica | Trabajo en el laboratorio y/o | G3, G14, G20, G21, G22, E4, 1,4
(laboratorio y/o aula de ordenadores) aula de ordenadores E24, E25 (7,8%)
Seminarios de problemas y casos | Aprendizaje basado en | B2, B3, B4, B5, G3, G14, | 1,9
practicos problemas/ casos G20, G21,G22, E4 (10,5%)
Discusion y resolucion de conceptos y Aprendizaje basado en casos | G3, G14, G20, G21, G22, E4 0.1
dudas (0,6%)
Realizacién de evaluaciones Evaluacion G3, G14, G18, G20, G21, | 0,4
G22, E4, E25 (2,2%)
Docum_ent'acmn, _ preparacion, Actividad  auténoma  del G3, G18, G20, G21, G22, E4 10,8
aprendizaje y resolucibn de casos | alumno (60,0%)
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préacticos | | |

Sistema de evaluacién de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:
Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacién se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacion global:

Examen: 76,7%
Seminario: 15%
Practicas de Laboratorio: 8,3%

A continuacion se detalla por asignaturas

Asignatura 1: FUNDAMENTOS DE QUIMICA

1. Examen con cuestiones practicas sobre los contenidos impartidos en la asignatura (60 % de la nota)

2. Evaluacién continua sobre aprendizaje basado en problemas.(25% de la nota).

3. Précticas de laboratorio (15% de la nota)

Serd necesario superar un examen de formulacion inorganica. Para aprobar la asignatura en cada uno de los
apartados se exigira un minimo de un 5,0/10

Asignatura 2: QUIMICA INORGANICA

-Examen con cuestiones practicas sobre los contenidos impartidos en la asignatura (70% de la nota)

-Resolucién participativa, en el aula, de seminarios de problemas (20% de la nota)

-Précticas de laboratorio (10% de la nota)

Para aprobar la asignatura en cada uno de los apartados se exigira un minimo de un 4,0/10 y la media debera ser igual
o superior a 5,0/10

Asignatura 3: QUIMICA ORGANICA
En la modalidad de evaluacién continua se exigira superar todos los exdmenes parciales con una nota minima de 5/10.
En las pruebas finales se exigira un minimo de 5,0/10 en un Unico examen final.

Breve descripcién de los contenidos:
Asignatura 1: FUNDAMENTOS DE QUIMICA

Estructura atémica- Enlace quimico: teorias y tipos de enlace. Estados de agregacion de la materia. Disoluciones
Equilibrio en disolucién: acido-base, precipitacion, redox. Practicas de Laboratorio.

Asignatura 2: QUIMICA INORGANICA

Estudio de la tabla periédica y principales familias de compuestos inorganicos. Quimica descriptiva de elementos de los
grupos principales: Métodos de obtencién, aplicaciones y principales combinaciones quimicas. Introducciéon a la
sintesis inorganica (Practicas de laboratorio)

Asignatura 3: QUIMICA ORGANICA

Los sectores de la industria quimica orgénica. Estructura electronica y enlace de los compuestos organicos. Conceptos
fundamentales para la comprensién de la reactividad quimica: tipos de reaccion, efectos electronicos, concepto de
nucledfilo y electrdfilo. Estereoquimica.

Estudio de la estructura, propiedades y reactividad de los principales tipos de compuestos organicos. Aplicaciones
(productos agroquimicos, tensioactivos, compuestos organicos contaminantes, productos farmacéuticos, colorantes,
quimica de la alimentacion...)
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Planificacion de la Materia EMPRESA

Médulo donde esta ubicada: Créditos ECTS, caracter:
FORMACION BASICA 6 créditos, basico

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el segundo curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartira en el primer
semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

B3, G3, G9, G17, E6

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Tener conocimientos sobre la formacién de las curvas de oferta y demanda en el mercado

Entender las principales variables macroeconémicas de un pais como es el Producto Interior Bruto y el indice de
Precios de Consumo entre otras.

Conocer la naturaleza de la empresa y sus diferentes formas juridicas, asi como las peculiaridades de la industria
quimica.

Conocer las diferentes estrategias competitivas que puede desarrollar una empresa y ser capaz de realizar el analisis
DAFO de una empresa.

Entender los principales conceptos de contabilidad de una empresa y ser capaz de entender sus principales cuentas
como el balance, la cuenta de resultados y el analisis econémico-financiero mediante el uso de ratios.

Analizar la viabilidad econémica de un proyecto mediante los principales métodos de evaluacién de inversiones como
el VAN y el TIR. Conocer la implementacion de dichas funciones financieras en MS-Excel.

Conocer las principales herramientas en el subsistema de produccién de una empresa para optimizar la toma de
decisiones en referencia a la productividad, andlisis de costes, capacidad de produccién y gestién de inventarios.
Entender los objetivos clave en el subsistema de mercadotecnia o marketing.

REQUISITOS PREVIOS. No tiene

ASIGNATURA: ECONOMIA E INDUSTRIA QUIMICA (6,0 ECTS, basico)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

-, - . Metodologia empleada por . ] Créditos
Relacién de actividades formativas actividad formativa Competencias relacionadas ECTS
Ensefianza  presencial, — impartiendo || .5 magistral G3,G9,E6 1,6
clases tedricas y resolucién de ejercicios (26,7%)
Ensefianza presencial practica | Trabajo en el laboratorio y/o G3.G9. G17 0,1
(laboratorio y/o aula de ordenadores) aula de ordenadores T (1.7%)
Seminarios de problemas y casos | Aprendizaje basado en 0,4
practicos problemas/casos B3, G9,G17,E6 (6,6%)
Discusion y resolucion de conceptos y . 0,2
dudas Aprendizaje basado en B3, G17,E6 (3.3%)

problemas/casos
Preparacion de evaluaciones Evaluacion B3,G3,G9,G17,E6 0,1
(1.7%)
Documentacion, preparacion, - .
aprendizaje y resolucion de casos ';itxf:d autonoma  del B3, G3,G9,G17,E6 (368%)
practicos

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:

Para evaluar la asignatura de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacion se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacién global:

1. examen con cuestiones tedricas sobre los contenidos impartidos en la asignatura (70% de la nota)

2. entrega de trabajos definidos en seminarios de problemas y casos practicos (30% de la nota)

Para aprobar la asignatura en cada uno de los apartados se exigira un minimo de un 4,0/10 y la media debera ser igual
0 superior a 5,0/10.

Breve descripcién de los contenidos:

Fundamentos de economia. Analisis de la naturaleza de la empresa, su entorno y las funciones directivas. Estudio de
las distintas estrategias empresariales. Fundamentos de gestién de las areas funcionales de finanzas, produccion y
marketing. Caracteristicas distintivas de la empresa quimica.
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Planificacion de la Materia INFORMATICA

Médulo donde esta ubicada: Créditos ECTS, caracter:
FORMACION BASICA 6 créditos, basico

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el primer curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartira en el segundo
semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

G3, G10, G12, G13, G14, G16, G20, G21, G22, G23

E3

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Conocer las herramientas Office de mayor interés para un Graduado en Ingenieria Quimica.

Programar en el lenguaje Visual Basic para Aplicaciones (VBA) dentro del entorno de la herramienta MS-Excel.
Desarrollar aplicaciones informaticas construidas en el entorno MS-Excel-VBA con las que resolver problemas
numeéricos tipicos de la Ingenieria Quimica.

Manejar los simuladores de procesos quimicos HYSYS y PROMAX en la resolucién de balances de materia y energia
de procesos quimicos simples.

Conectar aplicaciones MS-Excel-VBA con los simuladores HYSYS y PROMAX como modo de maximizar el uso y las
potencialidades de la simulacién de procesos guimicos.

REQUISITOS PREVIOS No tiene.

ASIGNATURA: METODOS Y APLICACIONES NFORMATICAS EN INGENIERIA QUIMICA (6,0 ECTS, basicos)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relaciéon con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacién de actividades formativas Me@odologla empleada por Competencias relacionadas Créditos
actividad formativa ECTS
Enseflanza  presencial, impartiendo Leccion maaistral G3, Gl1l0, G12, Gi16, G20, | 0,5
clases tedricas y resolucién de ejercicios 9 G21, G22, E3 (8,3%)
Ensefianza presencial practica | Trabajo en el laboratorio y/o | G3, G10, G12, G13, G16, | 1,7
(laboratorio y/o aula de ordenadores) aula de ordenadores G20, G21, G22, G23, E3 (28,3%)
L L G3, Gl10, G12, G13, G14,
ngmanos de problemas y casos | Aprendizaje basado en G16, G20, G21, G22, G23, 0,1
practicos problemas E3 (1,7%)
Discusion y resolucion de conceptos y
dudas ) )
Realizacién de evaluaciones Evaluacion G3, G138, G14, G16, G20, | 0.1
G21, G22, G23, E3 (1,7%)
Docum‘ent_acic')n, _ preparacion, Actividad  auténoma  del G3, G110, G12, G13, G14, 36
aprendizaje y resolucion de casos alumno G16, G20, G21, G22, G23, (éO%)
practicos. E3

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:

La evaluacion de esta asignatura requerird de la realizacién de una serie de actividades a las que les corresponde el
peso porcentual indicado entre paréntesis:

1. Examen con cuestiones practicas sobre los contenidos impartidos en la asignatura (40 % de la nota)

2. Resolucion de problemas de programacion en entorno MS-Excel-VBA (20% de la nota)

3. Resolucion de problemas de simulacion de procesos quimicos (20% de la nota)

4. Resolucion de problemas de simulacién acoplando a la herramienta PROMAX una aplicacion MS-Excel-VBA (20%
de la nota)

La asignatura se aprobara siempre que en cada una de estas actividades se alcance una calificacion minima de 4,0/10
y un valor medio para todas ellas superior a 5,0/10.

Breve descripcién de los contenidos:

Introduccion al manejo de las herramientas MS-Office mas comunes en Ingenieria Quimica. Programacion en el
lenguaje Visual Basic para Aplicaciones (VBA) dentro del entorno de la herramienta MS-Excel y desarrollo de
aplicaciones informaticas construidas en el entorno MS-Excel-VBA con las que resolver problemas numeéricos tipicos
de la Ingenieria Quimica. Introduccion al manejo de los simuladores de procesos quimicos HYSYS y PROMAX en la
resolucién de balances de materia y energia de procesos quimicos simples y su conexién con aplicaciones MS-Excel-
VBA con las que iniciar al alumno en el andlisis de sensibilidad de pardmetros y optimizacién de procesos quimicos.
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Planificacion de la Materia EXPRESION GRAFICA

Médulo donde esta ubicada: Créditos ECTS, caracter:
FORMACION BASICA 6 créditos, basico

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el primer curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartira en el segundo
semestre.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

G1, G3, G4, G5, G, G17, G18, G19, G21, G23,

E3, ES

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Ser capaz de desarrollar el dominio del lenguaje gréafico y facilitar su capacidad de comunicacion empleando
herramientas de dibujo —incluidas técnicas CAD— para la representacién de entidades geométricas y el estudio de
formas.

Desarrollar habitos procedimentales para un sistema de trabajo —tanto individual como en grupo— de caréacter
continuo.

Conocer y aplicar la normativa existente en los sistemas de representacion y en la presentacién de proyectos.
Potenciar y desarrollar la vision espacial a partir de modelos sencillos en distintos sistemas de representacion gréafica.
Tener la capacidad para la lectura de planos y de P&l.

Adquirir comprensiéon y dominio de elementos y técnicas graficos para el disefio equipamientos industriales.

REQUISITOS PREVIOS. No tiene

ASIGNATURA: EXPRESION GRAFICA (6,0 ECTS, basico)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relaciéon con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacién de actividades formativas MeFodoIogla empleada por Competencias relacionadas Créditos
actividad formativa ECTS
Enseflanza  presencial, impartiendo Leccion maaistral 0,7
clases tedricas y resolucién de ejercicios 9 (11,7%)
Ensefianza presencial practica Aprendizaie basado en 0,5
(laboratorio y/o aula de ordenadores) P ! . . . (8,3%)
problemas Se considera caracter unitario
Seminarios de problemas y casos | Aprendizaje basado en gcti\(jied'adalgilg:r? remgz‘sazra?rol:g 0,5
practicos proyectos ’ P (8,3%)
Discusion y resolucion de conceptos y en parte todas las 0,3
dudas Tutoria en grupo competencias: (5’ 0%)
Documentacién preparacion Gl, G3, G4, G5, G6 Gl7, —
N ’ . ! ivi 5 18, G19, G21, G23, ES3, E5.
aprendizaje y resolucion de casos Actividad autbnoma del | G18, G19, G21, G23, E3,E5. | 3,6
P alumno (60%)
préacticos
Realizacién de evaluaciones ” 0,4
Evaluacion (6,7%)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:

Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacion se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacion global:

-Sistema de examen con ejercicios practicos y teoria (60% de la nota)

- Trabajo practico y notas de clase (40% de la nota) Esta evaluacion se centra principalmente en la carpeta de practicas
y ejercicios, y por la participacion en las distintas actividades que se desarrollan.

Para aprobar la asignatura en cada uno de los apartados se exigird un minimo de un 4,0/10 y la media debera ser igual
0 superior a 5,0/10.

Breve descripcién de los contenidos:

DIBUJO TECNICO. Introduccién a la Expresién Gréfica. Fundamentos de los sistemas de representacion.
Normalizacién. Vistas en sistema diédrico. Cortes y secciones. Convencionalismos de simplificacion. Acotacion de
dibujos técnicos. Sistemas de representacion axonométrico ortogonal y oblicuo.

TECNICAS CAD Y GRAFICOS POR ORDENADOR. Introduccién a los gréficos y formatos 2D. Modelos de color.
Construcciones 2D y delineacion mediante ordenador. Transformaciones afines. Combinacién y agrupacion de
elementos. Acotacion asistida por ordenador.
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Planificacion del Médulo 2

Deno[ninacién: Créditos ECTS, caracter:
COMUN A LA RAMA INDUSTRIAL 60 créditos (1500 horas), obligatorios

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Este mddulo esté integrado por ocho materias:

. INGENIERIA DEL CALOR. Materia compuesta por dos asignaturas: (i) Transmisién de calor, impartida
durante el segundo semestre del segundo afio de grado y con 6 créditos; y (ii) Termotecnia, de 6 créditos
impartida en el segundo semestre del segundo afio del grado.

e MECANICA DE FLUIDOS. Materia compuesta por una Unica asignatura con 6 créditos e impartida en el
primer semestre del segundo afio del grado.

e TECNOLOGIA ELECTRICA Y ELECTRONICA. Materia compuesta por una Gnica asignatura de 6 créditos e
impartida durante el primer semestre del tercer curso del grado.

. CIENCIA DE LOS MATERIALES. Materia del tercer curso del grado, con 6 créditos e impartida durante el
primer semestre.

e TECNOLOGIA DEL MEDIO AMBIENTE. Esta materia se imparte en el tercer curso del Grado y consta de
una Unica asignatura que se impartira en el primer semestre con 6 créditos.

. PROYECTOS. Esta materia se imparte en el cuarto curso del Grado y consta de una (nica asignatura que se
impartird en el primer semestre (6 créditos).

. ORGANIZACION INDUSTRIAL. Esta materia se imparte en el cuarto curso del Grado y consta de una Unica
asignatura que se impartira en el primer semestre (6 créditos).

e DISENO DE EQUIPOS E INSTALACIONES. Esta materia se divide en dos asignaturas de 6 créditos cada
una: Fundamentos de disefio mecéanico y Disefio de equipos e instalaciones. La primera se imparte en el
segundo curso del grado durante el segundo semestre. La segunda se imparte en el tercer curso durante el
segundo semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHO MODULO
COMPETENCIAS:

B1, B2, B3, B4, B5, G1, G2, G3, G4, G5, G6, G9, G10, G11, G12, G14, G16, G17, G18, G19, G20, G21, G22, E7, ES§,
E9, E10, E11, E12, E13, E14, E15, E16, E17, E18, E19, E20, E32, E29, E31

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Tener conocimientos sobre la transmisién de calor mediante conduccion, conveccion y radiacion

Conocer los diferentes tipos de regimenes de flujo y circulacion y su implicacion en el calculo de los coeficientes
individuales de transmision de calor.

Tener destreza para calcular el coeficiente global de transmision de calor.

Tener destreza para disefiar y seleccionar un cambiador de calor multitubular

Tener destreza para llevar a cabo el disefio de hornos

Ser capaz de calcular el rendimiento térmico de una maquina térmica y el coeficiente de operacion de una maquina
frigorifica.

Tener destreza para analizar el funcionamiento de una central de potencia analizando y teniendo en cuenta los
diferentes procesos que tienen lugar como son la combustién en la caldera, psicrometria en el condensador, procesos
de derrame en la turbina, etc.

Tener conocimiento sobre las propiedades de los combustibles.

Tener conocimientos sobre el disefio de compresores y turbinas de accién y reaccion y ser capaz de calcular el nimero
de escalonamientos de velocidad y/o presion.

Conocer la instrumentacion tipica utilizada en plantas quimicas para el flujo de fluidos, desde tuberias hasta equipos
usados en la impulsion.

Tener destreza para calcular la potencia necesaria para impulsar un fluido por una red de tuberias.

Tener destreza para calcular la pérdidas de carga en tuberias

Tener conocimientos sobre equipamiento para la impulsién de fluidos y sus criterios de seleccion

Tener destreza para disefiar una red de tuberias incorporando los elementos de regulacion y medida de caudales
Conocer los principios de funcionamiento de los equipos eléctricos y electrénicos habituales en las instalaciones
industriales.

Conocer la terminologia y los conceptos esenciales para poder mantener reuniones inter disciplinares con técnicos
especializados en temas eléctricos y electronicos.

Saber manejar los instrumentos de supervision de equipos eléctricos y electronicos. Saber realizar pequefios y
comunes circuitos con amplificadores operacionales.

Saber comprender la I6gica de funcionamiento interno de dispositivos electrénicos de uso domestico e industrial
Conocer los distintos tipos de sensores presentes en maquinas y dispositivos: sus caracteristicas y principios de
funcionamiento.

Conocer aspectos fundamentales de la materia cristalina para la comprensién de las propiedades y comportamiento de
metales y aleaciones y cualquier material que pueda presentar estructura cristalina.

Conocer los distintos tipos de aleaciones metalicas, especialmente el acero, su procesado, propiedades y
aplicaciones.

Conocer los principales ensayos industriales utilizados para evaluar las propiedades mecanicas de metales y
aleaciones asi como para control de calidad.

Conocer las propiedades eléctricas de metales y aleaciones. Estudio de los superconductores

Conocer el procesado, propiedades y aplicaciones de materiales ceramicos, poliméricos y compuestos.

Conocer la estructura, preparacion, propiedades y aplicaciones de las zeolitas.

Tener destreza para la busqueda auténoma de informacion, andlisis, interpretacion y utilizacién con fines practicos.
Tener conocimientos sobre la problematica, caracterizacion, legislacién aplicable, disefio y funcionamiento de los
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procesos de tratamiento de las aguas residuales.

Conocer la probleméatica asociada a la contaminacion atmosférica, identificando las principales fuentes contaminantes,
como se produce la dispersién de los contaminantes en la atmésfera, las tecnologias de tratamiento y la legislacion
aplicable.

Tener conocimientos sobre la probleméatica ambiental de los residuos y la contaminacion de suelos, exponiendo la
legislacién vigente y los distintos sistemas de procesamiento.

Tener destreza con los aspectos basicos de la gestion medioambiental, principalmente la legislacién y la metodologia.
Ser capaz de definir, desarrollar y gestionar un proyecto en el &mbito de la ingenieria industrial.

Tener destreza para aplicar los conocimientos previos adquiridos en termodinamica, transmisién de calor, mecéanica de
fluidos, fenémenos de transporte, ingenieria de la reaccion, etc. en el disefio y optimizaciéon de equipos de plantas
industriales

Conocer el funcionamiento de una planta industrial quimica, desde la definicién de la misma hasta la puesta en marcha
y operacion.

Tener capacidad de desarrollar un proyecto quimico industrial dentro de un equipo de trabajo.

Poseer capacidad para diferenciar las decisiones operativas y estratégicas de la produccion.

Tener destreza a la hora de planificar la demanda de la produccion.

Ser capaz de implementar en MS-Excel los principales algoritmos de prevision de demanda.

Conocer las principales herramientas de planificacion de la produccién a diferentes niveles de agregaciéon desde la
planificacién agregada hasta el Programa Maestro de la Produccién.

Conocer el funcionamiento que describe el control de produccion e inventarios mediante la metodologia MRP.

Entender las diferentes técnicas de programacion de la produccion a corto plazo.

Conocer el sistema de produccién Lean-Just in Time.

Tener destreza para organizar el control de proyectos mediante algoritmos PERT-CPM.

Tener capacidad para analizar los diversos factores que influyen en las decisiones de calidad, asi como las
herramientas de control estadistico de la calidad

Aprender los conceptos basicos de la estatica y de la resistencia de materiales.

Reconocer los diferentes tipos de esfuerzos que pueden actuar sobre un equipo y establecer los criterios de resistencia
(tensiones y deformaciones admisibles) que permitan disefiarlo con fiabilidad.

Aprender los conceptos basicos sobre el funcionamiento de las maquinas y mecanismos, asi como ser capaz de
distinguir sus diferentes tipos.

Ser capaz de realizar el analisis cinematico de los mecanismos, comprendiendo la base de la cineméatica del sélido en
el plano y pudiendo extrapolarla al caso de mecanismos.

Comprender la dindmica de los mecanismos, ya sean solos o integrados en maquinas.

Conocer los criterios de seleccion de los materiales de construccién de los equipos de la industria quimica y las causas
y los mecanismos de su deterioro, o de su corrosion.

Conocer las técnicas de combate y los principios del disefio anticorrosivo.

Comprender los fundamentos del disefio mecéanico y conocer los procedimientos normalizados (ASME, API)
necesarios para llevar a cabo el andlisis o el disefio de recipientes a presion interna y externa, tanques de
almacenamiento, etc.

REQUISITOS PREVIOS: No tiene

MATERIA 2.1: MATERIA 2.2:
INGENIERIA DEL CALOR DISENO DE EQUIPOS E INSTALACIONES
12 créditos ECTS 12 créditos ECTS
Obligatorios Obligatorios
MATERIA 2.3: MATERIA 2.4:
TECNOLOGIA ELECTRICA Y TECNOLOGIA DEL MEDIO CIENGIE e Es
ELECTRONICA AMBIENTE P
4 o 6 créditos ECTS
6 créditos ECTS 6 créditos ECTS Obligatorios
Obligatorios Obligatorios
MATERIA 2.6: MATERIA 2.7: MATERIA 2.8:
ORGANIZACION INDUSTRIAL MECANICA DE FLUIDOS PROYECTOS
6 créditos ECTS 6 créditos ECTS 6 créditos ECTS
Obligatorios Obligatorios Obligatorios

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relaciéon con las
competencias que debe adquirir el estudiante:
Ver las actividades formativas que se describen para cada una de las materias.

Sistema de evaluacién de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:
Ver los sistemas de evaluacién propuestos para cada una de las materias.

Breve descripcién de los contenidos:
Ver la descripcion de contenidos para cada una de las materias.
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Planificacion de la Materia INGENIERIA DEL CALOR

Médulo donde esta ubicada: Créditos ECTS, caracter:
COMUN A LA RAMA INDUSTRIAL 12 créditos, obligatorio

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el segundo curso del Grado y consta de dos asignaturas de caracter semestral,
TERMOTECNIA Y TRANSMISION DE CALOR, gue se impartirdn en el segundo semestre.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

B3,B4, G1, G2, G3, G4, G5, G6, G10, G12, G14, G17, G18, G19, G20, G21, G22, E3, E7, E20, E31, E32
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Tener conocimientos sobre la transmisién de calor mediante conduccion, conveccion y radiacion

Conocer los diferentes tipos de regimenes de flujo y circulacion y su implicacion en el célculo de los coeficientes
individuales de transmisién de calor.

Tener destreza para calcular el coeficiente global de transmisién de calor.

Tener destreza para disefiar y seleccionar un cambiador de calor.

Tener destreza para llevar a cabo el disefio de hornos.

Tener destreza para llevar a cabo el disefio de evaporadores y condensadores.

Ser capaz de calcular el rendimiento térmico de una maquina térmica y el coeficiente de operacién de una méaquina
frigorifica.

Tener destreza para analizar el funcionamiento de una central de potencia analizando y teniendo en cuenta los
diferentes procesos que tienen lugar como son la combustion en la caldera, psicrometria en el condensador, procesos
de derrame en la turbina, etc.

Tener conocimiento sobre las propiedades de los combustibles.

Tener conocimientos sobre el disefio de compresores y turbinas de accion y reaccién y ser capaz de calcular el nimero
de escalonamientos de velocidad y/o presién.

REQUISITOS PREVIOS. No tiene

ASIGNATURA 1: TERMOTECNIA ASIGNATURA 2: TRANSMISION DE CALOR
(6,0 ECTS, obligatorio) (6,0 ECTS, obligatorio)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

., - . Metodologia empleada por . . Créditos
Relacion de actividades formativas actividad formativa Competencias relacionadas ECTS
Ensefianza  presencial,  impartiendo | | . .isn magistral B4, G1, G2, G3, G5, G6, E7 | 24
clases tedricas y resolucién de ejercicios (20,0%)
Ensefianza presencial practica Gl1, G2, G3, G14, G17, G18, | 0,3

Trabajo en el laboratorio y/o

(laboratorio y/o aula de ordenadores) aula de ordenadores

G19, G20, G22, E3, E7, E32, | (2,5%)
E31

B3, G1, G2, G3, G4, G5, G6,

Seminarios de problemas y casos | Aprendizaje basado en | G10, G12, G14, G17, G18, (112 3%)
practicos problemas y/o proyectos G19, G20, G21, G22, E7, 370
E20, E32, E31
o Gl, G2, G3, G4, G5, G6
Aprendizaje basado en J ; . J ' 10,2
problemas y/o proyectos G10, G12, Gl4, G17, GI8, (1,7%)

G19, G20, G21, G22, E7,

Discusion y resolucién de conceptos y E20. E32. E31

dudas

Gl1, G2, G3, G4, G5, G6,

Realizacién de evaluaciones G10, G12, G14, G17, G18, | 0,3

Evaluacion G19, G20, G21, G22, E7, | (2,5%)
E20, E32, E31
Documentacién, preparacion, G1l, G2, G3, G4, G5, G6,
aprendizaje y resolucion de casos | Actividad autbnoma  del | G10, G12, G14, G17, G18, | 7,2
practicos. alumno G19, G20, G21, G22, E7, | (60%)
E20, E32, E31

Sistema de evaluacién de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:
Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacion se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacion global:

Examen: 75%

Casos en aula de ordenadores: 10%
Seminarios y casos practicos: 15%

A continuacion se detalla por asignaturas

Asignatura 1.Termotecnia
1. examen que consta de dos partes: parte | (cuestiones tedricas y tedrico-practicas sobre los contenidos impartidos en
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la asignatura) y parte Il (casos practicos) (90% de la nota)
2. Resolucion de casos en aula de ordenadores (10% de la nota)

Para aprobar la asignatura en cada uno de los apartados se exigira un minimo de un 4,0/10 y la media debera ser igual
0 superior a 5,0/10.

Asignatura 2. Transmision de calor

1. examen con cuestiones practicas sobre los contenidos impartidos en la asignatura (48-60 % de la nota)
2. Resolucién de casos en aula de ordenadores (10% de la nota)

3. Seminarios y casos practicos (30% de la nota)

Para aprobar la asignatura en cada uno de los apartados se exigira un minimo de un 4,0/10 y la media debera ser igual
0 superior a 5,0/10.

Breve descripcién de los contenidos:

Asignatura 1.Termotecnia

Termodinamica de Vapores. Psicrometria. Estudio de Maquinas térmicas y frigorificas. Combustiéon. Procesos de
derrame. Estudio de turbinas de accion.

Asignatura 2. Transmision de calor

Transmision de calor por conduccién, conveccion y radiacion. Coeficiente global de transmision de calor. Coeficientes
individuales de transmision de calor. Flujo interno y externo. Ebullicién y condensaciéon. Calculo de cambiadores de
calor.
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Planificacion de la Materia MECANICA DE FLUIDOS

Médulo donde esta ubicada: Créditos ECTS, caracter:
COMUN A LA RAMA INDUSTRIAL 6 créditos, obligatorio

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el segundo curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartird en el primer
semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

B1, G1, G2, G3, G5, G10, G12, G20, G22, E8, E31

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Conocer la instrumentacion tipica utilizada en plantas quimicas para el flujo de fluidos, desde tuberias hasta equipos
usados en la impulsion.

Tener destreza para calcular la potencia necesaria para impulsar un fluido por una red de tuberias.

Tener destreza para calcular la pérdidas de carga en tuberias

Tener conocimientos sobre equipamiento para la impulsién de fluidos y sus criterios de seleccion

Tener destreza para disefiar una red de tuberias incorporando los elementos de regulacién y medida de caudales

REQUISITOS PREVIOS. No tiene.

ASIGNATURA:!
MECANICA DE FLUIDOS (6,0 ECTS, obligatorio)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Metodologia empleada por Créditos

Relacién de actividades formativas Competencias relacionadas

actividad formativa ECTS
Ensefianza  presencial, impartiendo Leccion magistral Bl G1 G2 G3. E8. E31 1,4
clases tedricas y resolucién de ejercicios T T e (23,3%)
Ensefianza presencial practica . . 0,4
aboratorio y/o aula de ordenadores 7%
lab io y/ lad denad ;’L?:zjg;geﬁgclj%?ggatono ylo E;l G2, G3, G20, G22, E8, 6.7%
Seminarios de problemas y casos | aprendizaje basado en casos | G1, G2, G3, G10, G12, G20, | 0,4
practicos ylo problemas G22, E8, E31 (6,6%)
Discusion y resolucién de conceptos y | Aprendizaje basado en casos
dudas ylo problemas G1, G2, G3, G10, G12, G20, | 0,1
G22, E8, E31 (1,7%)
Realizacién de evaluaciones evaluacion Gl1, G2, G3, G10, G12, G20, | 0,1
G22, E8, E31 (1,7%)
Eg’rce‘;rgii’;ﬁzc'o;’ resolucion | b aoeey | Actividad  auténoma  del | G1, G2, G3, G10, G12, G20, | 3,6
0,
practicos. alumno G22, E8, E31 (60%)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:
Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacion se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacion global:

1. examen con cuestiones practicas sobre los contenidos impartidos en la asignatura (60% de la nota)
2. Resolucion de problemas o casos (20% de la nota)
3. Elaboracion de memoria de practicas (20% de la nota)

Para aprobar la asignatura en cada uno de los apartados se exigira un minimo de un 4,0/10 y la media debera ser igual
0 superior a 5,0/10.

Breve descripcién de los contenidos:
Pérdida de carga en tuberias. Equipo utilizado para la medida y regulacion del caudal. Impulsion de fluidos:
equipamiento y seleccién. Disefio de redes de tuberias.
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Planificacion de la Materia TECNOLOGIA ELECTRICA Y ELECTRONICA

Médulo donde esta ubicada: Créditos ECTS, caracter:
COMUN A LA RAMA INDUSTRIAL 6 créditos, obligatorio

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el tercer curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartira en el primer
semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

B1, B2, B3, B4, B5, G3, G4, G5,G13, G14, G16, G18, G19, G20, G21, G22, E10, E11, E12

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Conocer los principios de funcionamiento de los equipos eléctricos y electrénicos habituales en las instalaciones
industriales.

Conocer la terminologia y los conceptos esenciales para poder mantener reuniones inter disciplinares con técnicos
especializados en temas eléctricos y electronicos.

Saber manejar los instrumentos de supervisién de equipos eléctricos y electronicos. Saber realizar circuitos sencillos
con amplificadores operacionales.

Saber comprender la légica de funcionamiento interno de dispositivos electrénicos de uso domestico e industrial
Conocer los distintos tipos de sensores presentes en maguinas y dispositivos: sus caracteristicas y principios de
funcionamiento.

Conocer los fundamentos de la teoria de control.

REQUISITOS PREVIOS. No tiene

ASIGNATURA: ELECTROTECNIA Y ELECTRONICA (6,0 ECTS, obligatorio)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

s - . Metodologia empleada por . ] Créditos
Relacion de actividades formativas actividad formativa Competencias relacionadas ECTS
Ensefianza  presencial, impartiendo - . B1, B2, B3, B4, B5,G3, G5, | 1,1
clases tedricas y resolucién de ejercicios Leccion magistral G13, E10, E11, E12 (18,3%)
Ensefianza presencial practica | Trabajo en el laboratorio y/o | B1, B2, B3, B4, B5, G1, G2, | 0,3
(laboratorio y/o aula de ordenadores) aula de ordenadores G4, G13, G19, G22, E11, E12 | (5,0%)
ﬁ;ngtlir:;ca)gos de. problemas y - casos Aprendizaje basado en B1, B2, B3, B4, BS, G4, G13, 0,4

problemas Ellf G19, G20, G21, G22, (6,7%)
Discusion y resolucion de conceptos y . B1, B2, B3, B4, B5,G3, G19, | 0,4
dudas Tutoria en grupo G16, G21, G22, E10, E11 (6,7%)
E°r°e‘;‘”3§’:.2c'°”’ resolucion prgsarig';’g‘s' Actividad  auténoma  del | B1, B2, B3, B4, B5,G4, G5, | 3,6
prendizaje y alumno G18, E10, E11, E12 (60,0%)
practicos
Realizacién de evaluaciones Evaluacién B1, B2, B3, B4, B5, G4, G5, | 0,2
G18, G20, E10, E11, E12 (3,3%)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:

Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacion se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacién global:

- Evaluacién continua a partir del trabajo del alumno dia a dia, su participaciéon en seminarios y tutorias, resolucién de
tareas encomendadas para hacer durante su tiempo de estudio, controles periddicos tipo test, exposicion de trabajos
ante la clase... (20%)

- Pruebas escritas parciales y eliminatorias a lo largo del curso y prueba final. (65%) Se requerird un a nota minima en
este apartado para aprobar la asignatura

- La realizacion de las practicas de laboratorio es obligatoria, por tanto es requisito haberlas realizado para poder
superar la asignatura. En este apartado se evaluara el comportamiento del alumno en el laboratorio, su rigor cientifico
al tomar y procesar datos, su claridad al presentarlos y analizarlos criticamente. (15%)

Breve descripcién de los contenidos:

Leyes basicas del electromagnetismo. Circuitos. Fundamentos de maquinas de corriente continua y alterna.
Generadores y motores de corriente continua y alterna. Fundamentos de semiconductores. Electronica analdgica.
Sensores resistivos, electromagnéticos y generadores. Electronica digital, opto electronica y sensores digitales.
Electrénica de potencia. Fundamentos de automatismos y métodos de control.
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Planificacion de la Materia CIENCIA DE LOS MATERIALES

Médulo donde esta ubicada: Créditos ECTS, caracter:
COMUN A LA RAMA INDUSTRIAL 6 créditos, obligatorio

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el tercer curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartira en el primer
semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

G3, G14, G18, G20, G21, G22

E9, E14

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Conocer aspectos fundamentales de la materia cristalina para la comprension de las propiedades y comportamiento de
metales y aleaciones y cualquier material que pueda presentar estructura cristalina.

Conocer los distintos tipos de aleaciones metdlicas, especialmente el acero, su procesado,
aplicaciones.

Conocer los principales ensayos industriales utilizados para evaluar las propiedades mecanicas de metales y
aleaciones asi como para control de calidad.

Conocer las propiedades eléctricas de metales y aleaciones. Estudio de los superconductores

Conocer el procesado, propiedades y aplicaciones de materiales ceramicos.

Conocer el procesado, propiedades y aplicaciones de materiales poliméricos y compuestos.

Conocer la estructura, preparacion, propiedades y aplicaciones de las zeolitas.

Tener destreza para la busqueda auténoma de informacién, andlisis, interpretacion y utilizacién con fines practicos.

propiedades y

REQUISITOS PREVIOS. No tiene.

ASIGNATURA: MATERIALES EN INGENIERIA QUIMICA (6,0 ECTS, obligatorio)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacién de actividades formativas MeFo_doIog|a em_pleada por Competencias relacionadas Créditos
actividad formativa ECTS
Enseflanza  presencial, impartiendo i . 15
clases tedricas y resolucién de ejercicios Leccion magistral G3, G14, G20, G22, B9, E14 (25,0%)
S%ngtlir::eca)gos de problemas y casos Aprendizaje basado en | G3, G14, G20, G21, G22, E9, ?é540/)
P problemas E14 a7
Discusion y resolucién de conceptos y Tutoria en aruno G3, G14, G20, G21, G22, E9, | 0,2
dudas grup E14 (3,3%)
Documentacion, _Preparacion, - actividad  auténoma  del | G3, G18, G20, G21, G22, E9, | 3,6
aprendizaje y resolucion de casos alumno E14 (60,0%)
practicos s
Realizacién de evaluaciones Evaluacion G3, G14,G18, G20, G22,E9, | 0,2
E14 (3,3%)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:
Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacién se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacién global:
Examen con cuestiones tedrico-practicas sobre los contenidos impartidos en la asignatura (70% de la nota)
Resolucién participativa, en el aula, de seminarios de problemas (30% de la nota)

Breve descripcién de los contenidos:

Conceptos fundamentales sobre estructura, procesado, propiedades y aplicaciones de los principales materiales

usados en Ingenieria Quimica. Ensayos de materiales de interés industrial.
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Planificacion de la Materia TECNOLOGIA DEL MEDIO AMBIENTE

Médulo donde esta ubicada: Créditos ECTS, caracter:
COMUN A LA RAMA INDUSTRIAL 6 créditos, obligatorio

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el tercer curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartira en el primer
semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

B2, B4, G3, G11, G17, G19, E16

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Tener conocimientos sobre la probleméatica, caracterizacion, legislaciéon aplicable, disefio y funcionamiento de los
procesos de tratamiento de las aguas residuales.

Conocer la problematica asociada a la contaminaciéon atmosférica, identificando las principales fuentes contaminantes,
como se produce la dispersién de los contaminantes en la atmésfera, las tecnologias de tratamiento y la legislacion
aplicable.

Tener conocimientos sobre la probleméatica ambiental de los residuos y la contaminacién de suelos, exponiendo la
legislacion vigente y los distintos sistemas de procesamiento.

Tener destreza con los aspectos basicos de la gestion medioambiental en la empresa: legislacion y metodologia.

REQUISITOS PREVIOS. No tiene.

ASIGNATURA: TECNOLOGIA DEL MEDIO AMBIENTE (6,0 ECTS, obligatorio)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relaciéon con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacién de actividades formativas Me@odologla em_pleada por Competencias relacionadas Créditos
actividad formativa ECTS
Enseflanza  presencial, impartiendo Leccion maaistral B2, B4, G3, G11, G17, G19, | 15
clases tedricas y resolucién de ejercicios 9 E16 (25,0%)
Seminarios de problemas y casos | Aprendizaje basado en B2 B4 G3. GlL G17. 619, | 06
practicos problemas Ee : : : (1’0 0%)
Discusion y resolucion de conceptos y | Aprendizaje basado en
B2, B4, G3, G11, G17, G19, | 0,2
dudas problemas e ' ' ' (3’, 3%)
Preparacion de evaluaciones - B2, B4, G3, G11, G17, G19, | 0,1
Evaluacion P ' ' ' ' !
E16 (1,7%)
Documentacién, preparacion, - .
aprendizaje 'y resolucion de casos ';itx'r?:d auténoma  del B2, B4, G3, G11, G17, E16 (368 0%)
practicos ’

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:
Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacion se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacion global:
1. Examen con cuestiones tedricas y practicas sobre los contenidos impartidos en la asignatura (75 % de la nota)

2. Caso practico (25 % de la nota)

Para aprobar la asignatura en cada uno de los apartados se exigird un minimo de un 4,0/10 y la media debera ser igual

0 superior a 5,0/10.

Breve descripcién de los contenidos:

Tecnologias de tratamiento de aguas residuales, corrientes gaseosas contaminadas y residuos sélidos. Sistemas de

gestion medioambiental.
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Planificacion de la Materia PROYECTOS

Médulo donde esta ubicada: Créditos ECTS, caracter:
COMUN A LA RAMA INDUSTRIAL 6 créditos, obligatorio

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el cuarto curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartira en el primer
semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

G1, G2, G3, G4, G5, G, G7, G8, G9, G10, G11, G19, G25

E7, E8, E18, E19, E20, E29

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Ser capaz de definir, desarrollar y gestionar un proyecto en el &mbito de la ingenieria industrial.

Tener destreza para aplicar los conocimientos previos adquiridos en termodinamica, transmision de calor, mecanica de
fluidos, fendbmenos de transporte, ingenieria de la reaccién, etc. en el disefio y optimizacion de equipos de plantas
industriales

Conocer el funcionamiento de una planta industrial quimica, desde la definicién de la misma hasta la puesta en marcha 'y
operacion.

Tener capacidad de desarrollar un proyecto quimico industrial dentro de un equipo de trabajo.

REQUISITOS PREVIOS. Tener aprobados los moédulos 1 (Formaciéon basica) y 4 (Formacion Quimica). Tener
aprobadas las Materias: Bases de la Ingenieria Quimica (3.1), Ingenieria del Calor (2.1), Disefio de Equipos e
Instalaciones (2.2), Mecanica de Fluidos (2.7), Operaciones de Separacién (3.3), Ingenieria de la Reaccién Quimica
(3.4), Instrumentacién y Control de Procesos Quimicos(3.5) e Ingenieria de Procesos y de Productos (3.7)

ASIGNATURA: PROYECTOS (6,0 ECTS, obligatorio)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relaciéon con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacién de actividades formativas Me@o_dologla empleada por Competencias relacionadas Créditos
actividad formativa ECTS
Ensefianza presencial, impartiendo G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, 11
clases teéricas y resolucién de | Leccion magistral G8, G9, G10, G11, E7, ES, (18 ’3%)
ejercicios E18, E19, E29 ’
Seminarios de problemas casos
practicos P Y Aprendizaje basado en G1, G2, G3, G4, G5, G6, G, 1.0
proyectos G8, G9, G10, G11, G19, G25, (16,7%)
E20, E29
Discusion y resolucion de conceptos y . G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7,
dudas Aprendizaje  basado  en | o¢' 5o’ G10, G11, G19, G25, 0.2
proyectos E20 (3,3%)
Realizacién de evaluaciones G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, 01
Evaluacion G8, G9, G10, G11, G19, E7, a %%)
E8, E18, E19, E20 !
Documentacion, preparacion, G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, 36
aprendizaje y resolucion de casos | Actividad autbnoma del alumno | G8, G9, G10, G11, G19, E7, (66%)
practicos E8, E18, E19, E20

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:
Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacion se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacion global:
Examen final te6rico mas practico (proyecto)
Evaluacion final:
- Examen, parte tedrica: 25% de la nota.
- Examen, parte practica (proyecto): 25% de la nota.
- Ejecucion del proyecto: 40% de la nota.
- Otros conceptos (participacion, etc.): 10% de la nota.
Para aprobar la asignatura, en cada uno de los apartados se exigira un minimo de un 4.0/10 y la media debera ser igual
0 superior a 5.0/10.

Breve descripcién de los contenidos:
Definicion de un proyecto. Etapas de un proyecto: definicion y alcance, ingenieria de proceso, ingenieria de detalle y
construccion, puesta en marcha y operacién. Seguridad y medioambiente
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Planificacion de la Materia ORGANIZACION INDUSTRIAL

Médulo donde esta ubicada: Créditos ECTS, caracter:
COMUN A LA RAMA INDUSTRIAL 6 créditos, obligatorio

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el cuarto curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartird en el primer
semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

B3, G1, G2, G3, G8, G9, G17, E15, E17

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Poseer capacidad para diferenciar las decisiones operativas y estratégicas de la produccion.

Tener destreza a la hora de planificar la demanda de la produccién.

Ser capaz de implementar en MS-Excel los principales algoritmos de previsiéon de demanda.

Conocer las principales herramientas de planificacion de la produccion a diferentes niveles de agregacion desde la
planificacion agregada hasta el Programa Maestro de la Produccion.

Conocer el funcionamiento que describe el control de produccién e inventarios mediante la metodologia MRP.

Entender las diferentes técnicas de programacion de la produccion a corto plazo.

Conocer el sistema de produccién Lean-Just in Time.

Tener destreza para organizar el control de proyectos mediante algoritmos PERT-CPM.

Tener capacidad para analizar los diversos factores que influyen en las decisiones de calidad, asi como las
herramientas de control estadistico de la calidad

REQUISITOS PREVIOS. No tiene.

ASIGNATURA: PLANIFICACION Y CONTROL DE LA PRODUCCION Y ORGANIZACION INDUSTRIAL (6,0 ECTS,
obligatorio)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacién de actividades formativas L\lllc(ﬁ\c;i(:jc:g?éa:mearze;eada por Competencias relacionadas (éée_lsjétos
Enseflanza  presencial, impartiendo Leccion magistral B3, G1, G2, G3, G8, G9, E15, | 1,5
clases tedricas y resolucién de ejercicios 9 E17 (25,0%)
Ensefianza presencial practica Trabaio en el laboratorio V/o 0,3
(laboratorio y/o aula de ordenadores) aula dJe ordenadores y G3, G9, G17, E15, E17 (5,0%)
Seminarios de problemas y casos .

. Aprendizaje basado en 0,3
practicos problemas/casos B3, G1, G2, G8, G9, E17 (5,0%)
Discusion y resolucién de conceptos y | Aprendizaje basado en 0,2
dudas problemas/casos B3,G1, G2, G8, G17, E15 (3,3%)
Preparacion de evaluaciones Evaluacion B3, G1, G2, G3, G8, G9,G17, | 0,1

E15,E17 (1,7%)
Documentacion, Preparacion, | pctividad  auténoma  del | G1, G2, G3, G8, G9,G17, | 3,6
aprendizaje y resolucion de casos alumno E15.E17 (60,0%)
practicos ' ’

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:
Para evaluar la asignatura de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacion se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacion global:
- examen con cuestiones tedricas sobre los contenidos impartidos en la asignatura (30% de la nota)
- examen con cuestiones practicas sobre los contenidos impartidos en la asignatura (40% de la nota)
- casos practicos sobre el area de produccion de una empresa quimica (15% de la nota)

- entrega de trabajos definidos en seminarios de problemas (15% de la nota)

Para aprobar la asignatura en cada uno de los apartados se exigira un minimo de un 4,0/10 y la media debera ser igual

0 superior a 5,0/10.

Breve descripcién de los contenidos:

Andlisis de la direccién estratégica y operativa de la produccion. Programacién de Proyectos. Planificacién de la
produccion. Gestion de inventarios.. Analisis de los principales sistemas de produccion. Administracion de la calidad
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Planificacion de la Materia DISENO DE EQUIPOS E INSTALACIONES

Médulo donde esta ubicada: Créditos ECTS, caracter:
COMUN A LA RAMA INDUSTRIAL 12 créditos, obligatorios

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta Materia se divide en dos asignaturas. La primera se imparte en el segundo curso del grado durante el segundo
semestre. La segunda se imparte en el tercer curso durante el segundo semestre.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

B2, B3, G1, G2, G3, G5, G6, G20, E13, E14

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Aprender los conceptos basicos de la estatica y de la resistencia de materiales.

Reconocer los diferentes tipos de esfuerzos que pueden actuar sobre un equipo y establecer los criterios de resistencia
(tensiones y deformaciones admisibles) que permitan disefarlo con fiabilidad.

Aprender los conceptos basicos sobre el funcionamiento de las maquinas y mecanismos, asi como ser capaz de
distinguir sus diferentes tipos.

Ser capaz de realizar el analisis cinematico de los mecanismos, comprendiendo la base de la cineméatica del sélido en
el plano y pudiendo extrapolarla al caso de mecanismos.

Comprender la dindmica de los mecanismos, ya sean solos o integrados en maquinas.

Conocer los criterios de seleccion de los materiales de construccion de los equipos de la industria quimica y las causas
y los mecanismos de su deterioro, o de su corrosion.

Conocer las técnicas de combate y los principios del disefio anticorrosivo.

Comprender los fundamentos del disefio mecanico y conocer los procedimientos normalizados (ASME, API)
necesarios para llevar a cabo el andlisis o el disefio de recipientes a presion interna y externa, tanques de
almacenamiento, etc.

REQUISITOS PREVIOS. No tiene.

ASIGNATURA 2: DISENO DE
INSTALACIONES (6,0 ECTS, obligatorio)

ASIGNATURA 1: FUNDAMENTOS DE DISENO
MECANICO (6,0 ECTS, obligatorio)

EQUIPOS E

L. . . L Relacion de
L. o . Relacion de actividades | Relacién de actividades L
Relacion de actividades formativas formativas formativas actmdades
formativas
Elgzzgantze%riEz:\ise;c'arlésgﬁi?gtr:engg Leccién magistral 226 ggo gis %214 G3, G5, (223 0%)
ejercicios 2et B, o0
Ensefianza  presencial practica | Trabajo en el laboratorio y/o | B2, B3, G1, G2, G3, G5, | 0,4
(laboratorio y/o aula de ordenadores) | aula de ordenadores G20, E13,E14 (3,3%)
ctcos s Y s O blemas | Aprendizaje | B2 B3 G1, 62 G3, G5, | (15 50,
G6, G20, E13, E14 ’
basado en proyectos
aadas e e | blemas / Aprendizaje | B2 B3. G, G2 G3, G5, | 02
G6, G20, E13, E14 (1,7%)
basado en proyectos
Realizacién de evaluaciones evaluacion B2, B3, G1, G2, G5, G20, | 0,2
E13, E14 (1,7%)
gor(:eun?iigt':c'on7reso|ucic’)r?rijpeari:sogs7 Actividad auténoma | G1, G2, G3, G5, G6, G20, | 7,2
pfécticosl y del alumno B2, B3, E13, E14 (60,0%)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:
Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacién se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacién global:

Entrega de problemas, trabajos individuales o en grupo, y/o memoria de practicas (30%)
Pruebas parciales con cuestiones tedricas aplicadas y resolucién de problemas (70%)

Breve descripcién de los contenidos:

Asignatura 1: Fundamentos de disefio mecéanico

Fundamentos de Estéatica y Resistencia de los Materiales. Esfuerzos y factores de disefio para diferentes casos de
solicitacion: Traccién, compresion, cizallamiento, torsion, flexion y pérdida de estabilidad. Introduccion al estudio de las
magquinas. Andlisis cinematico de mecanismos. Dinamica de maquinas y mecanismos

Asignatura 2: Disefio de equipos e instalaciones

Técnicas y principios de disefio anticorrosivo. Andlisis de fallas. Fundamentos del disefio mecéanico de instalaciones
quimicas. Disefio de envolturas, tapas y fondos a presion interior y exterior. Disefio de tanques de almacenamiento.
Elementos del disefio de soportes, bridas y refuerzos. Particularidades en el disefio de intercambiadores y en
elementos dindmicos rotatorios.

69




VICERRECTORADO DE DOCENCIA

$UCLM

UNIVERSIOAD DE CASTIAA-LAMANCHA

Planificacion del Médulo 3

Denominacipn: ’ ’ Créditos ECTS, caracter:
TECNOLOGIA ESPECIFICA EN QUIMICA INDUSTRIAL 66 créditos (1650 horas), obligatorio

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Este mddulo esté integrado por seis materias, que se imparten en primer curso:

. BASES DE LA INGENIERIA QUIMICA. Materia compuesta por dos asignaturas: (i) Iniciacién a la Ingenieria
Quimica, de 6 créditos impartida en el primer semestre de primer curso y (ii) Balances de Materia y Energia,
de 6 créditos impartida en el primer semestre de segundo curso.

e TERMODINAMICA QUIMICA Y CINETICA QUIMICA APLICADA. Materia compuesta por dos asignaturas: (i)
Termodinamica Quimica, de 6 créditos impartidos en el primer semestre y (ii) Cinética Quimica Aplicada, de
6 créditos impartida en el segundo semestre

e EXPERIMENTACION EN INGENIERIA QUIMICA. Materia compuesta por dos asignaturas: (i) laboratorio
integrado de operaciones bésicas e ingeniera de la reaccion quimica de 6 créditos impartida en el segundo
semestre de tercer curso y (ii) laboratorio integrado de procesos y productos de 6 créditos impartida en el
segundo semestre de cuarto curso.

e  OPERACIONES DE SEPARACION. Materia de 6 créditos impartida en el primer semestre de tercer curso.

e INGENIERIA DE LA REACCION QUIMICA. Materia de 6 créditos impartida en el primer semestre de tercer
Ccurso.

. INSTRUMENTACION Y CONTROL DE PROCESOS QUIMICOS. Materia de 6 créditos impartida en el primer
semestre de tercer curso.

. INGENIERIA BIOQUIMICA. Materia de 6 créditos impartida en el segundo semestre de tercer curso.

. INGENIERIA DE PROCESOS Y PRODUCTOS. Materia de 6 créditos impartida en el segundo semestre de
tercer curso.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHO MODULO
COMPETENCIAS:

G1, G2, G3, G4, G5, G10, G12, G13, G14, G15, G16, G17, G18, G19, G20, G21, G22, G23, G24, G25, G26

E19, E20, E21, E22, E32, E40, E7, E24, E25, E26, E30, E31

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Conocer los origenes, la evolucion y los sectores de la Ingenieria Quimica.

Conocer cualitativamente el concepto y los tipos de operaciones basicas.

Ser capaz de describir un proceso quimico-industrial, identificando las variables de operacion, la instrumentacion y los
lazos de control basicos.

Tener destreza para manejar ecuaciones dimensionalmente homogéneas y heterogéneas.

Conocer la metodologia para evaluar econdmicamente un proceso quimico-industrial.

Ser capaz de identificar los tipos de reacciones quimicas y evaluar el funcionamiento de los distintos tipos de reactores
en los que éstas tienen lugar.

Conocer cualitativamente las implicaciones medioambientales y energéticas de la industria quimica.

Tener destreza para manejar las fuentes de informacién de interés en Ingenieria Quimica, para elaborar informes y
para comunicar y transmitir ideas.

Conocer las leyes fundamentales aplicables a las operaciones basicas.

Tener destreza para resolver balances de materia en procesos con y sin reaccién quimica en régimen estacionario y
dinadmico.

Tener destreza para resolver balances de energia en procesos con y sin reacciéon quimica en régimen estacionario y
dindmico.

Ser capaz de calcular las propiedades PVT de fluidos reales.

Conocer los métodos basados en coordenadas generalizadas.

Ser capar de averiguar la viabilidad de un proceso quimico desde un punto de vista termodinamico.

Ser capaz de interpretar y construir tablas y graficos de propiedades termodinamicas de fluidos reales.

Ser capaz de calcular los coeficientes de actividad de las especies quimicas implicadas en sistemas no ideales.

Ser capaz de interpretar y construir diagramas de equilibrio de fases de sistemas no ideales.

Ser capaz de calcular la constante de equilibrio de un proceso quimico homogéneo o heterogéneo y de obtener las
concentraciones de equilibrio en diferentes condiciones de reactivos, presiény temperatura.

Tener conocimientos de los fundamentos de la cinética quimica y su aplicacion a la Ingenieria Quimica.

Ser capaz de simular los perfiles de concentracion de las especies implicadas en un sistema quimico reaccionante.
Tener conocimiento y capacidad de manejo de las fuentes bibliograficas de caracter termodinamico y cinético.

Tener capacidad de trabajar de forma auténoma en un laboratorio y destreza en el manejo de las técnicas
experimentales para la obtencién de propiedades termodinamicas y el seguimiento de procesos cinéticos.

Ser capaz de integrar conjuntamente los aspectos termodinamicos y cinéticos de un proceso quimico.

Ejercitar de forma practica los conocimientos adquiridos sobre Operaciones Basicas, Flujo de Fluidos, Transmisién de
Calor, Ingenieria de la Reaccién Quimica, Operaciones de Separaciéon y Control e Instrumentacion

Tener destreza para manejar equipos e instalaciones caracteristicos de la industria quimica, tanto a escala de
laboratorio como de planta piloto.

Ser capaz de unificar los conocimientos adquiridos sobre Operaciones Basicas, Flujo de Fluidos, Transmision de
Calor, Ingenieria de la Reaccion Quimica, Operaciones de Separacion y Control e Instrumentacién de la titulacién, y de
aplicarlos de forma conjunta

Profundizar en el mecanismo de la transferencia de materia.

Poner de manifiesto la importancia de las operaciones de transferencia de materia que, por otra parte, son las mas
tipicas y casi exclusivas de la Ingenieria Quimica.

Conocer las principales caracteristicas de los equipos utilizados en las diferentes operaciones y la influencia de las
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variables mas importantes sobre su funcionamiento.

Desarrollar los diferentes métodos de disefio, tratando de conservar la vision de conjunto de cada una de las
operaciones y estableciendo las semejanzas y diferencias existentes entre ellas.

Fijar los conceptos basicos de las distintas operaciones empleando sistemas lo mas simple posible dejando la
resolucién de los problemas méas complejos al empleo de los simuladores como HYSYS y PROMAX.

Conocer los diferentes fenémenos que tienen lugar en el interior de los reactores quimicos a escala industrial.

Ser capaz de comprender los modelos utilizados en el disefio de reactores quimicos.

Tener destreza para disefiar y optimizar reactores quimicos

Conocer la instrumentacion tipica utilizada en plantas quimicas, desde la instrumentacién bésica necesaria para el
control local de un proceso hasta la arquitectura de los sistemas de control distribuido.

Tener destreza para analizar el funcionamiento de procesos quimico-industriales en régimen de funcionamiento
dinamico.

Tener destreza para sintonizar controladores PID

Tener conocimientos sobre la estabilidad de lazos control por retroalimentacion

Tener conocimientos sobre programacion de PLC

Tener destreza para proyectar la instrumentacién de un proceso complejo

Disefiar fermentadores industriales

Disefiar reactores enziméticos

Disefiar operaciones de acondicionamiento de sustratos y procesado de productos en procesos bioquimicos

Controlar adecuadamente el funcionamiento de procesos biotecnol6gicos

Saber seleccionar entre varias alternativas en un proceso biotecnolégico

Valorar los aspectos de seguridad, calidad, econémicos y medioambientales en este tipo de tecnologia

Tener destreza para la programacion de simuladores de proceso sencillos.

Conocer la estructura de un simulador.

Tener destreza para el disefio conceptual de procesos.

Tener capacidad de integrar las operaciones bésicas de la Ingenieria Quimica para disefiar un proceso industrial

Tener destreza en la aplicacién de procedimientos de optimizacién a procesos quimico industriales.

Conocer la teoria de cambio de escala

Tener destreza en la aplicacién de la metodologia de disefio factorial de experimentos

Conocer técnicas de operacion evolutiva.

REQUISITOS PREVIOS: No tiene.

o ey | e e
BASES DEllz_ﬁrlé,\éﬁEsNIIEiFfrlsA QUIMICA | o INETICA QUIMICA APLICADA INGENIERIA QUIMICA
Obligatorios 12 cre_dltos I_ECTS 12 cre_dltos I_ECTS
Obligatorios Obligatorios
MATERIA 3.4: INGENIE’\F\/’II",AATEEII'_AASI.:{SI:EACCION INSTRUMIQAI\’IA:I:I—EglCﬁ)Aﬁf:C:ONTROL
R A e SCRARACION QUIMICA DE PROCESOS QUIMICOS
Obligatorios 6 credltos E_CTS 6 creqltos ECTS
Obligatorios Obligatorios
MATERIA 3.7: MATERIA 3.8:
INGENIERIA BIOQUiMICA Y INGENIERIA DE PROCESOS Y
BIOTECNOLOGIA DE PRODUCTOS
6 créditos ECTS 6 créditos ECTS
Obligatorios Obligatorios

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante:
Ver las actividades formativas que se describen para cada una de las materias.

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:
Ver los sistemas de evaluacion propuestos para cada una de las materias.

Breve descripcién de los contenidos:
Ver la descripcion de contenidos para cada una de las materias.
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Planificacion de la Materia BASES DE LA INGENIERIA QUIMICA

Médulo dongje esta uk;icada: ’ Créditos ECTS, caracter:
TECNOLOGIA ESPECIFICA EN QUIMICA INDUSTRIAL | 12 créditos, obligatorio

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia esta constituida por dos asignaturas. La primera se imparte en el primer semestre del primer curso del
Grado y la segunda en el primer semestre del segundo curso del Grado.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

B1, G3, G4, G10, G12, G13, G14, G15, G16, G18, G19, G20, G21, G22, G25, G26, E19, E20, E21, E22, E32, E31
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Conocer los origenes, la evolucion y los sectores de la Ingenieria Quimica.

Conocer cualitativamente el concepto y los tipos de operaciones basicas.

Ser capaz de describir un proceso quimico-industrial, identificando las variables de operacion, la instrumentaciéon y los
lazos de control basicos.

Tener destreza para manejar ecuaciones dimensionalmente homogéneas y heterogéneas.

Conocer la metodologia para evaluar econémicamente un proceso quimico-industrial.

Ser capaz de identificar los tipos de reacciones quimicas y evaluar el funcionamiento de los distintos tipos de reactores
en los que éstas tienen lugar.

Conocer cualitativamente las implicaciones medioambientales y energéticas de la industria quimica.

Tener destreza para manejar las fuentes de informacion de interés en Ingenieria Quimica, para elaborar informes y
para comunicar y transmitir ideas.

Conocer las leyes fundamentales aplicables a las operaciones bésicas.

Tener destreza para resolver balances de materia en procesos con y sin reaccion quimica en régimen estacionario y
dindmico.

Tener destreza para resolver balances de energia en procesos con y sin reaccién quimica en régimen estacionario y
dindmico.

REQUISITOS PREVIOS. No tiene.

ASIQNATURA 1: INICIACION A LA INGENIERIA ASIGNATURA 2. BALANCES DE MATERIA Y
QUIMICA (6,0 ECTS, obligatorio) ENERGIA (6,0 ECTS, obligatorio)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relaciéon con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacién de actividades formativas Me;odologla empleada por Competencias relacionadas Créditos
actividad formativa ECTS
Enseflanza  presencial, impartiendo B1, G3, G13, G15, G16, 24
clases tedricas y resolucién de ejercicios | Leccién magistral G18, E19, E20, E21, E22, 2 %
E32, E31 (20%)
Ensefianza presencial practica Trabajo en el laboratorio y G10, G12, G13, G14, G19, 08
(laboratorio y/o aula de ordenadores) G20, G22, G25, G26, E20, .,
aula de ordenadores E21, E22, E32, E50. (6,7%)
ﬁ;ngtlir:;ca)gos de provlemas . casos Aprendizaje basado en G3, G4,619, G20, G22, G25, 0,9
problemas G26, EZ20, E21, E22, E32, (7,5%)

E31

Discusion y resolucion de conceptos y | Aprendizaje basado en G4, G19, G25, G26, E20, | 0.4

dudas problemas y casos |y E21, E22 E32, E31 (3.3%)
portafolios
Documentacién, preparacion, G3, G-4, G1l0, G12, G13,
aprendizaje y resolucion de casos | Actividad autébnoma  del | G14, G15, G16, G18, G19, | 7,2
practicos. alumno G20, G21, G22, G26, E19, | (60,0%)
E20, E21, E22, E32, E31
Realizacién de evaluaciones G3,G-4,G10, G12,G13,G14,
” G15, G16, G18, G19, G20, | 0,3
Evaluacion

G21,G22,G25,G26,E19, E20, | (2,5%)
E21, E22, E32, E31

Sistema de evaluacién de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:
Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacion se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacion global:

Exéamenes: 60%

Participacion en seminarios y tutorias: 15%
Resolucién de problemas y casos: 10%
Trabajo en el laboratorio: 15%

Para cada una de las asignaturas:

Asignatura 1: Iniciacion a la ingenieria quimica
- Pruebas de seguimiento (60%)

- Participacion en seminarios y tutorias (20%)
- Resolucion de problemas y casos (10%)

- Trabajo en el aula de ordenadores (10%)
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Asignatura 2: Balances de materia y energia

- Pruebas de seguimiento (60%)

- Participacion en seminarios y tutorias (10%)

- Resolucion de problemas y casos (10%)

- Trabajo en el laboratorio (20%)

Para aprobar la asignatura se exigird un minimo de 4,0 puntos en una escala maxima de 10 en cada una de las
actividades planteadas. La calificacion media deberd ser igual o superior a 5,0 sobre 10.

Breve descripcién de los contenidos:

Asignatura 1: Iniciacion a la ingenieria quimica

Origen y evolucién de la Ingenieria Quimica. Concepto y clasificacién de las operaciones bésicas. Variables de los
procesos. Ecuaciones dimensionalmente homogéneas y heterogéneas. Diagramas de flujo. Los procesos quimicos.
Instrumentacioén y control de procesos. Operaciones basicas de transferencia de materia. Conceptos econémicos
béasicos. Conceptos de Ingenieria de la reaccién Quimica. Implicaciones medioambientales y energéticas de la industria
Quimica. Comunicacién y documentacion en Ingenieria Quimica.

Asignatura 2: Balances de materia y energia

Leyes fundamentales de las operaciones basicas. Balances de materia y energia en sistemas con y sin reaccion
guimica, en régimen estacionario y dindmico.
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Planificacion de la Materia TERMODINAMICA Y CINETICA QUIMICA APLICADA

Médulo dongje esta uk;icada: ’ Créditos ECTS, caracter:
TECNOLOGIA ESPECIFICA EN QUIMICA INDUSTRIAL 12 créditos, obligatorio

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el segundo curso del Grado y consta de dos asignaturas semestrales: Termodinamica
Quimica y Cinética Quimica Aplicada que se impartiran en el primer y segundo semestre, respectivamente,

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

B2, G3, G20, G21, G22, E2, E7, E19, E24, E25, E31

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Ser capaz de calcular las propiedades PVT de fluidos reales.

Conocer los métodos basados en coordenadas generalizadas.

Ser capar de averiguar la viabilidad de un proceso quimico desde un punto de vista termodinamico.

Ser capaz de interpretar y construir tablas y graficos de propiedades termodinamicas de fluidos reales.

Ser capaz de calcular los coeficientes de actividad de las especies quimicas implicadas en sistemas no ideales.

Ser capaz de interpretar y construir diagramas de equilibrio de fases de sistemas no ideales.

Ser capaz de calcular la constante de equilibrio de un proceso quimico homogéneo o heterogéneo y de obtener las
concentraciones de equilibrio en diferentes condiciones de reactivos, presién y temperatura.

Tener conocimientos de los fundamentos de la cinética quimica y su aplicacion a la Ingenieria Quimica.

Ser capaz de simular los perfiles de concentracion de las especies implicadas en un sistema quimico reaccionante.
Tener conocimiento y capacidad de manejo de las fuentes bibliograficas de caracter termodinamico y cinético.

Tener capacidad de trabajar de forma auténoma en un laboratorio y destreza en el manejo de las técnicas
experimentales para la obtencién de propiedades termodinamicas y el seguimiento de procesos cinéticos.

Ser capaz de integrar conjuntamente los aspectos termodinamicos y cinéticos de un proceso quimico.

REQUISITOS PREVIOS. No tiene.

ASIGNATURA 1: TERMODINAMICA QUIMICA (6,0 | ASIGNATURA 2: CINETICA QUIMICA APLICADA (6,0
ECTS, obligatorio) ECTS, obligatorio)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relaciéon con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacién de actividades formativas MeFodoIogla empleada por Competencias relacionadas Créditos
actividad formativa ECTS
Enseflanza  presencial, impartiendo Leccion magistral B2, G3, G20, G21, G22, E2, | 2,6
clases tedricas y resolucion de ejercicios 9 E7, E19, E31 (21,7%)
Ensefianza presencial practica | Trabajo en el laboratorio y/o | B2, G3, G20, G21, G22, E7, | 1,3
(laboratorio y/o aula de ordenadores) aula de ordenadores E19, E24, E25, E31 (10,8%)
Sre;éthliT:?)rslos de problemas y casos Agglr;?];élasje basado en B2, G3, G20, G21, G22, E2, ?5’78%)
P P E7, E19, E31 '
Realizacién de evaluaciones Evaluacion G3, G20, G21, G22, E2, E7, | 0,2
E19, E24, E25, E31 (1,7%)
Documentacion, preparacion, - .
D - Actividad  auténoma  del | G3, G20, G21, G22, E2, E7, | 7,2
Sféiﬁ'é’é?’e y resolucion de  €asos | 5mng E19, E24, E25, E31 (60,0%)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:

Para evaluar las dos asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacion se detallan con
el correspondiente peso porcentual en la evaluacién global:

- Examen con cuestiones préacticas sobre los contenidos impartidos en la asignatura (60 % de la nota)

- Evaluacion continua de trabajo en laboratorio (15%)

- Evaluacion continua sobre aprendizaje basado en problemas.(25%).

Breve descripcién de los contenidos:

Asignatura 1. Termodinamica Quimica.

Fluidos reales simples y mezclas, propiedades P,V,T. Principios de la Termodinamica. Termoquimica. Criterios de
espontaneidad y equilibrio. Estudio termodinamico de sistemas multicomponentes. Potencial quimico, fugacidad y
actividad. Obtencién de propiedades en sistemas reales, funciones de mezcla y exceso. Sistemas en equilibrio de
fases. Sistemas de composicién variable, equilibrio quimico en sistemas no ideales. Medida de propiedades
termodinamicas en laboratorio.

Asignatura 2: Cinética Quimica Aplicada

Conceptos fundamentales en cinética quimica. Obtencion de ecuaciones cinéticas en reactores discontinuos de
volumen constante, variable, y en reactores de flujo en estado estacionario. Catdlisis homogénea y heterogénea.
Caracterizacion de procesos cinéticos en laboratorio.
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Planificacion de la Materia EXPERIMENTACION EN INGENIERIA QUIMICA

Médulo dongje esta uk;icada: ’ Créditos ECTS, caracter:
TECNOLOGIA ESPECIFICA EN QUIMICA INDUSTRIAL | 12 créditos, obligatorio

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia esta constituida por dos asignaturas. La primera se imparte en el segundo semestre del tercer curso del
Grado y la segunda en el segundo semestre del cuarto curso del grado.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

G1, G2, G3, G17, G19, G22, G24, G26, E19, E20, E21, E22, E26, E40

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Ejercitar de forma préctica los conocimientos adquiridos sobre Operaciones Basicas, Flujo de Fluidos, Transmisién de
Calor, Ingenieria de la Reaccion Quimica, Operaciones de Separacion y Control e Instrumentacion

Tener destreza para manejar equipos e instalaciones caracteristicos de la industria quimica, tanto a escala de
laboratorio como de planta piloto.

Ser capaz de unificar los conocimientos adquiridos sobre Operaciones Basicas, Flujo de Fluidos, Transmisién de Calor,
Ingenieria de la Reaccién Quimica, Operaciones de Separacién y Control e Instrumentacién de la titulacién, y de
aplicarlos de forma conjunta

REQUISITOS PREVIOS. Tener aprobados los médulos 1 (Formacion bésica) y 4 (Formacién Quimica). Tener
aprobadas las Materias: Bases de la Ingenieria Quimica (3.1), Ingenieria del Calor (2.1), Mecéanica de Fluidos (2.7),
Operaciones de Separacion (3.3) e Ingenieria de la Reaccién Quimica (3.4).

ASIGNATURA 1: [_ABORATORIO INTEQRADO DE | ASIGNATURA 2: LABORATORIO INTEGRADO DE
OPERAQIONES BASICAS E INGENIERIA DE LA | INGENIERIA DE PROCESOS Y DE PRODUCTOS (6,0
REACCION QUIMICA (6,0 ECTS, obligatorio) ECTS, obligatorio)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relaciéon con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacién de actividades formativas Me@odologla empleada por Competencias relacionadas Créditos
actividad formativa ECTS
Ensefianza presencial practica Trabajo en el laboratorio y/o G1, G2, G3, G17, G19, G22, 28
(laboratorio y/o aula de ordenadores) aula de ordenadores G24, G26, E19, E20, E21, (2’3 3%)
E22, E40, E26 '
Discusion y resolucién de conceptos y G1, G2, G3, G17, G19, G22, 19
dudas Tutoria en grupo G24, G26, E19, E20, E21, (1’5 9%)
E22, E40, E26 ’
Documentacién, preparacion, - . G1, G2, G3, G17, G19, G22,
aprendizaje 'y resolucion de casos gztxlr(]jc;ad auténoma  del G24, G26, E19, E20, E21, (76(2) 0%)
practicos E22, E40, E26 ’
Preparacion de evaluaciones Gl G2 G3 G17 E19 E20 0,1
Evaluacion E21, E22, E40, E26 (0,8%)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:
Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacién se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacion global:

- Examen con cuestiones practicas sobre los contenidos impartidos en la asignatura (45% de la nota)
- Elaboracién y presentacion de los casos practicos propuestos (40% de la nota)
- Discusion con el profesor durante las tutorias en grupo de los resultados obtenidos (15% de la nota)

Para cada una de las asignaturas:

Asignatura 1: LABORATORIO INTEGRADO DE OPERACIONES BASICAS E INGENIERIA DE LA REACCION
QUIMICA

- Examen con cuestiones practicas sobre los contenidos impartidos en la asignatura (50% de la nota)

- Elaboracién y presentacion de los casos practicos propuestos (40% de la nota)

- Discusion con el profesor durante las tutorias en grupo de los resultados obtenidos (10% de la nota)

Para aprobar la asignatura en cada uno de los apartados se exigira un minimo de 4,0 sobre 10. La media debera ser
igual o superior a 5,0 sobre 10.

Asignatura 2: LABORATORIO INTEGRADO DE INGENIERIA DE PROCESOS Y DE PRODUCTOS

- Examen con cuestiones practicas sobre los contenidos impartidos en la asignatura (40% de la nota)

- Elaboracién y presentacion de los casos practicos propuestos (40% de la nota)

- Discusion con el profesor durante las tutorias en grupo de los resultados obtenidos (20% de la nota)

Para aprobar la asignatura en cada uno de los apartados se exigira un minimo de 4,0 sobre 10. La media debera ser
igual o superior a 5,0 sobre 10.

Breve descripcién de los contenidos:

Asignatura 1: Laboratorio integrado de operaciones basicas e ingenieria de la reaccion quimica

Practicas, a escala laboratorio, sobre Operaciones Béasicas, Mecanica de Fluidos, Transmisiéon de Calor, Operaciones
de Separacion e Ingenieria de la Reaccién Quimica

Asignatura 2: Laboratorio integrado de ingenieria de procesos y de productos

Practicas, a escala piloto, sobre Operaciones Basicas, Mecanica de Fluidos, Transmision de Calor, Operaciones de
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Separacion, Ingenieria de la Reaccién Quimica e Instrumentacion y Control de Procesos Quimicos.

Planificacion de la Materia OPERACIONES DE SEPARACION

Médulo donge esta upicada: ’ Créditos ECTS, caracter:
TECNOLOGIA ESPECIFICA EN QUIMICA INDUSTRIAL 6 créditos, obligatorio

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el tercer curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartird en el primer
semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

B1, B2, B3, B4, B5, G1, G2, G3, G10, G12, G14, G16, G17, G18, G20, G21, G22, E19, E20, E21, E31

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Profundizar en el mecanismo de la transferencia de materia.

Poner de manifiesto la importancia de las operaciones de transferencia de materia que, por otra parte, son las mas
tipicas y casi exclusivas de la Ingenieria Quimica.

Conocer las principales caracteristicas de los equipos utilizados en las diferentes operaciones y la influencia de las
variables méas importantes sobre su funcionamiento.

Desarrollar los diferentes métodos de disefio, tratando de conservar la visiébn de conjunto de cada una de las
operaciones y estableciendo las semejanzas y diferencias existentes entre ellas.

REQUISITOS PREVIOS. No tiene.

ASIGNATURA: OPERACIONES DE SEPARACION (6,0 ECTS, obligatorio)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relaciéon con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacién de actividades formativas MeFo_doIog|a em_pleada por Competencias relacionadas Créditos
actividad formativa ECTS
Ensefianza  presencial, impartiendo Leccion magistral 211082(31823 gie Gé’l(;z'e(ig' 1,8
clases tedricas y resolucién de ejercicios 9 GZOV G22 ‘E19 é31 ' " | (30,0%)
B1, B2, B3, B4, B5, G1, G2,
Seminarios de problemas y casos | Aprendizaje basado en ng Gégo %1221 %1262 (ég 0,4
practicos problemas EZO' E21 i531 ' ' " (6,7%)
B1, B2, B3, B5, G1, G2, G3,
Realizacion d luaci luacis G14, G17, G18, G20, G21, | 0,2
ealizacion de evaluaciones evaluacion G22. E19, E20, E21, E31 (3,3%)
B1, B2, B3, B4, B5, G1, G2,
Documentacion, preparacion, - . G3, Gl1l0, G12, G14, G1l6,
aprendizaje y resolucion de casos ,;ztxf()ad autonoma el G17, G18, G20, G21, G22, (362 0%)
practicos. E19, E20, E2,1 E31 ’

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:

La evaluacion de esta asignatura requerird de la realizacién de una serie de actividades a las que les corresponde el
peso porcentual indicado entre paréntesis:

-examenes sobre los contenidos impartidos en la asignatura (70 % de la nota)

- Resolucion de problemas y casos de operaciones de separacion diversas (30% de la nota)

La asignatura se aprobara siempre que en cada una de estas actividades se alcance una calificacién minima de 4,0/10
y un valor medio para todas ellas superior a 5,0/10.

Breve descripcién de los contenidos:

Importancia de las operaciones de separacion. Mecanismos de transferencia de materia. Fundamentos de las
operaciones de separacion basadas en la transferencia de materia entre fases por contacto intermitente y continuo
entre las mismas. Criterios de seleccion de las operaciones de separacion. Operaciones de separacién mas comunes:
Rectificaciéon, Absorcién, Extraccion y Adsorcion. Equipos para el contacto intermitente y continlio entre fases.
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Planificacion de la Materia INGENIERIA DE LA REACCION QUIMICA

Médulo donde esta ubicada: Créditos ECTS, caracter:
TECNOLOGIA ESPECIFICA EN QUIMICA INDUSTRIAL 6 créditos, obligatorio

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el tercer curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartira en el segundo
semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

B2, G1, G2, G3, G5, G19, G20, G22, E19, E20, E21, E22

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Conocer los diferentes fenémenos que tienen lugar en el interior de los reactores quimicos a escala industrial.

Ser capaz de comprender los modelos utilizados en el disefio de reactores quimicos.

Tener destreza para disefiar y optimizar reactores quimicos

REQUISITOS PREVIOS. No tiene..

ASIGNATURA: INGENIERIA DE LA REACCION QUIMICA (6,0 ECTS, obligatorio)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacién de actividades formativas gllccﬁsitjgg?::mearm;eada por Competencias relacionadas gge.?s'.tos
Ensefianza  presencial, impartiendo Leccion magistral G1, G2, G3, G5, G20, G22, | 1,6
clases tedricas y resolucién de ejercicios E19, E20, E21, E22 (26,7%)
Seminarios de problemas y casos | Aprendizaje basado en | G1, G2, G3, G5, G19, G20, | 0,6
préacticos problemas G22, E19, E20, E21, E22 (10,0%)
Discusion y resolucién de conceptos y Aprendizaie basado en casos B2, G1, G2, G3, G5, G20, | 0,1
dudas P : G22, E19, E20, E21, E22 (1,7%)
2;’;‘;\”(]5’;}2“0;’ esolucion " qorer o | Actividad  autonoma  del | G1, G2, G3, G5, G20, G22, | 3,6
practicos alumno E19, E20, E21, E22 (60,0%)
Preparacion de evaluaciones Evaluacion G1, G2, G3, G5, G20, G22, | 0,1
E19, E20, E21, E22 (1,6%)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:
Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacién se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacién global:

- Examen con cuestiones practicas sobre los contenidos impartidos en la asignatura (60% de la nota)

- Caso préctico sobre disefio de reactores homogéneos discontinuos y semicontinuos (10% de la nota)
- Caso préctico sobre disefio de reactores homogéneos continuos de flujo piston y mezcla perfecta (10% de la nota)
- Caso préctico sobre disefio de reactores homogéneos para reacciones complejas (10% de la nota)
- Caso préctico sobre disefio de reactores no ideales (10% de la nota)
Para aprobar la asignatura en cada uno de los apartados se exigira un minimo de 4,0 sobre 10. La media deberé ser

igual o superior a 5,0 sobre 10.

Breve descripcién de los contenidos:

Disefio de reactores homogéneos discontinuos y semicontinuos. Disefio de reactores homogéneos continuos de flujo
pistén y mezcla perfecta. Disefio de reactores homogéneos para reacciones complejas. Disefio de reactores no ideales.
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Planificacion de la Materia INSTRUMENTACION Y CONTROL DE PROCESOS QUIMICOS

Médulo donde esta ubicada:

TECNOLOGIA ESPECIFICA EN QUIMICA INDUSTRIAL

Créditos ECTS, caracter:
6 créditos, obligatorio

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el tercer curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartira en el segundo

semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA

COMPETENCIAS:

B2, B4, B5, G1, G2, G3, G4,G5, G6, G10, G11, G12, G19, G20, G22, E19, E20, E21, E22

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Conocer la instrumentacion tipica utilizada en plantas quimicas, desde la instrumentacion bésica necesaria para el
control local de un proceso hasta la arquitectura de los sistemas de control distribuido.
Tener destreza para analizar el funcionamiento de procesos quimico-industriales en régimen de funcionamiento

dinamico.

Tener destreza para sintonizar controladores PID
Tener conocimientos sobre la estabilidad de lazos control por retroalimentacion
Tener conocimientos sobre programacion de PLC

Tener destreza para proyectar la instrumentacion de un proceso complejo

REQUISITOS PREVIOS. No tiene.

ASIGNATURA: INSTRUMENTACION Y CONTROL DE PROCESOS QUIMICOS (6,0 ECTS, obligatorio)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relaciéon con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacién de actividades formativas Me@odologla empleada por Competencias relacionadas Créditos
actividad formativa ECTS
Enseflanza  presencial, impartiendo Leccion maaistral B2, B4, B5, G1, G2, G3, G4, | 14
clases tedricas y resolucién de ejercicios 9 G6, G11, E19, E20, E21, E22 | (23,3%)
Ensefianza presencial practica Trabaio en el laboratorio V/o B2, B4, B5, G1, G2, G3, G4, 01
(laboratorio y/o aula de ordenadores) J y G6, G11, G20, G22, E19, !
aula de ordenadores E21 E22 (1,7%)
Seminarios de problemas y casos B2, B4, B5, G1, G2, G3, G4,
practicos Aprendizaje basado en | G6, G11, G10, G12, G19, | 0,7
problemas G20, G22, E19, E20, E21, | (11,7%)
E22
Discusion y resolucién de conceptos y B2, B4, B5, G1, G2, G3, G4,
dudas Aprendizaje basado en | G6, G11, G10, G12, G20, | 0,1
casos/problemas G22, E19, E20, E21, E22, (1,7%)
Realizacién de evaluaciones B2, B4, B5, G1, G2, G3, G4, 01
evaluacion G6, G11, G10, G12, G20, | ",
G22, E19, E20, E21, E22 (1,6%)
Documentacion, preparacion, . . B2, B4, B5, G1, G2, G3, G4,
aprendizaje y resolucion de casos ,;zt%/:r?oad auténoma  del G6, G11, G10, G12, G20, (368 0%)
précticos. G22, E19, E20, E21, E22 ’

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:
Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacién se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacion global:
- Examen con cuestiones préacticas sobre los contenidos impartidos en la asignatura (40 % de la nota)
- Caso préctico sobre el analisis dinamico de un proceso (20% de la nota)

- Caso practico sobre la sintonizacion de un controlador PID (20% de la nota)

- Proyecto de instrumentacion de un proceso quimico-industrial (20% de la nota)
Para aprobar la asignatura En cada uno de los apartados se exigira un minimo de un 4,0/10 y la media debera ser igual

0 superior a 5,0/10.

Breve descripcién de los contenidos:

Instrumentacion analdgica y digital para procesos quimico-industriales. Dindmica de procesos. Control local de
procesos. Control avanzado. Control de unidades funcionales y de plantas.
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Planificacion de la Materia INGENIERIA BIOQUIMICA Y BIOTECNOLOGIA

Médulo donde esta ubicada:

TECNOLOGIA ESPECIFICA EN QUIMICA INDUSTRIAL

Créditos ECTS, caracter:
6 créditos, obligatorio

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el tercer curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartird en el segundo

semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA

COMPETENCIAS:

B2, BS, G1, G2, G3, G4, G16, G17, G18, G19, G20, G21, G22, E19, E21

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Tener conocimientos para disefiar fermentadores industriales
Tener conocimientos para disefiar reactores enzimaticos
Tener conocimientos para disefiar operaciones de acondicionamiento de sustratos y procesado de productos en

procesos bioquimicos

Tener conocimientos para controlar adecuadamente el funcionamiento de procesos biotecnolégicos
Saber seleccionar entre varias alternativas en un proceso biotecnolégico
Valorar los aspectos de seguridad, calidad, econémicos y medioambientales en este tipo de tecnologia

REQUISITOS PREVIOS. No tiene.

ASIGNATURA: INGENIERIA BIOQUIMICA (6,0 ECTS, obligatorio)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacién de actividades formativas gdcifsi(:gg?ﬁmeaq}egeada por Competencias relacionadas (éée_lsjétos

Enseflanza  presencial, impartiendo B2, B5, G1, G2, G3, G4, G16, 14

clases tedricas y resolucion de ejercicios | Leccién magistral G17, G18, G20, G22, E19, (2’3 3%)
E21, ’

Ensefianza presencial practica . . B2, B5, G3,G4, G16, G17, | 0,2

(laboratorio y/o aula de ordenadores) ZL?:?E Otigeﬁgcljzl?:;atono ylo G18, G19, G20, G22, E19, | (3,3%)
E21,

Sre;éthliT:?)rslos de problemas y casos Aprendizaje basado en 2217856(13; (2219G3232C-304 g;g 0.6

P problemas E19' E21 ' ' ' " | (10,0%)

Discusion y resolucion de conceptos y . B2, B5, G1, G2, G3, G4, E19, | 0,1

dudas Tutoria en grupo Eo1 (1,7%)

Documentacién, preparacion, aprendi- - . B2, B5, G1, G2, G3, G4, G186,

zaje y resolucién de casos practicos ';itx'r?:d auténoma  del G17, G18, G19, G20, G21, (368 0%)
G22, E19, E21, ’

Realizacién de evaluaciones B2, B5, G1, G2, G3, G4, G16, 01

Evaluacion G17, G18, G19, G20, G21, (1’ 79%)

G22, E19, E21

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:
Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacion se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacion global:
- Examen sobre los contenidos impartidos en las clases tedricas y de resolucion de ejercicios (65 % de la nota)
- Examen relativo a las actividades practicas o laboratorio, y a las memorias de practicas (25% de la nota)
- Resolucion de un caso practico similar a los abordados en el aprendizaje basado en problemas (10% de la nota)

Para aprobar la asignatura en cada uno de los apartados se exigira un minimo de un 4,0/10 y la media debera ser igual

0 superior a 5,0/10.

Breve descripcién de los contenidos:
Fundamentos de

los procesos bioquimicos.

Disefio de fermentadores.

Disefio de

reactores enzimaticos.

Acondicionamiento y procesado de sustratos y productos. Esterilizacion. Liofilizacién. Aireacion de medios de cultivo.

79




VICERRECTORADO DE DOCENCIA

$UCLM

UNIVERSIOAD DE CASTIAA-LAMANCHA

Planificacion de la Materia INGENIERIA DE PROCESOS Y DE PRODUCTOS

Médulo dongje esta uk;icada: ’ Créditos ECTS, caracter:
TECNOLOGIA ESPECIFICA EN QUIMICA INDUSTRIAL 6 créditos, obligatorio

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el tercer curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartira en el segundo
semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

B2, B3, B4, G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G10, G12, G16, G19, G20, G22, G23, G25, E19, E20, E21, E22, E30
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Tener destreza para la programacion de simuladores de proceso sencillos.

Conocer la estructura de un simulador.

Tener destreza para el disefio conceptual de procesos.

Tener capacidad de integrar las operaciones bésicas de la Ingenieria Quimica para disefiar un proceso industrial
Tener destreza en la aplicacién de procedimientos de optimizacién a procesos quimico industriales.

Conocer la teoria de cambio de escala

Tener destreza en la aplicacién de la metodologia de disefio factorial de experimentos

Conocer técnicas de operacion evolutiva.

REQUISITOS PREVIOS. No tiene.

ASIGNATURA: INGENIERIA DE PROCESOS Y DE PRODUCTOS (6,0 ECTS, obligatorio)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relaciéon con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacién de actividades formativas MeFodoIogla empleada por Competencias relacionadas Créditos
actividad formativa ECTS
Enseflanza  presencial, impartiendo G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, 14
clases tedricas y resolucion de ejercicios | Leccién magistral G10, G22, E19, E20, E21, (2’3 3%)
E22, E30 ’
Seminarios de problemas y casos B2, B3, B4, B5, G1, G2, G3, 08
practicos Aprendizaje basado en | G4, G5, G6, G7, G10, G12, (1’3 3%)
proyectos G19, G20, G22, G23, G25, ’
E19, E20,E21, E22, E30,
Discusion y resolucion de conceptos y G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, 01
dudas Aprendizaje basado en casos | G10, G19, G23, E19, (i 7%)
E20,E21, E22 '
Documentacion, preparacion, B2, B3, B4, B5, G1, G2, G3,
aprendizaje y resolucion de casos - . G4, G5, G6, G7, G10,
practicos gﬂ;’fgd auténoma  del | 515 516 G19, G20, G22 (362 0%)
G23, G25, E19, E20, E21, !
E22
Preparacion de evaluaciones B2, B3, B4, B5, G1, G2, G3,
Evaluacion G4, G5, G6, G7, , G10, G12, | 0,1
G16, G19, G20, G22, G23, | (1,7%)
G25, E19, E20, E21, E22

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:
Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacién se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacién global:
- Examen con cuestiones practicas sobre los contenidos impartidos en la asignatura (40 % de la nota)
- Caso practico sobre el desarrollo de un producto incluyendo el disefio conceptual del proceso (20% de la nota)
- Caso préctico sobre programacion de un simulador para un proceso (20% de la nota)
- Proyecto de optimizacién de un pequefio proceso quimico-industrial o de un sistema de reconciliacion de balances en

planta (20% de la nota)

Para aprobar la asignatura en cada uno de los apartados se exigira un minimo de un 4,0/10 y la media debera ser igual

0 superior a 5,0/10.

Breve descripcién de los contenidos:

Disefio conceptual del proceso. Analisis de un proceso industrial tipo. Estructura de un simulador matematico.
Optimizacion matematica de Procesos Quimico Industriales. Cambio de escala. Disefio factorial. Técnicas EVOP.
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Planificacion del Médulo 4

Denominacioén: ) ) Créditos ECTS, caracter:
INGENIERIA DE PROCESOS QUIMICOS Y ENERGIA 30 créditos (750 horas), optativo

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Este moédulo esté integrado por cinco materias:

e TECNOLOGIA DEL CARBON, PETROLEO Y PETROLEOQUIMICA. Esta materia se imparte en el cuarto
curso del Grado y consta de una Unica asignatura de 6 créditos que se impartira en el primer semestre.

. ENERGIAS RENOVABLES Y EVALUACION ENERGETICA DE PROCESOS QUIMICOS. Esta materia se
imparte en el cuarto curso del Grado y consta de una Unica asignatura de 6 créditos que se impartird en el
segundo semestre

e  OPERACIONES BASICAS DE LA INDUSTRIA ALIMENTARIA Y FARMACEUTICA. Esta materia se imparte
en el cuarto curso del Grado y consta de una Unica asignatura de 6 créditos que se impartira en el primer
semestre.

e  SIMULACION AVANZADA DE PROCESOS QUIMICOS. Esta materia se imparte en el cuarto curso del
Grado y consta de una Unica asignatura de 6 créditos que se impartird en el primer semestre.

. ANALISIS DE RIESGOS, SEGURIDAD Y SALUD LABORAL EN LA INDUSTRIA QUIMICA. Esta materia se
imparte en el cuarto curso del Grado y consta de una Unica asignatura de 6 créditos que se impartira en el
segundo semestre.

e PRACTICAS EXTERNAS |. Estas practicas se podran realizar en el primer o segundo semestre del cuarto
curso, en funcién de la eleccién de optativas.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHO MODULO
COMPETENCIAS:

B1, B2, B3, B4, B5, G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G8, G9, G10, G11, G12, G13, G14, G15, G16, G17, G18, G19, G20,
G21, G22, G23, G24, G25, G26, E17, E19, E20, E22, E24, E32, E39, E40, E41, E42, E43, E44, E26, E27, E28, E29,
E30

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Conocer las propiedades y las especificaciones de calidad del petréleo y sus derivados.

Conocer los principales procesos y unidades que integran una refineria

Manejar simuladores (Hysys) que faciliten la comprension de los ensayos de caracterizacion asi como el
funcionamiento de los principales procesos y unidades de refino fisico, conversion, etc.

Conocer las materias primas y productos de interés petroleoquimico y las reacciones mediante las cuales se
transforman unos en otros.

Conocer los procedimientos de obtencion de materiales poliméricos.

Ser capaz de identificar las propiedades de los materiales poliméricos y las técnicas de caracterizacion que se utilizan
para ello.

Tener conocimientos aplicados sobre fuentes energéticas tanto tradicionales como renovables y capacidad para la
evaluacion energética y la optimizacion de procesos quimicos

Comprender el desarrollo de las energias y la relevancia que tienen en la conservacion del medio ambiente.

Analizar la influencia de los factores ecoldgicos, sociales, politicos y éticos en el desarrollo de cada una de las fuentes
de energia.

Conocer las distintas soluciones tecnoldgicas para mejorar la eficiencia de procesos industriales.

Conocer la integracion de procesos y operaciones.

Conocer las posibilidades de ahorro energético y beneficios econémicos que suponen procesos como la cogeneracion.
Tener capacidad para disefiar los equipos de separacion solido-liquido y liquido-liquido mas empleados

Conocer los equipos de separacion basados en tecnologia de membranas asi como ser capaces de entender el
funcionamiento y disefiarlos.

Mejorar sus capacidades de simulacion con las herramientas HYSYS y PROMAX

Emplear el simulador ASPEN en la simulacion de operaciones basicas de fluidos, calor y transferencia de materia 'y en
el calculo de reactores.

Simular procesos quimicos conocidos con los tres simuladores listados anteriormente y comparacion de resultados.
Manejar los conceptos basicos del disefio conceptual, de la optimizacion y de los célculos de conservacion de energia
y eficacia termodinamica de procesos quimicos.

Manejar conceptos de simulacién dinamica y control de procesos quimicos y de sintonizacion de controladores.
Conocer el marco legal de la Prevencién de Riesgos laboralesTener destreza para identificar y evaluar los riesgos
laborales utilizando herramientas y métodos apropiados al entorno de la industria quimica

Adquirir la capacidad para proyectar sistemas de ventilacién localizada.

Conocer los métodos para prevenir y mitigar las consecuencias de los incendios

Adquirir destreza en la evaluacion de las consecuencias de diferentes accidentes

Adquirir la capacidad de elaborar planes de emergencia y autoproteccién.

Adquirir conocimientos sobre la evaluacion y prevencion de la exposicién a agentes quimicos.

Adquirir conocimientos sobre la evaluacién y prevencion de la exposicién a agentes fisicos.

Conocimientos sobre la eleccién de equipos de proteccién individual.

REQUISITOS PREVIOS: Tener aprobados los médulos 1 (Formacién basica) y 4 (Formacién Quimica)

MATERIA 5.1: MATERIA 5.2: MATERIA 5.3:
TECNOLOGIA DEL-C-ARBON ENERGIAS RENOVABLES Y OPERACIONES BASICAS DE
PETROLEO Y PETROLEOQUiMfCA EVALUACION ENER’GETICA DE LA INDUSTRIA AI'_IMENTARIA Y

o PROCESOS QUIMICOS FARMACEUTICA
6 créditos ECTS . pl
Obtativos 6 créditos ECTS 6 créditos ECTS
P Optativos Optativos
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MATERIA 5.5:

MATERIA 5.4: A e

P , ANALISIS DE RIESGOS MATERIA 5.6
SIMULACION AVANZADA DE ! <
PROCESOS QUIMICOS SEGURIDAD Y SALUD LABORAL PRACTICAS EXTERNAS |
- EN LA INDUSTRIA QUIMICA 6 créditos ECTS
6 créditos ECTS P~ >
. 6 créditos ECTS Optativos
Optativos -
Optativos

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante:
Ver las actividades formativas que se describen para cada una de las materias.

Sistema de evaluacién de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:
Ver los sistemas de evaluacién propuestos para cada una de las materias.

Breve descripcién de los contenidos:
Ver la descripcion de contenidos para cada una de las materias.
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Planificacion de la Materia TECNOLOGIA DEL CARBON, PETROLEO Y PETROLEOQUIMICA

Médulo do’nde esta ubicada:’ ) Créditos ECTS, caracter:
INGENIERIA PROCESOS QUIMICOS Y ENERGIA 6 créditos, optativo

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el cuarto curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartird en el primer
semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

B2, B3, G1, G2, G3, G4, G5, G6, G11, G13, G14, G15, G16, G17, G18, G19, G20, G21, G22, G23, G25, G26

E24, E32, E39, E44, E26, E28

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Conocer las propiedades y las especificaciones de calidad del carbon y el petréleo y sus derivados.

Conocer los principales procesos y unidades que integran una refineria

Manejar simuladores (Hysys) que faciliten la comprension de los ensayos de caracterizacion asi como el
funcionamiento de los principales procesos y unidades de refino fisico, conversién, etc.

Conocer las materias primas y productos de interés petroleoquimico y las reacciones mediante las cuales se
transforman unos en otros.

Conocer los procedimientos de obtencion de materiales poliméricos.

Ser capaz de identificar las propiedades de los materiales poliméricos y las técnicas de caracterizaciéon que se utilizan
para ello.

REQUISITOS PREVIOS. No tiene.

ASIGNATURA: TECNOLOGIA DEL CARBON, PETROLEO Y PETROLEOQUIMICA (6,0 ECTS, optativo)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relaciéon con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacién de actividades formativas MeFodoIogla empleada por Competencias relacionadas Créditos
actividad formativa ECTS
Enseflanza  presencial, impartiendo B2, B3, G1, G2, G3, G6, G11, 15
clases tedricas y resolucion de ejercicios | Leccién magistral G 14, G15, G16, G17, G18, (2’5 0%)
G20, G23, E39, E26, E28 ’
Ensefianza presencial practica B2, B3, G4, G5, G6, G11,

(laboratorio y/o aula de ordenadores) G13, G14, G15, G116, G17, | 0,3
G18, G19, G20, G22, G23, | (5,0%)
G25, G26, E24, E32, E39,

E44, E26, E28

Trabajo en el laboratorio y/o
aula de ordenadores

Seminarios de problemas y casos B2, B3, G1, G2, G3, G4, G5,
practicos G6, G1l1, G13, G14, G15,
G16, G17, G18, G19, G20,
G21, G22, G23, G25, G26,
E24, E32, E39, E26, E28,

0,4

Aprendizaje basado en )
(6,7%)

problemas y casos

Discusion y resolucion de conceptos y B2, B3, G1, G2, G3, G4, G6,
dudas Aprendizaje basado en G11, G13, G14, G15, G16,
problemas y casos G17, G18, G19, G20, G21,

G22, G23, G25, G26, E24,
E32, E39, E26, E28

0,1
(1,7%)

Documentacion, preparacion, B2, B3, G1, G2, G3, G4, G5,
aprendizaje 'y resolucion de casos G6, G11, G13, G14, G15,
practicos Actividad  autonoma  del | G16, G17, G18, G19, G20, | 3,6
alumno G21, G22, G23, G25, G26, | (60,0%)
E24, E32, E39, E44, EZ26,
E28,

Realizacion de evaluaciones B2, B3,G1, G2, G3, G4, G5,
G6, G11, G13, G14, G15,
G16, G17, G18, G19, G20, | 0,1
G21, G22, G23, G25, G26, | (1,6%)
E24, E32, E39, E44, EZ26,
E28,

Evaluacion

Sistema de evaluacién de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:

Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacién se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacion global:

- Entrega de trabajos, de problemas y seminarios en aula de ordenadores (40 %)

- Pruebas parciales con cuestiones tedricas aplicadas y resolucién de problemas (60 %)

Breve descripcién de los contenidos:

El Carbdn y su aprovechamiento. El Petréleo y sus derivados. Procesos de refino fisico, unidades de conversién, de
mejora de propiedades, de depuracion y de acabado. Esquemas de Refino. Productos petroleoquimicos de interés.
Obtencion caracterizacion y propiedades de los materiales poliméricos.
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Planificacion de la Materia ENERGIAS RENOVABLES Y EVALUACION ENERGETICA DE PROCESOS QUIMICOS

Médulo do’nde esta ubicada:’ ) Créditos ECTS, caracter:
INGENIERIA PROCESOS QUIMICOS Y ENERGIA 6 créditos, optativo

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el cuarto curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartira en el segundo
semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

B2,B3, B5, G1, G2, G3, G10, G12, G13, G14, G16, G17, G18, G19, G20, G21, G22, G23, G24, E26, E42
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Tener conocimientos aplicados sobre fuentes energéticas tanto tradicionales como renovables y capacidad para la
evaluacion energética y la optimizacion de procesos quimicos

Comprender el desarrollo de las energias y la relevancia que tienen en la conservacion del medio ambiente.

Analizar la influencia de los factores ecoldgicos, sociales, politicos y éticos en el desarrollo de cada una de las fuentes
de energia.

Conocer las distintas soluciones tecnolégicas para mejorar la eficiencia de procesos industriales.

Conocer la integracion de procesos y operaciones.

Conocer las posibilidades de ahorro energético y beneficios econédmicos que suponen procesos como la cogeneracion.

REQUISITOS PREVIOS. No tiene.

ASIGNATURA: ENERGIAS RENOVABLES Y EVALUACION ENERGETICA DE PROCESOS QUIMICOS (6,0 ECTS,
optativo)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacién de actividades formativas MeFo_doIog|a em_pleada por Competencias relacionadas Créditos
actividad formativa ECTS
Ensefianza  presencial,  impartiendo Lecciéon magistral 2212133(;1312 (3(;11’762(’5(1383’ g;g 16
clases tedricas y resolucion de ejercicios G21. G22, G23, E26, E42 (26,7%)
B2,B3, B5, G1, G2, G3, G10,
Ensefianza presencial practica | Trabajo en el laboratorio y/o | G12, G13, G16, G17, G18, | 0,5
(laboratorio y/o aula de ordenadores) aula de ordenadores G20, G21, G22, G23, E26, | (8,3%)

E42

B2, B3, B5, G1, G2, G3, G10,
Seminarios de problemas y casos | Aprendizaje basado en casos | G12, G13, G14, G16, G17, | 0,1

practicos y problemas G18, G19, G20, G21, G22, | (1,7%)
G23, G24, E26, E42

B2, B3, B5, G1, G2, G3, G10,
Discusion y resolucion de conceptos y | Aprendizaje basado en casos | G12, G13, G14, G16, G17, | 0,1

dudas y problemas G18, G20, G21, G22, G23, | (1,7%)
G24, E19, E26, E42

B2, B3, B5, G1, G2, G3, G10,
G12, G14, Gi16, G17, G18, | 0,1

Realizacién de evaluaciones evaluacion G20, G21. G22. G23, E19, | (16%)
E42

Documentacién preparacion B2, B3, BS, G1, G2, G3, G10,

aprendizaje y resolucion de casos Actividad auténoma  del | G12, G13, G14, G16, G17, | 3,6

alumno G18, G20, G21, G22, G23, | (60,0%)

précticos. G24, E19, E26, E42

Sistema de evaluacién de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:

La evaluacion de esta asignatura requerira de la realizacion de una serie de actividades a las que les corresponde el
peso porcentual indicado entre paréntesis:

- Examen sobre los contenidos impartidos en la asignatura (60 % de la nota)

- Resolucion de problemas diversos (20% de la nota)

- Resolucion de un caso practico resuelto en grupo y defendido publicamente (20% de la nota)

La asignatura se aprobara siempre que en cada una de estas actividades se alcance una calificacion minima de 4,0/10
y un valor medio para todas ellas superior a 5,0/10.

Breve descripcién de los contenidos:

Uso de la Energia. Consumo de Energia. Problemas a los que da lugar la utilizacion de la Energia. Desarrollo de las
Energias y la relevancia que tienen en la conservacion del medio ambiente. Andlisis de la influencia de los factores
ecoldgicos, sociales, politicos y éticos en el desarrollo de cada una de las fuentes de Energia. Principales fuentes de
Energias Renovables. Conservacion de Energia y eficacia termodinamica de los procesos quimicos industriales:
célculo del trabajo minimo de separacion y analisis exergético de procesos. Soluciones tecnoldgicas para la mejora de
eficiencia en procesos industriales. Integracién energética de procesos y operaciones. Posibilidades de ahorro
energético y beneficios econdmicos que suponen procesos como la cogeneracion. Importancia del hidrégeno como
vector energético del futuro.
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Planificacion de la Materia OPERACIONES BASICAS DE LA INDUSTRIA ALIMENTARIA Y FARMACEUTICA

Médulo donde esta ubicada: Créditos ECTS, caracter:
INGENIERIA PROCESOS QUIMICOS Y ENERGIA 6 créditos, optativo

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el cuarto curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartird en el primer
semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

B2, B3, G1, G2, G3, G4, G13, G14, G15, G17, G19, G20, G21, G22, G23, G24, G26, E19, E43, E26

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Tener capacidad para disefiar los equipos de separacion soélido-liquido y liquido-liquido mas empleados en la industria
alimentaria y farmacéutica.

Conocer los equipos de separacion basados en tecnologia de membranas asi como ser capaces de entender el
funcionamiento y disefiarlos

REQUISITOS PREVIOS. No tiene.

ASIGNATURA: OPERACIONES BASICAS DE LA INDUSTRIA ALIMENTARIA Y FARMACEUTICA (6,0 ECTS,
optativo)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacién de actividades formativas gllccﬁsitjgg?::mearm;eada por Competencias relacionadas gge.?s'.tos
Enseflanza  presencial, impartiendo B2, B3, G1, G2, G3, G4, G13,
clases tedricas y resolucion de ejercicios Leccion maaistral G14, G15, G17, G19, G20, | 1,6
9 G21, G22, G23, G24, G26, | (26,7%)
E19, E43, E26
Seminarios de problemas y casos B2, B3, G1, G2, G3, G4, G13,
practicos Aprendizaje basado en | G14, G15, G17, G19, G20, | 0,5
problemas G21, G22, G23, G24, G26, | (8,3%)
E19, E43, E26
Discusion y resolucién de conceptos y B2, B3, G1, G2, G3, G4, G13,
dudas Aprendizaje basado en | G14, G15, G17, G19, G20, | 0,2
problemas G21, G22, G23, G24, G26, | (3,3%)
E19, E43, E26
Realizacién de evaluaciones Actividad  auténoma  del B2, B3, G1, G2, G3, G4, G13, 01
alumno G14, G15, G17, G20, G21, (1’ 79%)
G22, G23, E19, E43, E26 '
Documentacién, preparacion, B2, B3, G1, G2, G3, G4, G13,
aprendizaje y resolucion de casos | Actividad autébnoma  del | G14, G15, G17, G19, G20, | 3,6
practicos alumno G21, G22, G23, G24, G26, | (60,0%)
E19, E43, E26

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:
Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacion se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacion global:

- Examen con cuestiones tedrico-practicas sobre los contenidos impartidos en la asignatura (75 % de la nota)

- Casos practicos sobre el dimensionamiento de unidades de separacién (25% de la nota)
Para aprobar la asignatura en cada uno de los apartados se exigira un minimo de un 4,0/10 y la media debera ser igual

o superior a 5,0/10.

Breve descripcién de los contenidos:

Disefio de las operaciones unitarias de separacion sélido-liquido y liquido-liquido mas cominmente utilizadas en las
industrias alimentaria y farmacéutica. Disefio de procesos de membrana.
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Planificacion de la Materia SIMULACION AVANZADA DE PROCESOS QUIMICOS

Médulo do’nde esta ubicada:’ ) Créditos ECTS, caracter:
INGENIERIA PROCESOS QUIMICOS Y ENERGIA 6 créditos, optativo

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el cuarto curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartird en el primer
semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

G1, G2, G3, G10, G12, G13, G14, G16, G17, G18, G19, G20, G21, G22, G23, G24

E44, E26

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Ser capaz de mejorar sus capacidades de simulacion con las herramientas HYSYS y PROMAX

Ser capaz de emplear el simulador ASPEN en la simulacion de operaciones basicas de fluidos, calor y transferencia de
materia y en el calculo de reactores.

Ser capaz de simular procesos quimicos conocidos con los tres simuladores listados anteriormente y comparacion de
resultados.

Ser capaz de manejar los conceptos béasicos del disefio conceptual, de la optimizacién y de los calculos de
conservacion de energia y eficacia termodinamica de procesos quimicos.

Ser capaz de manejar conceptos de simulacién dindmica y control de procesos quimicos y de sintonizacion de
controladores.

REQUISITOS PREVIOS. No tiene.

ASIGNATURA: SIMULACION AVANZADA DE PROCESOS QUIMICOS (6,0 ECTS, optativo)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

s - . Metodologia empleada por . ] Créditos
Relacion de actividades formativas actividad formativa Competencias relacionadas ECTS
Ensenanzg_ presenua_l,, |mpart|(_er_1do Leccién magistral 0
clases tedricas y resolucién de ejercicios
Ensefianza presencial practica | Trabajo en el laboratorio y/o 816(%17(; 3’6(1%0‘ gzlg ’ g;i 2,1
(laboratorio y/o aula de ordenadores) aula de ordenadores 6227 G23 YE44 iEZG ' " | (35%)
Seminarios de problemas y casos | Aprendizaje basado en casos 216(3(%1?36?;0 gzlg g;i’ 0,1
practicos y problemas 6227 GZSYE44 iEZG ' " (1,7%)

G1, G2, G3, G10, G12, G13,
Discusion y resolucién de conceptos y | Aprendizaje basado en casos | G16, G17, G18, G19, G20, | 0,1
dudas y problemas G21, G22, G23, G24, E44, | (1,7%)

E26

G1, G2, G3, G10, G12, G13, 01
Realizacién de evaluaciones evaluacion Gle6, G17, G18, G20, G21, (1’ 6%)

G22, G23, E44, E26 o7
Documentacién preparacion G1, G2, G3, G10, G12, G13,

R ’ L ' | Actividad auténoma  del | G16, G17, G18, G19, G20, | 3,6

aprendizaje y resolucion de casos | .\ nn. G21, G22. G23, G24, E44, | (60,0%)
précticos. £26

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:

La evaluacion de esta asignatura requerird de la realizacién de una serie de actividades a las que les corresponde el
peso porcentual indicado entre paréntesis:

- Examen con cuestiones practicas sobre los contenidos impartidos en la asignatura (40 % de la nota)

- Resolucion de problemas de simulacién diversos (20% de la nota)

- Resolucién de un caso practico resuelto en grupo y defendido publicamente (40% de la nota)

La asignatura se aprobara siempre que en cada una de estas actividades se alcance una calificacion minima de 4,0/10
y un valor medio para todas ellas superior a 5,0/10.

Breve descripcién de los contenidos:

Introduccién al manejo de la simulacion de operaciones y procesos con ASPEN. Comparacién de resultados con los
obtenidos por los simuladores HYSYS y PROMAX. Herramientas para el andlisis, disefio conceptual y optimizacion de
procesos quimicos Yy el célculo de la conservacion de la energia y eficacia termodinamica de los mismos. Introduccién a
la simulacion dinamica y control de procesos quimicos y de sintonizacion de controladores.
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Planificacion de la Materia ANALISIS DE RIESGOS, SEGURIDAD Y SALUD LABORAL EN LA INDUSTRIA
QUIMICA

Médulo donde esta ubicada: Créditos ECTS, caracter:
INGENIERIA PROCESOS QUIMICOS Y ENERGIA 6 créditos, optativo

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el cuarto curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartira en el segundo
semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

B2,B4, G1, G2, G3, G4, G6, G8, G10, G11, G15, G20, G25, E40, E27

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Conocer el marco legal de la Prevenciéon de Riesgos laborales

Tener destreza para identificar y evaluar los riesgos laborales utilizando herramientas y métodos apropiados al entorno
de la industria quimica

Adquirir la capacidad para proyectar sistemas de ventilacién localizada.

Conocer los métodos para prevenir y mitigar las consecuencias de los incendios

Adquirir destreza en la evaluacion de las consecuencias de diferentes accidentes

Adquirir la capacidad de elaborar planes de emergencia y autoproteccién.

Adquirir conocimientos sobre la evaluacién y prevencion de la exposiciéon a agentes quimicos.

Adquirir conocimientos sobre la evaluacién y prevencion de la exposicién a agentes fisicos.

Conocimientos sobre la eleccién de equipos de proteccién individual.

REQUISITOS PREVIOS. No tiene.

ASIGNATURA: ANALISIS DE RIESGOS, SEGURIDAD Y SALUD LABORAL EN LA INDUSTRIA QUIMICA (6,0
ECTS, optativo)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relaciéon con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacién de actividades formativas MeFodoIogla empleada por Competencias relacionadas Créditos
actividad formativa ECTS
Enseflanza  presencial, impartiendo Leccion magistral B2,B4, G1, G2, G3, G8, G10, | 1,3
clases tedricas y resolucién de ejercicios G11, G15, G25, E40, E27 (21,7%)
Ensefianza presencial practica | Trabajo en el aula de | G1, G2, G4, G6, G8,G10, | 0,5
(laboratorio y/o aula de ordenadores) ordenadores y de campo G11, G15, E40, E27 (8,3%)

Seminarios de problemas y casos

practicos . B2,B4, G1, G2, G4, G6, G8, | 0,5
Aprendizaje basado en casos G10. G11. G15. E40. E27 (8.3%)
Discusion y resolucién de conceptos y Aprendizaie basado en casos 0
dudas P .
Documentacion, preparacion, - . B2,B4,G1, G2, G3, G4, G6,
aprendizaje y resolucion de casos ,;zt%/:r?oad auténoma  del G8, G10, G11, G15, G20, (368 0%)
practicos G25, E40, E27, ’
Realizacién de evaluaciones B2,B4, G1, G2, G3, G4, G6, 01
Evaluacion G8, G10, G11, G15, G20, (i 7%)

G25, E40, E27

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:

Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacién se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacién global:

- Dos examenes: Es necesario alcanzar una media de 5 puntos entre los dos controles para superar la asignatura (80
% de la nota)

- Imprescindible presentar el trabajo en grupo realizado en las practicas de simuladores de analisis de consecuencias
(10% de la nota)

- Problemas propuestos como trabajo personal en los seminarios (10% de la nota)

Para los alumnos que no realicen o no superen la evaluacion continua se realizar4d un examen final ordinario y
extraordinario con cuestiones tedricas y practicas sobre los contenidos impartidos en la asignatura.

Breve descripcién de los contenidos:

Seguridad en la industria quimica. Higiene Industrial. Agentes Fisicos. Agentes Quimicos. Agentes Biolégicos. Equipos
de Proteccion Individual. Higiene Operativa. Prevencién y extinciéon de incendios en la industria quimica. Identificacién
de riesgos por exposicién a agentes quimicos Yy fisicos. Introduccién al analisis de consecuencias. La elaboracién de
planes de autoproteccion.
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Planificacion de la materia PRACTICAS EXTERNAS |

Médulo do’nde esta ubicada: ) ) Créditos ECTS, caracter:
INGENIERIA DE PROCESOS QUIMICOS Y ENERGIA 6 créditos, optativo

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el cuarto curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartira en el primer o
segundo semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

B1, B2, B3, B4, B5, G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G8, G9, G10, G11, G14, G15, G16, G17, G18, G19, G20, G21, G22,
G23, G24, G25, G26, E17, E19, E20, E22, E24, E32, E39, E40, E41, E42, E43, E44, E26, E27, E28, E29, E30
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

El alumno una vez cursada y aprobada la asignatura ha de ser capaz de:

Conocer algunas de las principales actividades profesionales del sector de la industria quimica

Adquirir adiestramiento en la forma de trabajar del profesional en organizaciones (empresas, instituciones, laboratorios,
etc.) donde potencialmente pude ejercer la profesion.

Conocer las aplicaciones de la ingenieria quimica en ingenieria de procesos y energia.

Tener la destreza para el trabajo practico, Siendo capaz de desarrollarlo en coordinacién con otros profesionales.
Tener la capacidad de trabajar en equipo, responsabilidad en el desempefio y las estrategias de gestion responsable y
liderazgo.

Adquirir la capacidad para el ejercicio ético de la profesion, y tomar conciencia social de sus informes y repercusion de
sus decisiones.

REQUISITOS PREVIOS. No tiene.

ASIGNATURA: PRACTICAS EXTERNAS | (6,0 ECTS, optativo)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacion de Metodologia empleada

actividades por activigad forr$1ativa Competencias relacionadas Créditos ECTS

formativas

Practicas Trabajo dirigido o B1, B2, B3, B4, B5, G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7,

externas tutorizado G8, G9, G10, G11, G14, G15, G16, G17, G18, | , 4
G19, G20, G21, G22, G23, G24, G25, G26, E17, (éo 0%)
E19, E20, E22, E24, E32, E39, E40, E41, E42, '
E43, E44, E26, E27, E28, E29, E30

Tutorias Trabajo dirigido o B1, B2, B3, B4, B5, G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7,

individuales tutorizado G8, G9, G10, Gl1, G14, G15, G16, G17, G18, | | ;
G19, G20, G21, G22, G23, G24, G25, G26, E17, (is 3%)
E19, E20, E22, E24, E32, E39, E40, E41, E42, '
E43, E44, E26, E27, E28, E29, E30

Realizacion  de B1, B2, B3, B4, B5, G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7,

evaluaciones G8, G9, G10, Gl1, G14, G15, G16, G17, G18, |

Evaluacion G19, G20, G21, G22, G23, G24, G25, G26, E17, (1' 79%)

E19, E20, E22, E24, E32, E39, E40, E41, E42, '
E43, E44, E26, E27, E28, E29, E30

Las practicas en empresa que se realizan en esta materia incluyen la realizacion de actividades formativas
relacionadas con la ingenieria de procesos y con la energia en el mundo laboral. Estas practicas estan co-tutorizadas
por personal de una empresa u organismo oficial y por un profesor del Grado que planificaran el objetivo y las
actividades de cada caso concreto y velaran por que estas permitan adquirir las competencias correspondientes a esta
materia.

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones: El proceso de
evaluacion se realizara tanto por el tutor de la institucion externa como por el tutor de la Universidad. En el caso de que
el informe del tutor de la institucién externa sea desfavorable (menos de 5 puntos sobre 10), la evaluacién de las
practicas externas sera negativa, y el alumno debera realizar un nuevo periodo de practicas.

En el caso de que el informe del tutor de la institucién externa sea favorable, el tutor de la Universidad evaluara la
Memoria de Practicas presentada por el alumno. Si la evaluacién es negativa (menos de 5 sobre 10), el alumno podra
someterse a una nueva evaluacion de dicha Memoria en la siguiente convocatoria.

La calificacion final de las practicas externas la realizara el tutor de la Universidad, y se establece de la siguiente
manera:

- Evaluacién del tutor externo sera de 0 a 10 puntos (40 % de la nota)

- Evaluacion del tutor de la Universidad sera de 0 a 10 puntos (50 % de la nota)

- Evaluacion critica de las practicas realizadas ante una comisién ad-hoc de la FCYTQ (10% nota)

Breve descripcién de los contenidos:
Aplicacién de los conocimientos, capacidades y actitudes adquiridas asociadas al desempefio profesional del quimico,
completando y complementando la formacion teérica del alumno con la experiencia practica profesional.
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Planificacion del Médulo 5

Denominapién: Créditos ECTS, caracter:
INGENIERIA MEDIOAMBIENTAL 30 créditos (750 horas), optativo

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Este mddulo esté integrado por las materias, que se imparten en cuarto curso:

e  ANALISIS MEDIOAMBIENTAL. Esta materia se imparte en el cuarto curso del Grado y consta de una Unica
asignatura de 6 créditos que se impartira en el primer semestre.

e TECNOLOGIA PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS. Esta materia se imparte en el cuarto curso del Grado y
consta de una Unica asignatura de 6 créditos que se impartira en el primer semestre

e TECNOLOGIA PARA LA DESCONTAMINACION Y DEPURACION DE GASES. Esta materia se imparte en el
cuarto curso del Grado y consta de una Unica asignatura de 6 créditos que se impartira en el primer semestre.

. GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS Y ASIMILABLES. Esta materia se imparte en el cuarto curso
del Grado y consta de una Unica asignatura de 6 créditos que se impartird en el segundo semestre.

e  GESTION DE RESIDUOS INDUSTRIALES Y RECUPERACION DE SUELOS CONTAMINADOS. Esta materia
se imparte en el cuarto curso del Grado y consta de una Unica asignatura de 6 créditos que se impartira en el
segundo semestre.

. PRACTICAS EXTERNAS I|I. Estas préacticas se podran realizar en el primer o segundo semestre del cuarto
curso, en funcién de la eleccién de optativas.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHO MODULO
COMPETENCIAS:

G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G8, G9, G10, G11, G12, G13, G14, G15, G16, G17,G18, G19, G20, G21, G22, G23, G24,
G25, G26

E17, E19, E20, E24, E32, E33, E34, E35, E36, E37, E38, E40, E41, E44, E26, E27, E28, E29, E30

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Conocer las posibilidades que ofrece la interaccién de la energia éptica con la materia para desarrollar metodologias
analiticas importantes en el andlisis medioambiental (aguas, suelos, aire)

Conocer las posibilidades que ofrece la interaccién de la energia eléctrica con la materia para desarrollar metodologias
analiticas importantes en el andlisis medioambiental (aguas, suelos y aire).

Conocer las posibilidades que ofrece la utilizacion de los métodos de separacion para desarrollar metodologias analiticas
importantes en el andlisis medioambiental (aguas, suelos y aire).

Capacitar al estudiante para la bisqueda de informacién bibliografica, su analisis, interpretacion y utilizacion con fines
analiticos.

Adquirir destrezas para el trabajo practico de laboratorio, siendo capaz de desarrollar experimentalmente procesos
analiticos que incluyen la planificacion de la toma de muestra, su tratamiento y el andlisis mediante técnicas Opticas,
electroanaliticas o cromatograficas.

Capacitar al estudiante para que se sensibilice con el ejercicio ético de la profesion, tomando conciencia de la
responsabilidad social de sus informes y su repercusion en la toma de decisiones

Tener conocimiento de las operaciones unitarias en depuracion y potabilizacién de aguas.

Tener destreza para analizar el funcionamiento de las estaciones depuradoras de aguas residuales urbanas

Tener destreza para analizar el funcionamiento de las estaciones de tratamiento de aguas potables

Tener destreza para analizar el funcionamiento de las plantas industriales de acondicionamiento y tratamiento de aguas
Tener destreza para realizar el predimensionamiento de las operaciones unitarias empleadas en depuracion y
potabilizacion de aguas

Tener conocimiento de las técnicas de caracterizacion de aguas.

Adquirir conocimientos y destreza para:

Valorar el posible impacto ambiental por contaminacién atmosférica de un proceso quimico industrial

Valorar las diferentes opciones para minimizar la emisiéon de contaminantes atmosféricos

Disefiar y operar tecnologias de depuracion de efluentes gaseosos

Tener conocimiento de la normativa y legislacion vigente sobre el tratamiento y gestién de residuos sélidos urbanos y
asimilables

Conocer de la importancia de la recogida selectiva en el tratamiento de los residuos urbanos y asimilables

Conocer los sistemas de recogida y transporte de residuos urbanos y asimilables

Conocer los sistemas de tratamiento de residuos mas utilizados en la practica industrial

Ser capaz de discriminar entre los diferentes sistemas de recogida, transporte y tratamiento en funcién de las necesidades
y los costes

Ser capaz de tener la vision de conjunto del residuo desde antes de que se genere hasta su destino final y las diferentes
disciplinas de la ingenieria implicadas

Tener destreza para el dimensionamiento de estaciones de transferencia, vertederos y plantas de tratamiento de residuos
Adquirir conocimientos y destreza para:

Valorar el posible impacto ambiental por contaminacion debida a residuos industriales

Valorar los riesgos e impactos ambientales originados por los emplazamientos contaminados

Estudiar y decidir diferentes opciones para tratar ambos tipos de residuos

Disefiar y operar procesos de tratamiento de residuos industriales y suelos contaminados

REQUISITOS PREVIOS. Tener aprobados los médulos 1 (Formacion basica) y 4 (Formacién Quimica)

MATERIA 6.1: MATERIA 6.2: MATERIA 6.3:
ANALISIS MEDIOAMBIENTAL TECNOLOGIA PARA EL TECNOLOGIA PARA LA
6 créditos ECTS TRATAMIENTO DE AGUAS DESCONTAMINACION Y
Optativos 6 créditos ECTS DEPURACION DE GASES
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Optativos 6 créditos ECTS

Optativos

MATERIA 6.5:
~ MATERIA6.4: GESTION DE RESIDUOS MATERIA 6.6:
GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIALES Y PRACTICAS EXTIéR.NAS I

URBANOS Y ASIMILABLES RECUPERACION DE SUELOS 6 créditos ECTS

6 créditos ECTS CONTAMINADOS Obtativos

Optativos 6 créditos ECTS P
Optativos

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante:
Ver las actividades formativas que se describen para cada una de las materias.

Sistema de evaluacién de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:
Ver los sistemas de evaluacién propuestos para cada una de las materias.

Breve descripcién de los contenidos:
Ver la descripcion de contenidos para cada una de las materias.
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Planificacion de la Materia ANALISIS MEDIOAMBIENTAL

Médulo donde esta ubicada: Créditos ECTS, caracter:
INGENIERIA MEDIOAMBIENTAL 6 créditos, optativo

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el cuarto curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartird en el primer
semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

G3, G7, G8, G10, G20

E24, E33

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Conocer las posibilidades que ofrece la interaccion de la energia 6ptica con la materia para desarrollar metodologias
analiticas importantes en el andlisis medioambiental (aguas, suelos, aire)

Conocer las posibilidades que ofrece la interaccion de la energia eléctrica con la materia para desarrollar metodologias
analiticas importantes en el analisis medioambiental (aguas, suelos y aire).

Conocer las posibilidades que ofrece la utilizacién de los métodos de separaciéon para desarrollar metodologias analiticas
importantes en el andlisis medioambiental (aguas, suelos y aire).

Capacitar al estudiante para la busqueda de informacion bibliogréafica, su andlisis, interpretacion y utilizacion con fines
analiticos.

Adquirir destrezas para el trabajo practico de laboratorio, siendo capaz de desarrollar experimentalmente procesos
analiticos que incluyen la planificacién de la toma de muestra, su tratamiento y el andlisis mediante técnicas Opticas,
electroanaliticas o cromatograficas.

Capacitar al estudiante para que se sensibilice con el ejercicio ético de la profesion, tomando conciencia de la
responsabilidad social de sus informes y su repercusién en la toma de decisiones

REQUISITOS PREVIOS. No tiene.

ASIGNATURA: ANALISIS MEDIOAMBIENTAL (6,0 ECTS, optativo)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relaciéon con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacién de actividades formativas gdcifsi(:gg?ﬁmearze;eada por Competencias relacionadas (éée_lsjétos
Enseflanza  presencial, impartiendo i . 14
clases tedricas y resolucion de ejercicios Leccion magistral G3, G7, G8y E33. (23,3%)
Ensefianza presencial practica | Trabajo en el laboratorio y/o G20. E24 0,6
(laboratorio y/o aula de ordenadores) aula de ordenadores ' (10,0%)
Seminarios de problemas y casos Trabaijo tutorizado o
practicos Aprendizaje basado en | G20,G8y Gl0. ?3’,230/)
problemas 370
Discusion y resolucién de conceptos y . 0,1
dudas Tutoria en grupo G3, G7yE33. (1.7%)
Documentacion, preparacion, - .
aprendizaje y resolucion de casos ';Etxr?c?d auténoma  del G3, G7,G8, G20y E33. (368 0%)
practicos ,0%
Realizacién de evaluaciones Evaluacion G3, G7, G8, G20 y E33 0,1
T ) (1,7%)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:

Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacion se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacion global:

Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacion se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacion global:

- Examen final con cuestiones tedricas y practicas sobre los contenidos impartidos en la asignatura 60% de la nota

- Laboratorios 20%

- Participacién en seminarios y Trabajo tutorizado 20%.

En cada uno de los apartados se exigird un minimo de 4/10 para aprobar la asignatura y la media debera ser igual o
superior a 5.0/10

Breve descripcién de los contenidos:
Fundamentos de las técnicas de andlisis quimico, técnicas Opticas, electroanaliticas y de separacién, asi como de su
aplicacion a la resolucién de problemas analiticos de interés medioambiental.
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Planificacion de la Materia TECNOLOGIA PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS

Médulo donde esta ubicada: Créditos ECTS, caracter:
INGENIERIA MEDIOAMBIENTAL 6 créditos, optativo

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el cuarto curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartira en el primer
semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

B1, B2, B5, G1, G3, G4, G7, G11, G12, G14, G15, G16, G17, G19, G20, G21, G22, G23, G26, E26, E28, E33, E34
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Tener conocimiento de las operaciones unitarias en depuracion y potabilizacion de aguas.

Tener destreza para analizar el funcionamiento de las estaciones depuradoras de aguas residuales urbanas

Tener destreza para analizar el funcionamiento de las estaciones de tratamiento de aguas potables

Tener destreza para analizar el funcionamiento de las plantas industriales de acondicionamiento y tratamiento de aguas
Tener destreza para realizar el predimensionamiento de las operaciones unitarias empleadas en depuracion y
potabilizacién de aguas

Tener conocimiento de las técnicas de caracterizacion de aguas.

REQUISITOS PREVIOS. No tiene.

ASIGNATURA: TECNOLOGIA PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS (6,0 ECTS, optativo).

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relaciéon con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacién de actividades formativas L\lllc(ﬁ\c;i(:jc:g?éa:mearze;eada por Competencias relacionadas (éée_lsjétos
Enseflanza  presencial, impartiendo B1, B2, B5, G1, G3, G4, G7,
clases tedricas y resolucion de ejercicios G11, G12, G14, G15, G186, 15
Leccién magistral G17, G19, G20, G21, G22, (2’5 0%)
G23, G26, E34, E26, E28 o
Ensefianza presencial practica B1, B2, B5, G1, G3, G4, G7,
(laboratorio y/o aula de ordenadores) Trabajo en el laboratorio y/o gi% gis g;g g;i g;g 0.4
aula de ordenadores 6237 G26 ’E33 é34 ' " | (6,7%)
Seminarios de problemas y casos B1, B2, B5, G1, G3, G4, G7,
practicos Aprendizaje basado en gi% gis g%g g;i g;g 0,3
) ) ) ) ) o
problemas G23, G26, E34, E26, E28, | (5:0%)
Discusion y resolucion de conceptos y B1, B2, B5, G1, G3, G4, G7,
dudas Aprendizaie basado en G1l1, G12, G14, G15, G16, 0.1
D o G17, G19, G20, G2L, G22, | /',
P G23, G26, E34, E26, E28 '
Realizacién de evaluaciones B1, B2, B5, G1, G3, G4, G7,
G1l1, G12, G14, G15, G16, 01
Evaluacion G17, G20, G21, G22, G23, (i 6%)
E33, E34, E26, E28, o7
Documentacién, preparacion, B1, B2, B5, G1, G3, G4, G7,
aprendizaje y resolucion de casos Actividad auténoma  del G11, G12, G14, G15, G16, 36
practicos. alumno G17, G19, G20, G21, G22, (éO 0%)
G23, G26, E34, E26, E28, e

Sistema de evaluacién de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:

Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacién se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacién global:

- Examen final con cuestiones tedricas y practicas (50% nota final).

- Realizacion de casos practicos relacionados con estaciones de tratamiento de aguas (30% nota final)

- Préacticas de laboratorio: memoria del trabajo practico (40 % nota practicas) y examen escrito (60 % nota practicas).
(20% nota final).

Para aprobar la asignatura en cada uno de los apartados se exigira un minimo de un 4,0/10 y la media debera ser igual
0 superior a 5,0/10. La asistencia a las practicas de laboratorio serd obligatoria.

Breve descripcién de los contenidos:
Tratamiento de aguas residuales urbanas. Tratamiento del agua de abastecimiento. Reutilizacién de aguas residuales.
Acondicionamiento del agua para su uso en la industria. Tecnologias de tratamiento de aguas residuales industriales.
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Planificacion de la Materia TECNOLOGIA PARA LA DESCONTAMINACION Y DEPURACION DE GASES

Médulo donde esta ubicada:
INGENIERIA MEDIOAMBIENTAL

Créditos ECTS, caracter:
6 créditos, optativo

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el cuarto curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartira en el primer

semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA

COMPETENCIAS:

B2, B5, G1, G2, G3, G4, Gl16, G17, G18, G19, G20, G21, G22, -E35

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Ser capaz de valorar el posible impacto ambiental por contaminacién atmosférica de un proceso quimico industrial

Tener destreza para valorar las diferentes opciones para minimizar la emision de contaminantes atmosféricos

Tener conocimientos para disefiar y operar procesos de depuracién de aire contaminado

REQUISITOS PREVIOS. No tiene.

ASIGNATURA: TECNOLOGIA PARA LA DESCONTAMINACION Y DEPURACION DE GASES (6,0 ECTS, optativo)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relaciéon con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacién de actividades formativas MeFo_doIog|a em_pleada por Competencias relacionadas Créditos
actividad formativa ECTS
Enseflanza  presencial, impartiendo B2, B5, G1, G2, G3, G4, 14
clases tedricas y resolucion de ejercicios | Leccién magistral G16, G17, G18, G19, G20, (2’3 3%)
G21, G22, E35 ’
Ensefianza presencial practica | Trabajo en el laboratorio y/o | B2, B5, G3, G4, G16, G17, | 0,2
(laboratorio y/o aula de ordenadores) aula de ordenadores G18, G19, G20, G22, E35 (3,3%)
Seminarios de problemas y casos Aprendizaie basado en B2, B5, G1, G2, G3, G4, 06
précticos P ! G16, G17, G18, G19, G20, | /0 -
problemas G22 E35 (10,0%)
Discusion y resolucién de conceptos y . 0,1
dudas Tutoria en grupo B2, B5, G1, G3, G4, E35 (1.7%)
Documentacién, preparacion, aprendi- - . B2, B5, G1, G2, G3,G4, G17,
zaje y resolucién de casos practicos Actividad auténoma  del G18, G19, G20, G21, G22, 3,6
0,
alumno E35 (60,0%)
Realizacién de evaluaciones B2, B5, G1, G2, G3, G4, G16, 01
Evaluacion G17, G18, G19, G20, G21, 1’70/
G22, E35 (L.7%)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:

Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacion se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacién global:

- Examen sobre los contenidos impartidos en las clases teéricas y de resolucion de ejercicios (60 % de la nota)

- Examen relativo a las actividades practicas o laboratorio (15% de la nota)

- Resolucion de un caso practico similar a los abordados en el aprendizaje basado en problemas (25 % de la nota)

Para aprobar la asignatura en cada uno de los apartados se exigird un minimo de 4,0/10 y la media final debera ser
igual o superior a 5,0/10.

Breve descripcién de los contenidos:

Principios bésicos de gestion medioambiental en contaminacién atmosférica. Eliminacion de particulas y aerosoles.
Eliminacion de NOx. Eliminacién de SO,. Eliminacion de COV y olores. Disefio de chimeneas. Proteccién contra la
contaminacion acustica.
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Planificacion de la Materia GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS Y ASIMILABLES

Médulo donde esta ubicada: Créditos ECTS, caracter:
INGENIERIA MEDIOAMBIENTAL 6 créditos, optativo

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el cuarto curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartira en el segundo
semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

G1, G2, G3, G7, G11, G12, G14, G16, G18, G19, G20, G21, G23, G26

E37, E26, E28

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Tener conocimiento de la normativa y legislacion vigente sobre el tratamiento y gestién de residuos sélidos urbanos
Conocer de la importancia de la recogida selectiva en el tratamiento de los residuos urbanos

Conocer los sistemas de recogida y transporte de residuos urbanos

Conocer los sistemas de tratamiento mas utilizados en la practica industrial

Ser capaz de discriminar entre los diferentes sistemas de recogida, transporte y tratamiento en funcion de las
necesidades y los costes

Ser capaz de tener la vision de conjunto del residuo desde antes de que se genere hasta su destino final y las
diferentes disciplinas de la ingenieria implicadas

Tener destreza para el dimensionamiento de estaciones de transferencia, vertederos y plantas de tratamiento de
residuo

REQUISITOS PREVIOS. No tiene.

ASIGNATURA: GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS Y ASIMILABLES (6,0 ECTS, optativo)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacién de actividades formativas r&}g%ﬂg%ﬁmeaq}e;eada por Competencias relacionadas gée.l‘.js'.tos
Ensefianza  presencial, impartiendo G1, G2, G3, G7, G11, G12,
clases tedricas y resolucion de ejercicios Leccion maaistral G14, G16, G18, G19, G20, | 1,7
9 G21, G23, G26, E37, E26, | (28,3%)
E28
ﬁfélng;;::?)rslos de. problemas . casos Aprendizaje basado en G1, G2, G3, G7, Gl1, G12, 0,6
problemas G14, G16, G18, G19, G20, (10,0%)
G21, G23, G26, E26, E28 !
Realizacién de evaluaciones G1, G2, G3, G7, G11, G12, 01
Evaluacion G14, G16, G18, G20, G21, !
(1,7%)
G23, E37, E26, E28
Documentacion, preparacion, G1, G2, G3, G7, G11, G12,
aprendizaje y resolucion de casos | Actividad autonoma  del | G14, G16, G18, G19, G20, | 3,6
practicos alumno G21, G23, G26, E37, E26, | (60,0%)
E28

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:
Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacién se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacién global:

- Examen final con cuestiones tedricas y practicas (70% de la nota final).

- Memoria sobre la/s visita/s a plantas de tratamiento de residuos urbanos en las que se veran “in situ” los sistemas de
recogida, transporte y tratamiento de residuos solidos urbanos. (30% de la nota final).

Para aprobar la asignatura en cada uno de los apartados se exigira un minimo de un 4,0/10 y la media debera ser igual
0 superior a 5,0/10. Las visitas son de asistencia obligatoria para superar la asignatura

Breve descripcién de los contenidos:

Problematica ambiental de los residuos sélidos urbanos. Normativa y legislacion aplicable. Sistemas de recogida,
transferencia y trasporte de residuos sélidos urbanos y asimilables. Tecnologias de tratamiento de residuos solidos
urbanos y asimilables. Produccion y tratamiento de lixiviados en vertedero. Compostaje, biometanizacion e incineracion
de residuos urbanos
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Planificacion de la Materia GESTION DE RESIDUOS INDUSTRIALES Y RECUPERACION DE SUELOS
CONTAMINADOS

Médulo donde esta ubicada: Créditos ECTS, caracter:
INGENIERIA MEDIOAMBIENTAL 6 créditos, optativo

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el cuarto curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartira en el segundo
semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

B1, B2, B3, B4, B5, G1, G2, G3, G4, G7, G11, G12, G15, G16, G17, G18, G19, G21, G22, G24, G25, G26, E36, E38
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Tener capacidad de valorar el posible impacto ambiental por contaminacién debida a residuos industriales

Tener destreza para calorar los riesgos e impactos ambientales originados por los emplazamientos contaminados
Ser capaz de estudiar y decidir diferentes opciones para tratar ambos tipos de residuos

Ser capaz de disefiar y operar procesos de tratamiento de residuos industriales y suelos contaminados

REQUISITOS PREVIOS. No tiene.

ASIGNATURA: GESTION DE RESIDUOS INDUSTRIALES Y RECUPERACION DE SUELOS CONTAMINADOS (6,0
ECTS, optativo)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacion de actividades formativas gllccﬁsitzgg?::mearm;eada por Competencias relacionadas ErCersltos
Enseflanza  presencial, impartiendo B1, B2, B3, B5, G1, G2, G3,
clases tedricas y resolucién de ejercicios G4, G7, G11, G12, G15, G186, 14
Lecciéon magistral G17, G18, G19, G21, G22, (2’3 3%)
G24, G25, G26, E36, E38 ’
Ensefianza presencial practica B1, B2, B3, B4, B5, G1, G2,
(laboratorio y/o aula de ordenadores) Trabajo en el laboratorio y/o g§6G4G1(7;7GGl§1§1192 géi 0.2
aula de ordenadores ’ ' ' ' " (3,3%)
G22, G24, G25, G26, E36,
E38
Seminarios de problemas y casos B1, B2, B3, B4, B5, G1, G2,
practicos Aprendizaje basado en ngGél(??GGlélgllg géi’ 0,6
, , , , , 0
problemas G22, G24, G25, G26, E36, | (100%)
E38
Discusion y resolucién de conceptos y B1, B2, B3, B4, B5, G1, G2,
dudas Aprendizaje basado en gieGéS?GGélgllgz g;i’ 0,1
) ) ) , ) 0
problemas G22, G24, G25, G26, E36, | L7%)
E38
Documentacion, preparacion, aprendi- B1, B2, B3, B4, B5, G1, G2,
zaje y resolucién de casos practicos Actividad auténoma  del g?éGéS?'GGlJél’ gllgz g;i 36
) ) ) , ) 0
alumno G22, G24, G25, G26, E36, | (60:0%)
E38
Realizacién de evaluaciones B1, B2, B3, B5, G1, G2, G3,
Evaluacion G4, G7, G11, G12, G15, G16, | 0,1
G17, G18, G21, G22, E36, | (1,7%)
E38

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:

Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacién se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacién global:

- Examen sobre los contenidos impartidos en las clases tedricas y de resolucién de ejercicios (60 % de la nota)
-Trabajos sobre actividades practicas o laboratorio (15% de la nota)

- Resolucién de un caso practico similar a los abordados en el aprendizaje basado en problemas (25 % de la nota)

Breve descripcién de los contenidos:
Principios basicos de gestion ambiental en materia de residuos industriales y suelos contaminados. Normativa. Disefio
de técnicas de tratamiento de residuos industriales. Tratamiento de suelos in situ. Tratamientos de suelos ex situ.
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Planificacion de la Materia PRACTICAS EXTERNAS ||

Médulo (jonde esta ubicada: Créditos ECTS, caracter:
INGENIERIA MEDIOAMBIENTAL 6 créditos, optativo

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el primer o segundo semestre de cuarto curso en funcién de la optatividad seleccionada

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

B1, B2, B3, B4, B5, G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G8, G9, G10, G11, G14, G15, G16, G17, G18, G19, G20, G21, G22,
G23, G24, G25, G26

E16, E17, E19, E20, E22, E24, E32, E33, E34, E35, E36, E37, E38, E40, E41, E44, E26, E27, E28, E29, E30
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

El alumno una vez cursada y aprobada la asignatura ha de ser capaz de:

Conocer algunas de las principales actividades profesionales del sector de la industria quimica

Adquirir adiestramiento en la forma de trabajar del profesional en organizaciones (empresas, instituciones, laboratorios,
etc.) donde potencialmente pude ejercer la profesién.

Conocer las aplicaciones de la ingenieria quimica en el &mbito medioambiental

Ser capaz de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas

Tener la destreza para el trabajo practico, siendo capaz de desarrollarlo en coordinacién con otros profesionales.

Tener la capacidad de trabajar en equipo, responsabilidad en el desempefio y las estrategias de gestion responsable y
liderazgo.

Adquirir la capacidad para el ejercicio ético de la profesion, y tomar conciencia social de sus informes y repercusion de
sus decisiones.

REQUISITOS PREVIOS. No tiene.

ASIGNATURA:PRACTICAS EXTERNAS Il (6,0 ECTS, basico)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relaciéon con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Metodologia

Relacién de . . -
g . empleada por | Competencias relacionadas Créditos ECTS
actividades formativas actividad formativa
Practicas externas Trabajo dirigido o B1, B2, B3, B4, B5, G1, G2, G3, G4, G5,
tutorizado G6, G7, G8, G9, G10, G11, G14, G15, G186,
G17, G18, G19, G20, G21, G22, G23, G24,
G25, G26 4.8
' (80,0%)

E16, E17, E19, E20, E22, E24, E32, ES33,
E34, E35, E36, E37, E38, E40, E41, E44,
E26, E27, E28, E29, E30

Tutorias individuales Trabajo dirigido o B1, B2, B3, B4, B5, G1, G2, G3, G4, G5,
tutorizado G6, G7, G8, G9, G10, G11, G14, G15, G16,
G17, G18, G19, G20, G21, G22, G23, G24,
G25, G26

E16, E17, E19, E20, E22, E24, E32, E33,
E34, E35, E36, E37, E38, E40, E41, E44,
E26, E27, E28, E29, E30

11
(18,3%)

Realizacion de | Evaluacion B1, B2, B3, B4, B5, G1, G2, G3, G4, G5,
evaluaciones G6, G7, G8, G9, G10, G11, G14, G15, G16,
G17, G18, G19, G20, G21, G22, G23, G24,
G25, G26

E16, E17, E19, E20, E22, E24, E32, E33,
E34, E35, E36, E37, E38, E40, E41, E44,
E26, E27, E28, E29, E30

0,1
(1,7%)

Las practicas en empresa que se realizan en esta materia incluyen la realizacion de actividades formativas
relacionadas con el medio ambiente en el mundo laboral. Estas practicas estan co-tutorizadas por personal de una
empresa u organismo oficial y por un profesor del Grado que planificaran el objetivo y las actividades de cada caso
concreto y velaran por que estas permitan adquirir las competencias correspondientes a esta materia.

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:

El proceso de evaluacion se realizara tanto por el tutor de la institucion externa como por el tutor de la Universidad. En
el caso de que el informe del tutor de la institucién externa sea desfavorable (menos de 5 puntos sobre 10), la
evaluacion de las practicas externas sera negativa, y el alumno debera realizar un nuevo periodo de practicas.

En el caso de que el informe del tutor de la institucion externa sea favorable, el tutor de la Universidad evaluara la
Memoria de Practicas presentada por el alumno. Si la evaluacion es negativa (menos de 5 sobre 10), el alumno podra
someterse a una nueva evaluacion de dicha Memoria en la siguiente convocatoria.

La calificacion final de las practicas externas la realizara el tutor de la Universidad, y se establece de la siguiente
manera:

- Evaluacion del tutor externo seréd de 0 a 10 puntos (40 % de la nota)

- Evaluacion del tutor de la Universidad sera de 0 a 10 puntos (50 % de la nota)

- Evaluacion critica de las préacticas realizadas ante una comision ad-hoc de la FCYTQ (10% nota)
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Breve descripcién de los contenidos:

Aplicacion de los conocimientos, capacidades y actitudes adquiridas asociadas al desempefio profesional del quimico,
completando y complementando la formacién teérica del alumno con la experiencia practica profesional.
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Planificacion del Médulo 6

Denominacioén: Créditos ECTS, caracter:
TRABAJO FIN DE GRADO 12 créditos (300 horas), obligatorio

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Este médulo esté integrado por el Trabajo Fin de Grado que el estudiante debe realizar individualmente, en el periodo
final de sus estudios, y presentar y defender ante una comisién a la finalizacién de los mismos.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHO MODULO
COMPETENCIAS:

B1, B2, B3, B4, B5, G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G8, G9, G10, G11, G14, G15, G16, G17, G18, G20, G22, G23, E23
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Capacidad para desarrollar, presentar y defender ante una comisién un trabajo relacionado con el perfil de egreso que
se ha definido a través de los objetivos generales indicados en esta memoria.

REQUISITOS PREVIOS: Para aprobar este modulo sera preciso tener aprobados el resto de los médulos de grado

MATERIA: TRABAJO FIN DE GRADO
(12 CREDITOS, OBLIGATORIOS)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relaciéon con las
competencias que debe adquirir el estudiante:
Ver las actividades formativas que se describen para cada una de las materias.

o Metodologia
Relacién de empleada por
actividades actﬁ/idad Competencias relacionadas Créditos ECTS
formativas .
formativa
Tutorias individuales | Trabajo dirigido o B1, B2, B3, B4, B5, G1, G2, G3,
tutorizado G4, G5, G6, G7, G8, G9, G10, 08
G11, G14, G15, G16, G17, G18, (6’ 7%)
G20, G22, G23, E23 '
Elaboracion de Trabajo dirigido o B1, B2, B3, B4, B5, G1, G2, G3,
informes o trabajos | tutorizado G4, G5, G6, G7, G8, GY, G10, | ;44
G11, G14, G15, G16, G17, G18, (92' 5%)
G20, G22, G23, E23 ’
Realizaciéon de | Evaluacién B1, B2, B3, B4, B5, G1, G2, G3,
evaluaciones G4, G5, G6, G7, G8, G9, G10, 01
G111, G14, G15, G16, G17, G18, ((’) 8%)
G20, G22, G23, E23 '

El trabajo fin de carrera es un trabajo individual globalizador de todos los conocimientos y competencias adquiridas
durante los estudios, y que el estudiante realiza bajo la supervisién de uno o varios profesores.

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:

El alumno debera exponer publicamente ante un tribunal, elegido por el Departamento de Ingenieria Quimica, durante
un tiempo méaximo de 15 minutos, el trabajo realizado de acuerdo con las normas que le hara saber el tutor asignado.
En cada convocatoria de examenes, ya sea ordinaria o extraordinaria, se constituird un tribunal. Estos tribunales
estardn formados por tres miembros. Estaran presididos por un profesor titular o catedratico de universidad del
Departamento de Ingenieria Quimica de la UCLM. Actuaran como vocales un profesor titular o catedrético de otra
universidad y un titulado superior profesional que ejerza su profesion en el ambito de la Ingenieria Quimica.
Previamente el alumno habréa de entregar al tribunal que le juzgue una memoria completa del trabajo realizado. Las
caracteristicas de la misma seran claramente especificadas a principios de curso pudiendo diferir de una opcién a otra.
Esta memoria debera estar en poder del tribunal al menos una semana antes de su defensa publica.

El alumno, en la exposicion, dispondra al menos de una pizarra, de un retroproyector de transparencias y un cafion de
video.

La valoracion del trabajo se realizard considerando los contenidos de la memoria presentada (40% de la nota), la
defensa oral realizada (30% de la nota) y la valoracion personal del tutor o, en su caso, de los dos tutores (30%). En
este Ultimo caso, se considerara la media de ambas apreciaciones, que debera ser superior a 5,0 puntos. En cualquier
caso, es condicion ineludible para superar la asignatura que la nota media final sea superior a 5,0 puntos y que las
notas individuales correspondientes a la memoria, defensa oral y tutor sea superior a 4 puntos.

Breve descripcién de los contenidos:
Aplicacion de los conocimientos, capacidades y actitudes adquiridas asociadas al desempefio profesional del ingeniero
guimico, completando y complementando la formacién tedrica del alumno con la experiencia practica profesional.
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Médulo 1: Formacién Béasica Rama Ingenieria y Arquitectura

Fisica 12
ati 24
Quimica 18
Informética 6
Expresion Grafica 6
Empresa 6
Mddulo 2: Comun ala Rama Industrial

Ingenieria del Calor 12
Mecénica de Fluidos 6
Electrotecnia y Electrénica 6
Ciencia de los 6
Disefio de Equipos e Instalaciones 12
Tecnologia del Medio Ambiente 6
Proyectos 6
Organizacion Industrial 6

Médulo 3: Tecnologia Especifica en Quimica Industrial
Bases de la Ingenieria Quimica 12
Termodinamica Quimica y Cinética Quimica aplicada 12
Operaciones de Separacion 6
Ingenieria de la Reaccion Quimica 6
Instrumentacion y Control de Procesos Quimicos 6
Ingenieria de Procesos y de Productos 6
Experimentacion en Ingenieria Quimica 12
Ingenieria Bioquimica y Biotecnologia 6

Médulo 4: Ingenieria de Procesos Quimicos y Energia
Préacticas en Empresa | 6
Tecnologia del Carbon, Petrdleo y Petroleoquimica 6
Operaciones Basicas de la Ind. Alimentaria y Farmaceutica 6
Simulacién Avanzada de Procesos Quimicos 6
Andlisis de Riesgos, Seguridad y Salud Laboral en la Industria Quimica 6
Energias Renovables y Evaluacion Energética de PQ 6
Médulo 5: Tecnologia Medioambiental
Practicas en empresa Il 6
Andlisis Medioambiental 6
Tecnologia para el Tratamiento de Aguas 6
Tecnologia para la Descontaminacion y Depuracién de Gases 6
Gestion de Residuos Sélidos Urbanos 6
Gestion de Residuos Industriales y Descontaminacion de Suelos 6
Médulo 6: Trabajo Fin de Grado

Proyecto fin de carrera 12
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RO Q O UCLM otras competencias generales/transversales il competencias basi
12 13 14 15|@ 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 1 2 3 4 5
Moédulo 1: Formacion Basica Rama Ingenieriay Arquitectura
Fisica 12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Matematicas 24 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Quimica 18 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Informatica 6 1 1 1 1 1 1 1 1
Expresion Grafica 6 1 1 1 1 1
Empresa 6 1 1
Médulo 2: Comn ala Rama Industrial
Ingenieria del Calor 12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Mecanica de Fluidos 6 1 1 1 1
Electrotecnia y Electronica 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ciencia de los Materiales 6 1 1 1 1 1
Disefio de Equipos e Instalaciones 12 1 1 1
Tecnologia del Medio Ambiente 6 1 1 1 1
Proyectos 6 1 1
Organizacién Industrial 6 1 1
Médulo 3: Tecnologia Especifica en Quimica Industrial
Bases de la Ingenieria Quimica 12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Termodinamica Quimica y Cinética Quimica aplicada 12 1 1 1 1
Operaciones de Separacion 6 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1
Ingenieria de la Reaccion Quimica 6 1 1 1 1
Instrumentacion y Control de Procesos Quimicos 6 1 1 1 1 1 1 1
Ingenieria de Procesos y de Productos 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Experimentacion en Ingenieria Quimica 12 1 1 1 1 1
Ingenieria Bioquimica y Biotecnologia 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Médulo 4: Ingenieria de Procesos Quimicos y Energia
Practicas en Empresa | 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1
Tecnologia del Carbon, Petréleo y Petroleoquimica 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Operaciones Basicas de la Industria Alimentaria y Farmacéutica 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Simulacion Avanzada de Procesos Quimicos 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Anélisis de Riesgos, Seguridad y Salud Laboral en la Industria Quimica | 6 1 1 1 1 1
Energias Renovables y Evaluacion Energética de PQ 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Médulo 5: Tecnologia Medioambiental
Practicas en empresa Il 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Andlisis Medioambiental 6 1
Tecnologia para el Tratamiento de Aguas 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tecnologia para la Descontaminacién y Depuracion de Gases 6 1 1 1 1 1 1 1 1
Gestion de Residuos Solidos Urbanos 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Gestion de Residuos Industriales y Descontaminacion de Suelos 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 11
Médulo 6: Trabajo Fin de Grado
Proyecto fin de carrera 12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100

[}
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INGENIERO QUiMICO competencias ORDEN 351/CIN/2009 Oftras IQ ingenieria ambiental [lling. procesos y energia

1 234 5 6/ 7 8 91011 12 13 14 15 16 17 18| 19 20 21 22| 23 24 25 26 27 28 29 30 31 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44
Médulo 1: Formacién Basica Rama Ingenieria y Arquitectura
Fisica 12 1
Matematicas 241 1
Quimica 18 1 1 1
Informética 6 1
Expresion Grafica 6 1 1
Empresa 6 1
Médulo 2: Comun ala Rama Industrial
Ingenieria del calor 12 1 1 1
Mecénica de Fluidos 6 1 1
Tecnologia eléctrica y electronica 6 11 1
Ciencia de los Materiales 6 1 1
Disefio de Equipos e Instalaciones 12 11
Tecnologia del Medio Ambiente 6 1
Proyectos 6 1 1 1 1 1 1
Organizacion Industrial 6 1 1
Médulo 3: Tecnologia Especifica en Quimica Industrial
Bases de la Ingenieria Quimica 12 1 1 1 1 1 1
Termodinamica Quimica y Cinética Quimica Aplicada 12 1 1 1 1
Operaciones de Separacion 6 1 1 1 1 1
Ingenieria de la Reaccién Quimica 6 1 1 1 1
Instrumentacion y Control de Procesos Quimicos 6 1 1 1 1
Ingenieria de Procesos y de Productos 6 1 1 1 1 1
Experimentacion en Ingenieria Quimica 12 1 1 1 1 1 1
Ingenieria Bioguimica y Biotecnologia 6 1 1 1 1
Médulo 4: Ingenieria de Procesos Quimicos y Energia
Practicas externas | 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 11 11 1 1
Tecnologia del Carbon, Petréleo y Petroleoguimica 6 1 1 1 1 1 1
Operaciones Basicas de la Ind. Alimentaria y Farmacedtica 6 1 1 1
Simulacion Avanzada de Procesos Quimicos 6 1 1
Andlisis de Riesgos, Seguridad y Salud Laboral en la Industria Quimica 6 1 1 1
Energias Renovables y Evaluacién Energética de PQ 6 1 1
Médulo 5: Tecnologia Medioambiental
Précticas externas || 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 111111 11 1
Anélisis Medioambiental 6 1 1
Tecnologia para el Tratamiento de Aguas 6 1 1 11
Tecnologia para la Descontaminacién y Depuracién de Gases 6 1
Gestion de Residuos Sélidos Urbanos y asimilables 6 1 1 1
Gesti6n de Residuos peligrosos y Descontaminacion de Suelos 6 1 1
Médulo 6: Trabajo Fin de Grado
Trabajo Fin de Grado 1
frecuencia de cada competencia especifica ]1 121 11 321111 12 1 2 3 11210 7 9 1 6 2 9 3 5 3 3 4 5 3 22 2 2 2 2 4 3 2 2 4
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NOXO O competencias ORDEN 351/CIN/2009 Otras IQ ingenieria ambiental [lling. procesos y energia
1 23 4 5 6] 7 8 91011 12 13 14 15 16 17 18| 19 20 21 22| 23 24 25 26 27 28 29 30 31 33 34 35 36 37 38| 39 40 41 42 43 44
Modulo 1: Formacién Basica Rama Ingenieriay Arquitectura
Fisica 12 1
Matematicas 24| 1
Quimica 18 1 1 1
Informéatica 6 1
Expresion Grafica 6 1 1
Empresa 6 1
Médulo 2: ComUn ala Rama Industrial
Ingenieria del calor 12 1 1 1 1 1
Mecanica de Fluidos 6 1 1
Tecnologia eléctrica y electronica 6 11 1
Ciencia de los Materiales 6 1 1
Disefio de Equipos e Instalaciones 12 1 1
Tecnologia del Medio Ambiente 6 1
Proyectos 6 11 i1 1 1 1
Organizacion Industrial 6 1 1
Médulo 3: Tecnologia Especificaen Quimica Industrial
Bases de la Ingenieria Quimica 12 1 1 1 1 1 1
Termodinamica Quimica y Cinética Quimica Aplicada 12 1 1 1 1 1 1
Operaciones de Separacion 6 1 1 1 1
Ingenieria de la Reaccién Quimica 6 1 1 1 1
Instrumentacion y Control de Procesos Quimicos 6 1 1 1 1
Ingenieria de Procesos y de Productos 6 1 1 1 1 1
Experimentacion en Ingenieria Quimica 12 1 1 1 1 1 1
Ingenieria Bioguimica y Biotecnologia 6 1 1
Médulo 4: Ingenierfa de Procesos Quimicos y Energia
Practicas externas | 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 11 1 1 1 1
Tecnologia del Carbon, Petréleo y Petroleoquimica 6 1 1 1 1 1 1
Operaciones Basicas de la Industria Alimentaria y Farmacéutica 6 1 1 1
Simulacion Avanzada de Procesos Quimicos 6 1 1
Andlisis de Riesgos, Seguridad y Salud Laboral en la Industria Quimica | 6 1 1
Energias Renovables y Evaluacién Energética de PQ 6 1 1
Médulo 5: Tecnologia Medioambiental
Préacticas externas Il 11 1 1 1 1 111 11 1 11111 1 11 1
Anélisis Medioambiental 6 1 1
Tecnologia para el Tratamiento de Aguas 6 1 1 11
Tecnologfa para la Descontaminacién y Depuracion de Gases 6 1
Gestion de Residuos Sélidos Urbanos y asimilables 6 1 1 1
Gestién de Residuos peligrosos y Descontaminacion de Suelos 6 1 1
Médulo 6: Trabajo Fin de Grado
Trabajo Fin de Grado 1
frecuencia de cada competencia especifica |1 231 1 1 3 21 1°1"1" 1"°2"1"2"3"1"12"10" 7" 7" 1@ 6 2" 9 3" 5 3 3 5 S 3 22 2" 2" o 2" 4" 2" 2" 2" 4
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a cabo el plan
de estudios propuesto.

6.1.1 Personal académico disponible ‘%),

El profesorado disponible para la imparticion del Grado de Ingenieria Quimica propuesto, que se
encuentra adscrito a la Facultad de Ciencias y Tecnologias Quimicas de la UCLM (Ciudad Real), se recoge
en la Tabla 6.1. El niUmero total es de 49 profesores.

Las caracteristicas del profesorado se pueden resumir de la siguiente manera:

46 profesores doctores (94% del profesorado).

45 profesores con dedicacion a tiempo completo distribuidos en 7 CU; 28 TU (6 acreditados CU);
5 CD (4 acreditados TU), 5 Ayudantes doctores (1 acreditados CD). De estos profesores 22
tienen una dedicacion al grado de ingenieria quimica igual o superior al 75%, 13 en el intervalo
50-75% y 11 tienen una dedicacion inferior al 50%.

4 profesores asociados, tres de los cuales corresponden con profesionales de muy reconocido
prestigio en distintos campos de la ingenieria quimica.

Indicadores Experiencia docente: media de 15,6 afios de experiencia docente y 2,6 quinquenios

Experiencia investigadora: media de 1,92 sexenios y 94% de doctores

Experiencia profesional: Ademas de algun profesor permanente que acredita experiencia
profesional en puestos relacionados con la Ingenieria Quimica, es conveniente enfatizar que se
cuenta con una plantilla de profesores asociados muy capacitada para transmitir la los aspectos
practicos de cultura industrial que requiere esta titulacion de grado, con distintos perfiles
profesionales. Actividad profesional media de 16 afios.



Tabla 6.1: Relacion de profesorado para impartir el grado de INGENIERIA QUIMICA

Dedicacion Experiencia o Experiencia profesional
Area Categoria docente !Experl_enma diferente a la académica
investigadora | o investigadora
NO de NS de | Puesto de
I(I)F:'grato de | Grado 1Q Doctor Género afios :‘rc;mgg NO de tramos | o O cr;atgg(r)n’a
(%) (*)
. ) . . Tiempo
FISICA APLICADA Prof. Titular Universidad 25 SI Hombre | 24 4 2
completo
Prof. Titular de Universidad ;
Tiempo 66 s Hombre | 17 3 2
completo
Prof. Contratado Doctor | Tiempo
(Acreditado TU) completo 25 Sl Hombre | 7 1 2
9 Ingeniero
| | Tiermpo Agrénomo
EXPRESION GRAFICA Prof. Asociado P 100 NO Hombre | 6 0 0 en
Completo -
Explotacion
Agricola
INGENIERIA QUfMICA Catedratico/a Universidad Tiempo 50 SI Hombre | 39 6 6
completo
Catedratico/a Universidad Tiempo 80 Ingeniero de
completo SI Hombre | 27 5 4 3 procesos Yy
productos
Catedratico/a Universidad Tiempo 80 SI Hombre | 25 4 3
completo
Catedratico/a Universidad Tiempo 80 SI Hombre | 23 4 3
completo
Catedratico de Universidad Tiempo 80 SI Hombre | 20 4 3
completo
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Catedratico de Universidad Tiempo 80
Comp|eto SI Mujer 22 4 3
Prof. Titular Universidad Tiempo 80 or Hommb 51 4 3
completo ombre
(Acreditado CU) P
Prof. Titular Universidad Tiempo 80 or Hommb 51 4 3
completo ombre
(Acreditado CU) P
Prof. Titular Universidad Tiempo 50 or Homb 18 3 )
let ombre
(Acreditado CU) completo
Prof. Titular Universidad I;enTpﬁgto 50 SI Hombre | 28 5 >
Prof. Titular Universidad Tiempo 80 or Homb 19 3 )
let ombre
(Acreditado CU) completo
Prof. Titular Universidad Tiempo 50 s b 5 )
let I Hombre | 14
(Acreditado CU) completo
Prof. Titular Universidad Tiempo 80
Comp|eto SI Mujer 13 2 2
Prof. Titular Universidad Tiempo 80
completo SI Mujer 14 2 2
Prof. Titular Universidad Tiempo 20
Comp|eto SI Mujer 14 2 2
Prof. Contratado Dr. Tiempo 80 or Homb . ) )
let ombre
(Acreditato TU) compieto
Prof. Contratado Dr. Tiempo 80 SI Mujer 5 1 1

104



VICERRECTORADO DE DOCENCIA

$UCLM

UNIVERSIOAD DE CASTIAA-LAMANCHA

completo
(Acreditada TU) P
Ayudante Doctor Tiempo 100 s b 0 0
completo I Hombre 4
(Acreditado TU) P
Ayudante Doctor Tiempo 100
completo SI Mujer 3 0 0
(Acreditada CoD) P
Ayudante Doctor Tiempo 100
completo SI Mujer 3 0 0
Ayudante Doctor Tiempo 100
comp|eto SI Mujer 6 0 0
Prof. Asociado/a Tiempo 80 Jefe de Obra
parcia| NO Hombre 0 0 0 14 en SACYR
Prof. Asociado/a Tiempo 80 Técnico de
parcial Procesos e
SI Hombre | O 0 0 10 Ingeniero de
I+D en
Repsol
Prof. Asociado/a Tiempo 80 Jefe de
parcial Produccion
NO hombre | O 0 0 28 de
intermedios
en REPSOL
, ‘e . . Tiempo .
MATEMATICA APLICADA Catedratico Universidad 50 SI Mujer 23 4 3
completo
Prof. Contratado doctor Tiempo 50 s Mujer | 10 2 1
completo
Prof. Contratado doctor | Tiempo 50 SI Hombre | 7 0 0
temporal Completo
Prof. Contratado Doctor | Tiempo 50 NO Mujer 7 0 0
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temporal parcial
ORGANIZACION DE Tiempo
EMPRESAS Profesor Contratado Doctor completo 75 SI Hombre | 10 1 1
QUIMICA ANALITICA Prof. Titular Universidad Tiempo 75 Sl Mujer 24 4 3
) completo
z A Profesor Titular de | Tiempo
QUIMICA INORGANICA Universidad Completo 25 SI Hombre | 29 5 4
Prqfeso:_' Titular de | Tiempo 25 SI Hombre | 23 4 3
Universidad Completo
Prqfeso:_' Titular de | Tiempo 25 SI Hombre | 23 4 3
Universidad Completo
Prqfeso:_' Titular de | Tiempo 25 SI Hombre | 23 4 5
Universidad Completo
Profesor Titular de | Tiempo .
Universidad Completo 25 Sl Mujer 20 4 3
Prqfesor Titular de | Tiempo 25 SI Hombre | 18 3 3
Universidad Completo
QUIMICA FisIicA Prof. Titular de Universidad | | '€MPO 15 SI Hombre | 40 7 2
) completo
Prof. Titular de Universidad ;
Tiempo 70 s Hombre | 23 4 3
(Acreditado CU) completo
) . . Tiempo .
Prof. Titular de Universidad completo 60 SI Mujer 23 4 2
. . . Tiempo
Prof. Titular de Universidad completo 90 SI Hombre | 23 4 3
) - . Tiempo .
Prof. Titular de Universidad completo 20 SI Mujer 19 3 2
. . . Tiempo .
Prof. Titular de Universidad completo 23 SI Mujer 18 3 3
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) Profesor
QUiIMICA ORGANICA Prof. Titular Universidad Tiempo 15 SI Mujer 23 4 Ensefianzas
Completo -
Medias
Prof. Titular Universidad Tiempo 50 SI Hombre | 25 5
Completo
) . . Tiempo .
Prof. Titular Universidad Completo 25 SI Mujer 20 4

(*)A contar desde el primer afo del primer quinquenio reconocido.

Categoria Total - % Doctores - % % dedicacidn al titulo
Catedraticos de Universidad 14,3 100 71,4
Profesores Titulares de 57,1 100 44,9
Universidad

Profesores Contratado 12,2 100 58,6

Doctor

Profesor Ayudante Doctor 8,2 100 100
Profesor Asociado 8,2 25 85
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6.1.2 Otros recursos humanos disponibles 2,
PERSONAL DE ADMINISTRACION Y SERVICIOS

El personal de administracion y servicios (PAS) vinculado a la Facultad de Ciencias Quimicas de la UCLM
(Ciudad Real) se recoge en la Tabla 6.2.

Tabla 6.2: Relacion de personal de administracion y servicios

- Bachillerato, FP o
Administrador del Centro 1 28 equivalentes
_ Bachillerato, FP o
Secretaria de cargo 1 20 equivalentes
Gestor apoyo a la docencia 2 L 13 Bachlllerato, FPo
20.-6 equivalentes
Técnico informatico 1 14 Bachlllerato, P
equivalentes
10.- 29
20.- 13
30.-14 Bachillerato, FP o
Gestor de Departamento 6 40 12 equivalentes
50.- 13
60.- 12
Responsable de edificios 1 22 o 0
equivalentes
Oficial de servicios 1 13 Bachlllerato, P
equivalentes
10.- 15
20.- 11 :
Auxiliar de servicios 5 30.-22 Eaﬁ?\/‘glegﬁ:gé FPo
40.- 23 q
50.- 18
10.- 29
20,- 21
30.-18
40.- 14
59.- 10 Bachillerato, FP o
Técnicos y oficiales de laboratorios 11 60.- 15 ] !
70~ 31 equivalentes
80.- 11
90.- 16
100.- 11
1105

Todo este personal pertenece a la categoria de PAS, con contrato estable en la Universidad.

6.1.3. Prevision de profesorado y otros recursos humanos necesarios.

Los datos e informacidn proporcionada en la seccidon precedente aseguran la adecuacion del profesorado y
personal de apoyo para el correcto desarrollo del plan de estudios propuesto. Es el que actualmente
existe en la Facultad para las tres titulaciones que se imparten.
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
7.1. Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios disponibles.

7.1.1. DESCRIPCION DE LOS MEDIOS

La Facultad de Ciencias Quimicas de la UCLM (Campus de Ciudad Real), donde se imparte el Titulo de
Ingeniero Quimico desde el afio 1993, y donde estd prevista la imparticiéon del futuro Grado de Ingenieria
Quimica, dispone de los siguientes edificios:

- Edificio San Alberto Magno, donde se ubica la parte administrativa del Centro, Salén de Actos, Sala
de Juntas, Biblioteca — Sala de Trabajo, Delegacion de Alumnos, el area de Quimica Analitica, y los
departamentos de Quimica Inorganica, Organica y Bioquimica, y Fisica Aplicada, con sus respectivos
laboratorios de practicas e investigacion.

- Edificio Francisco Fernandez Iparraguirre, donde se encuentran el departamento de Matematicas,
el area de Cristalografia y Mineralogia, y los laboratorios generales de practicas de alumnos.

- Edificio de Ampliacion de Quimicas, en el que se encuentran el Departamento de Quimica-Fisica y el
area de Tecnologia de Alimentos, con sus respectivos laboratorios de practicas e investigacion.

- Edificio Enrique Costa, donde estd ubicado el Departamento de Ingenieria Quimica, con su
respectivos laboratorios de investigacion, docentes y plantas piloto.

- La Biblioteca y el Aulario Polivalente estan en dos edificios anejos del Campus (compartidos),
compartidos con otros centros del campus de Ciudad Real.

En todos los edificios hay red inaldambrica Wi-fi, asi como diferentes puntos de conexion a red a través de
cable.

Se ofrece a continuacién informacién sobre cada uno de los medios materiales y servicios:

a) Aulas para clases de teoria y seminarios

La Facultad de Ciencias Quimicas dispone, en el aulario polivalente, de un total de 12 aulas exclusivas
para las tres ensefianzas que imparte. Las caracteristicas de cada una de estas aulas son:

Referencia aula 0.01a | 0.01b | 0.02 0.05 0.10 0.11 1.01 1.02 1.03 1.10 1.11 2.03
Superficie (mz) 58.4 58.4 117.7 | 58.4 117.7 | 117.7 | 86.4 86.4 217.2 | 86.4 86.4 86.4
Numero plazas 40 30 128 60 128 128 63 63 247 63 63 84
Ordenador profesor si si si si si si si si si si Si si
Cafidn video si si si si si si si si si si Si si
Proyector si si si si si si si si si si Si si
transparencias

Conexion wifi para | si si si si si si si si si si Si si
aula mévil

El titulo de Ingeniero Quimico utiliza actualmente las aulas de referencia 0.01a, 0.02, 0.05, 0.10, 0.11 vy
2.03. Estas aulas estan disponibles para el futuro Grado de Ingenieria Quimica, siendo mas que
suficientes para garantizar su imparticion. Como se observa en la tabla, todas ellas estan provistas de
pizarra, retro-proyector, video-proyector y ordenador.

b) Aulas para trabajos proyectuales

La metodologia educativa que se sigue en los estudios de Ingenieria Quimica en la Facultad de Ciencias
Quimicas de la Universidad de Castilla La Mancha incluye la promocidn del trabajo en equipo por parte de
nuestros estudiantes, existiendo en los planes actuales numerosas asignaturas que incorporan la
necesidad de realizar trabajos colectivos (Proyectos, Simuladores de Procesos Quimicos, Control
Avanzado, Laboratorios Integrados, etc.). Para favorecer que nuestros alumnos puedan trabajar en
grupo, y que durante su trabajo puedan tener a mano a los profesores, se ha dotado en el Edificio
Enrigue Costa de numerosos espacios con mesas de trabajo colectivo (5 puestos/mesa) en zona
equipadas con WIFI y puntos de conexion eléctrica. La tabla adjunta resume el nimero de puestos de
trabajo y sus caracteristicas.
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Referencia aula Salén Aula Aula Aula Aula
principal tecnoldgica | tecnolodgica tecnoldgica tecnoldgica
edificio E. 1 2 3 4

Costa

Superficie (m?) 200 41.21 44.51 18.61 20.05

Puestos colectivos 5 3 3 2 2

trabajo

(5 estudiantes puesto)

Ordenador multimedia no si si si si

para presentaciones

Cafién video no no si no no

Proyector no no si no no

transparencias

Conexion WIFI para si si si si si

aula movil

c) Aulas de expresion grafica

Los alumnos del titulo de Ingeniero Quimico realizan las practicas correspondientes a estas materias en
las dependencias que posee el area de Expresion Grafica (area a la que esta adscrita la materia en el
Edificio Politécnica de nuestra Universidad.

d)L laboratorios, talleres y espacios experimentales.

Las infraestructuras docentes dedicadas a las areas de Bioquimica, Quimica y Ciencia de los Materiales se
ubican en el edificio Francisco Fernandez Iparraguirre, siendo los aspectos mas significativos de las
mismas los resumidos en la tabla siguiente.

DENOMINACION DIMENSIONES
Laboratorios docentes de | Ubicado en el edificio Francisco Fernandez Iparraguirre. Dispone de 68 m? con
Bioquimica 28 metros lineales de poyata Con capacidad para 24 alumnos repartidos en

12 puestos de trabajo.

Laboratorios docentes de | Ubicados en el edificio Francisco Fernandez Iparraguirre.

Quimica Organica 2 laboratorios contiguos con almacén de reactivos de 20m?2.

Cada laboratorio cuenta con: Capacidad para hasta 32 alumnos, 78m? con
29 metros lineales de poyata

Laboratorios docentes de | Ubicados en el edificio Francisco Fernandez Iparraguirre.

Quimica - Fisica 2 laboratorios contiguos con almacén de reactivos de 20m?2.

Cada laboratorio cuenta con: Capacidad para hasta 32 alumnos, 78m? con
29 metros lineales de poyata

Laboratorios docentes de | Ubicados en el edificio Francisco Fernandez Iparraguirre.

Quimica Inorganica 2 laboratorios contiguos con almacén de reactivos de 20m?2.

Cada laboratorio cuenta con: Capacidad para hasta 32 alumnos, 78m? con
29 metros lineales de poyata

Laboratorios docentes de | Ubicado en el edificio Francisco Fernandez Iparraguirre.

Quimica Analitica Dispone de

150m? y almacén para reactivos de 20m*

Con 51 metros lineales de poyata distribuidos en 7 mesas y 28 puestos de
trabajo (hasta 56 alumnos).

Las infraestructuras dedicadas a las areas de fisica aplicada, y tecnologias industriales eléctrica-
electrénica y mecanica se detallan en la tabla siguiente

DENOMINACION DIMENSIONES

Laboratorio docente de Fisica Ubicado en edificio Fco. Fernandez Iparraguirre. Dispone de 65m? con
32 m lineales de poyata. Capacidad para 24 alumnos en 12 puestos

Laboratorio de electrénica y | Ubicado en Edificio Politécnico. Dispone de 120 m? Con 32m lineales

electrotecnia de poyata distribuido en 4 mesas con 8 puestos para 3 alumnos cada
uno

Laboratorio avanzado de | Ubicado en edificio Fco. Fernandez Iparraguirre (sé6tano). Dispone de

propiedades mecanicas, | un total de 50m?

eléctricas y caracterizacion de

materiales

Laboratorio mixto docencia + | Ubicado en edificio Fco. Fernandez Iparraguirre (sé6tano). Dispone de
investigacién 120m?
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Las infraestructuras generales
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exclusivamente docentes correspondientes a las distintas areas de la

tecnologia quimico-industrial con las que se va ha hacer frente al nuevo titulo de grado en Ingenieria
Quimica estan ubicadas en dos naves de grandes dimensiones y en tres laboratorios docentes dentro del
Edificio Enrique Costa, cuyas dimensiones y equipamientos basicos se especifican en la tabla siguiente.
Las instalaciones en las naves se han dividido en funcion de su tamafio, estando una casi completamente
dedicada a unidades a escala bancada, y la otra destinada a unidades a escala piloto. Los laboratorios
docentes dedicados a las tecnologias quimico - industriales acogen fundamentalmente equipamiento a
escala bancada y laboratorio, asi como equipos de caracterizacion.

DENOMINACION DIMENSIONES EQUIPAMIENTO /SERVICIOS

Nave docente de | superficie 362 | aire a presidn, agua de servicio, colector general de agua,

tecnologia quimico- | m?; altura 12 m tomas eléctricas mono y trifasicas, 30 m de poyatas, 2

industrial 1 campanas extractoras, grua con polipasto, zona de servicio
en planta superior para acceso a parte elevada de las
instalaciones, duchas y lavaojos de emergencia,
equipamiento basico de seguridad (derrames, incendios,
etc.), grifos y pilas.

Nave docente de | superficie 362 | aire a presion, agua de servicio, colector general de agua, -

tecnologia quimico- | m?; altura 12 m tomas eléctricas mono vy trifasicas, grua con polipasto, zona

industrial 2 de servicio en planta superior para acceso a parte elevada

de las instalaciones, duchas y lavaojos de emergencia,
equipamiento basico de seguridad (derrames, incendios,
etc.), 4 m de poyatas, banco central de trabajo de 8 m2,
atriles de apoyo para trabajo en plantas piloto, grifos y
pilas.

Laboratorio docente
de tecnologia
quimico-industrial 1

superficie 64 m?

20 m de poyata,2 armarios de reactivos, 1 armario de
reactivos de seguridad, tomas eléctricas mono vy trifasicas,
grifos 'y pilas, duchas y lavaojos de emergencia,
equipamiento basico de seguridad (derrames, incendios,
etc.)

Laboratorio docente | superficie 7 m de poyata, 1 armario de reactivos de seguridad, 1

de tecnologia | 28,50m? campana extractora, tomas eléctricas mono y trifasicas,

quimico-industrial 2 grifos y pilas, duchas vy Ilavaojos de emergencia,
equipamiento basico de seguridad (derrames, incendios,
etc.)

Laboratorio docente | superficie 35,5 | 7 m de poyata, 1 armario de balas de gases de seguridad, 1

de tecnologia | m? campana extractora, tomas eléctricas mono vy trifasicas,

quimico-industrial 3

grifos y pilas, duchas y lavaojos de emergencia,
equipamiento basico de seguridad (derrames, incendios,
etc.)

En cada una de las naves y laboratorios hay una distribucién funcional de unidades y de equipamientos
por tematicas. La composicidon de cada grupo de unidades funcionales se especifica en la tabla adjunta.

GRUPO FUNCIONAL ESPECIFICACION DE LA UNIDAD | UBICACION
/EQUIPAMIENTO ACTUAL

Ingenieria energética y | Unidad experimental escala laboratorio para | nave docente de

transmision de calor comprobacién de balances de energia consistente en | tecnologia quimico-
varios tanques agitadores de 2 litros de capacidad industrial 1
Unidad escala bancada de estudio de cambiadores de | nave docente de
calor sin cambio de fase (cambiador de paso simple de | tecnologia quimico-
1300 cm?) industrial 1
Unidad escala bancada de estudio de cambiadores de | nave docente de
calor con cambio de fase (cambiador de paso simple | tecnologia quimico-
de 500 cm?) industrial 1
Simulador analdgico calor/electricidad para la | nave docente de
determinacion de perfiles en chimeneas tecnologia quimico-

industrial 1
Unidad escala bancada de secador con tecnologia de | nave docente de
bandejas. tecnologia quimico-
industrial 1

Unidad escala piloto de evaporacion con tecnologia de | nave docente de
pelicula fina que dispone de caldera para la generacién | tecnologia quimico-
continua de 200 Kg / h de vapor y de un area de | industrial 2
intercambio de calor de 1.5 m?
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Plantas de demostracién energia solar- electrolisis -
celda de combustible

laboratorio docente
de tecnologia
guimico-industrial 2

Ingenieria de fluidos Unidad neumatica escala piloto para el estudio de flujo | nave docente de
de gases equipada con soplante, mandmetros, | tecnologia quimico-
caudalimetros, >20 m de conducciéon (2" y 0,5"), | industrial 1
accidentes para estudio de pérdida de carga, etc.

Unidad escala bancada experimental para estudio de | nave docente de
pérdida de carga en lechos porosos equipada con | tecnologia quimico-
sistema de bombeo, columna 1 m de altura y | industrial 1
depdsitos

Banco de prueba de bombas y compresores que | have docente de
incluye los principales tipos de equipos existentes en la | tecnologia quimico-
industria quimica, ademas de valvuleria diversa industrial 1
Compresor de 0.35 kW utilizado simultaneamente para | nave docente de
proveer de aire de aire a presion a las dos naves | tecnologia quimico-
docentes industrial 2

Automatica Banco de pruebas con controladores PID e | nave docente de
instrumentacion para control de temperaturas. | tecnologia quimico-
Tanques de mezcla completa a escala bancada (10 | industrial 1
litros y 40 litros) para montaje de la instrumentacion y
comprobacién de la sintonizacién de los controladores
Unidad piloto de control de procesos sobre reactor de | nhave docente de
mezcla completa (150 litros) con instrumentacién para | tecnologia quimico-
la medida y control de nivel, temperatura, caudal, | industrial 1
concentracién (pH, 0.D, conductividad) y presion,
acoplada a sistema de adquisicion de datos y control
por ordenador (software Labview). Incluye valvulas de
regulacién automatica neumaticas, bombas reguladas
por variadores de frecuencia, convertidores I/P...

Ingenieria de la | Unidad experimental escala bancada de reactor de | nave docente de

Reaccién mezcla perfecta (>25 litros) incluyendo equipamiento | tecnologia quimico-
para almacenamiento e impulsion de liquidos industrial 1
Unidad experimental escala bancada para estudio de | nave docente de
reactores de flujo piston (>25 litros) incluyendo | tecnologia quimico-
equipamiento para almacenamiento e impulsién de | industrial 1
liquidos
Unidad experimental escala bancada para el estudio de | nave docente de
patrones de flujo en reactores reales mediante | tecnologia quimico-
trazadores (>25 litros) incluyendo equipamiento para | industrial 1
almacenamiento e impulsion de liquidos vy
determinacidon analitica de la conductividad idnica
Unidad escala bancada consistente en columna de | nave docente de
relleno para evaluacion de la transmision de calor en | tecnologia quimico-
reactores de lecho fijo (>25 litros), incluyendo | industrial 1
compresor de 10 kW para alimentacién de gases
Unidad escala piloto de reaccién quimica en reactor de | nave docente de
mezcla perfecta discontinuo con un volumen de | tecnologia quimico-
reactor de 85 litros equipada con equipos de impulsion | industrial 2
de fluidos y con depdsitos para almacenamiento de
reactivos
Unidad escala piloto de reaccién bioldgica en reactor | nave docente de
de cultivo fijo de 200 litros de capacidad (>3 m? | tecnologia quimico-
superficie) equipada con un sistema de impulsion de | industrial 2
liguidos por bomba mamut
Unidad de reaccion discontinua a presidon para sintesis | nave docente de
de materiales con volumen de 20 litros y capacidad de | tecnologia quimico-
trabajo hasta 50 atmédsferas y 800°C. industrial 2
Unidad escala bancada (volumen 35 litros) para | laboratorio docente
estudio de la influencia de la agitacidén en reactores de | de tecnologia
mezcla completa. guimico-industrial 3

Operaciones de | Unidad escala bancada de rectificacion discontinua con | nave docente de

separacion columna de relleno (>1.0 m de relleno), incluyendo | tecnologia quimico-
caldera y condensador. industrial 1
Unidad escala bancada de rectificacion discontinua con | nave docente de
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columna de pisos (20 pisos), incluyendo caldera y
condensador.

tecnologia quimico-
industrial 1

Unidad de intercambio idnico para operaciéon en
continuo (columna 0,5 m) incluyendo sistemas de
almacenamiento e impulsién de liguidos.

nave docente de
tecnologia quimico-
industrial 1

Unidad escala piloto de rectificacion discontinua en
columna de relleno (2 m de altura y 10 cm de
diametro) con caldera de 100 litros de capacidad y
potencia de calefaccion de 1,1 kW.

nave docente de
tecnologia quimico-
industrial 2

Unidad de filtracion sobre medio poroso a escala de
laboratorio con equipos de medida de presidon e
impulsion de fluidos sucios

nave docente de
tecnologia quimico-
industrial 1

Unidad escala piloto de absorcion discontinua en
columna de relleno (2m de altura y 25 cm de
diametro) con depdsito de almacenamiento de 60
litros.

nave docente de
tecnologia quimico-
industrial 2

Unidad escala piloto de adsorcion discontinua con dos
columnas secuenciales de 2 m de altura y 25 cm de
diametro.

nave docente de
tecnologia quimico-
industrial 2

Unidad escala piloto de intercambio idnico y de control
secuencial de procesos, formada por tres columnas de
intercambio idnico secuenciales (1m de altura y 20 cm
de didmetro), por equipos de impulsién de fluidos y
controlado por PLC.

nave docente de
tecnologia quimico-
industrial 2

Unidad escala piloto de extraccidn liquido -liquido con
extractor de columna de relleno de 1.5 m (DN 40) y
columna de rectificacion de 0.45 m para recuperacion
de disolvente.

nave docente de
tecnologia quimico-
industrial 1

Unidad escala piloto de micro y ultrafiltracion con lazo
cerrado en acero inoxidable 316 vy conexiones
sanitarias con moddulo de membranas ceramico
multicanal de 0.14 m?, tanque de alimentaciéon de 100
litros y cubeta de permeado de 50 litros.

nave docente de
tecnologia quimico-
industrial 2

Unidad escala piloto de osmosis inversa con filtro
mixto silex y carbodn activo, filtro pulidor y capacidad
de 3 m¥/d.

nave docente de
tecnologia quimico-
industrial 2

Unidad escala piloto de filtro prensa con bomba de
doble diafragma, superficie de 0.72 m? con 13 placas
de 250 x 250 mm y 12 marcos

nave docente de
tecnologia quimico-
industrial 2

Unidad de cristalizacién con tanque de 50 litros de
capacidad y sistema de calefaccion por vapor

nave docente de
tecnologia quimico-

industrial 2
Ingenieria Reactor discontinuo de fangos activados a escala | laboratorio docente
medioambiental laboratorio con capacidad de 5 litros, aireacion por | de tecnologia

difusores de burbuja fina y agitacion mecanica.
Control por programador secuencial de tiempos

quimico-industrial 1

Unidades escala bancada de sedimentacion con
sistema de agitacion lenta

laboratorio  docente
de tecnologia
guimico-industrial 1

Unidad escala bancada (reactor 4 litros) para
determinacion de eficacias de sistemas de aireacion en
reactores bioldgicos

laboratorio docente
de tecnologia
guimico-industrial 1

Dos bancadas de seis puestos para realizacion de
ensayos jar-test

laboratorio  docente
de tecnologia
guimico-industrial 1

Sistemas de filtracion para reciclado de papel

laboratorio  docente
de tecnologia
quimico-industrial 1
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Ademads de estas unidades, las naves y laboratorios docentes estdn complementados por numerosos
equipos de caracterizacion y analisis, que incluyen entre otros

- Sistemas experimentales para la caracterizacién de equilibrios L-V

- Sistemas experimentales para la caracterizacion de equilibrio L-L

- Sistema experimental para determinacion de propiedades reoldgicas de fluidos
-  Dispositivo para medida de parametros termodinamicos y psicrométricos

- Sistema experimental para caracterizacién de adsorbentes y catalizadores

-  Sistemas de analisis de parametros quimicos (medidas de i6n selectivo, fotdmetros Uv-vis, pH
metros, etc.)

y por dotacion general, que incluyen estufas, neveras, congeladores, etc.

Estos laboratorios de tecnologia quimico-industrial se complementan con varios laboratorios de uso
compartido docente -investigador, en los que actualmente alumnos del titulo de ingeniero quimico
realizan su proyecto fin de carrera cuando este tiene una orientacidon de Proyecto de Innovacion.
Asimismo, en estos laboratorios se realizan demostraciones de tecnologias que no estan incluidas en los
laboratorios docentes. Estos laboratorios estan ubicados en el Edificio Enrique Costa y en el Instituto de
Tecnologias Quimica y Medioambiental. Sus caracteristicas se incluyen en la tabla siguiente.

DENOMINACION ESPECIFICACIONES

Catdlisis y tecnologia | Ubicado en el Edificio Enrique Costa Novella dispone de 166 m? con zonas
de materiales separadas de trabajo experimental y tedrico.

Tecnologia Quimica Ubicado en el edificio Enrique Costa Novella, dispone de 86 m2.

Ingenieria Ubicado en el Edificio Enrique Costa Novella dispone de 160 m? con zonas
Electroquimica y | separadas de trabajo experimental y tedrico.

Procesos de Membrana

Laboratorio de Control | Ubicado en el Edificio Enrique Costa Novella dispone de 69 m?

de la Calidad

Laboratorio de | Ubicado en el Instituto de Tecnologias Quimica y Ambiental dispone de 104
Residuos m? de superficie

Laboratorio de | Ubicado en el Instituto de Tecnologias Quimica y Ambiental dispone de 104
Procesos Quimicos m? de superficie

Laboratorio de | Ubicado en el Instituto de Tecnologias Quimica y Ambiental dispone de 104
Seguridad e Higiene m? de superficie

Laboratorio de | Ubicado en el Instituto de Tecnologias Quimica y Ambiental dispone de 104
Tecnologia del Agua m? de superficie

Laboratorio de | Ubicado en el Instituto de Tecnologias Quimica y Ambiental dispone de 104
Combustibles m? de superficie

Ademas de estas instalaciones, los alumnos del actual titulo de Ingeniero Quimico, y se prevé que
también los del nuevo titulo de Grado, realizan actividades practicas en dos infraestructuras
pertenecientes a la Universidad:

—  Campus Tecnologico de la Fabrica de Armas de Toledo, en el que los alumnos pueden
complementar su formacion a escala real en estaciones depuradoras de aguas residuales, de
aguas potables, sistema de bomba de calor agua-agua, planta de cogeneracion, planta de
enfriamiento por absorcidn, sistema solar fotovoltaico y térmico, y minicentral hidraulica.

- ITQUIMA, donde ademas de los laboratorios previamente citados existe una tercera nave de
tecnologia quimico-industrial (209 m?)dedicada a plantas a escala piloto y prototipo, que
ocasionalmente se utiliza para la realizacion de practicas

e) Aulas de informatica

Desde la Facultad de Quimicas de la UCLM siempre ha existido una especial preocupacion para que sus
alumnos tengan la mejor formacién aplicada en las tecnologias de la comunicacidén. Fue pionera en la
implantacion de aulas informaticas en la década de los noventa y fue la primera en incorporar la
tecnologia WIFI en todas las dependencias que ocupa.

Este ultimo servicio permite a los alumnos que disponen de ordenadores portatiles (cuya compra esta
promovida y subvencionada por planes especificos que desarrolla la propia Universidad y en los Ultimos
afos por los del propio Centro) poder aprovechar los recursos de la red que la UCLM pone a su
disposicion. La creacidn de espacios en las distintas dependencias generales de los edificios que
conforman la Facultad donde los alumnos han de reunirse a trabajar, como consecuencia de las
actividades a desarrollar en grupo como las que se exigen en los Laboratorios de Ingenieria Quimica II y
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III, y las asignaturas de Simuladores de Procesos Quimicos, Simulacion y Optimizacién de Procesos y
Proyectos, han potenciado el uso de ordenadores portatiles y de su acceso a los recursos informaticos que
la propia universidad pone a su disposicion.

Un hecho destacable en la politica de centro respecto a los recursos informaticos es que todos los
ordenadores que se emplean en actividades docentes se formatean y configuran con las mismas
aplicaciones informaticas. Esto permite que el profesor y el alumno tenga garantias de que,
independientemente del equipo, los recursos a su disposicidon sean exactamente los mismos.

En la Facultad de Quimicas, los recursos fisicos informaticos dedicados a la formacion docente de los
alumnos de Ingenieria Quimica estan localizados principalmente en tres lugares:

e Aula 2.01 del Aulario Polivalente, que dispone de 36 ordenadores de acceso restringido
actualmente a actividades docentes primer, segundo y tercer ciclo.

e Aula Informatica del Edificio de Laboratorio Polivalentes, que dispone de 15 ordenadores
de acceso restringido actualmente a actividades docentes de primer, segundo y tercer ciclo.

e Aula informatica del Edificio Enrigue Costa Novella, que dispone de 9 ordenadores de
acceso restringido al apoyo de las actividades practicas de los laboratorios integrados del actual
titulo de Ingeniero Quimico.

e Aula mévil, consistente en una plataforma moévil en el que se localizan 16 ordenadores
portatiles que pueden trasladarse a cualquier aula del Aulario Polivalente para su uso por los
alumnos presentes en la misma.

Aparte de estas aulas de uso académico, existe una general de libre acceso para los alumnos en el
Campus de Ciudad Real con unos 80 ordenadores y que esta disponible desde las 8 de la mafiana a las 10
de las noche todos los dias del afio.

f) Aplicaciones informaticas

Como se ha comentado anteriormente, todos los ordenadores del centro a disposicion de alumnos y
profesores contienen las mismas aplicaciones y herramientas. De todas ellas, las dedicadas
especificamente a la formacion del actual titulado en Ingenieria Quimica son esencialmente las
siguientes:

e Herramientas Office. Un alumno con formacién en Ingenieria Quimica conocera al finalizar sus
estudios las siguientes aplicaciones Office: las clasicas EXCEL, WORD, POWERPOINT y ACCESS, y
las especificas de VISIO (muy util para el dibujo de diagrama de flujo y para el manejo del
simulador PROMAX que se ha desarrollado en este entorno) y FRONTPAGE (para el disefio de
paginas WEB). Ademas, se incorpora en la formacion del alumno la extension Visual Basic para
Aplicaciones (VBA) que permite al alumno, por un lado, aprender a programar en un lenguaje de
alto nivel y, por otro lado, aprovechar las capacidades del entorno EXCEL para facilitar la lectura,
escritura y tratamiento de datos. Ademas, en este Ultimo caso, el conocimiento del entorno
EXCEL-VBA permite la interaccion con cualquiera de los simuladores que se relacionan a
continuacién, lo que habilita el desarrollo de procesos de simulacidn y calculo muy poderosos; el
equipamiento no definido en estos simuladores se podria programar en VBA vy, tras su
integraciéon con el simulador, permitiria abordar casi cualquier situacién que pudiera darse en la
operacion real de una Planta Quimica Industrial.

e Herramientas matematicas y graficas. Un alumno con formacién en Ingenieria Quimica
conocera al finalizar sus estudios las siguientes herramientas matematicas: MATLAB y MATHCAD
y graficas: ORIGIN. Por supuesto, la aplicacion EXCEL-VBA también permitiria a los alumnos
realizar calculos matematicos y graficos tan complejos como los que se llevan a cabo con las
herramientas comentadas.

e Simuladores de procesos quimicos. Un alumno con formaciéon en Ingenieria Quimica
conocera al finalizar sus estudios los siguientes simuladores: ASPEN, HYSYS/UNISIM y PROMAX,
que son los de mayor uso por la Industria Quimica a escala mundial. Su manejo se restringe
esencialmente a la simulacion de procesos estacionarios, aunque se plantean en algunos de los
ejercicios planteados a los alumnos la simulacién dinamica de algun proceso quimico sencillo
empleando la herramienta HYSYS. Conviene indicar en este punto que el analisis dinamico, con
estos simuladores, de procesos quimicos complejos se reserva para los estudios de tercer ciclo.

e Herramientas de documentacién y comunicacién. Un alumno con formaciéon en Ingenieria
Quimica sabra buscar informacion con las siguientes bases datos disponibles en la UCLM:

SCOPUS, Science Direct, ISI Web of Knowledge y Scifinder Scholar. Ademas, en la intranet de la
UCLM se encuentra disponible la versidn on-line de la Enciclopedia Ullmann.
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Todas estas herramientas y aplicaciones, y las que se incorporen en un futuro, aseguraran una adecuada
formacion en las nuevas tecnologias a los graduados en Ingenieria Quimica que finalicen sus estudios los
préximos afios.

g) Dependencias y despachos
El conjunto de la Facultad cuenta con las siguientes dependencias y despachos:
EDIFICIO “"SAN ALBERTO MAGNO” (parte administrativa del Centro):
e  Saldn de Actos con capacidad para 120 personas, dotado con medios audiovisuales.

e Sala de Juntas, con capacidad para 20 personas, con medios audiovisuales y servicio de
vidoconferencia.

e Despacho de la Unidad de Garantia de Calidad del Centro, dotado con mesa de trabajo,
estanterias y armarios archivadores, ordenador con conexidon a red, impresora y mesa de
reuniones (6 personas).

e Sala de Reuniones para 8 personas.

e Despacho de Decanato.

. Despacho de la Secretaria del Decanato.
e Despacho de la Secretaria Académica.

e Sala de la Delegacion de Alumnos.

e Sala de Conserjeria, en la que se encuentra el servicio de fax y dos fotocopiadoras (una de ellas
conectada en red) para la Facultad.

e Un despacho de Gestion Econdmica.
e Una sala compartida por el personal informatico y de apoyo a la docencia del Centro.
e Un despacho para el auxiliar de servicio.

CONJUNTO DE LOS 4 EDIFICIOS DE LA FACULTAD:

Albergan la totalidad de los despachos del profesorado del Centro. Cada profesor dispone de mesa de
trabajo con ordenador conectado a red, estanterias, y archivadores. En la mayor parte de los casos, los
despachos para Profesores Titulares son individuales, y siempre para Catedraticos, que ademas cuentan
con una mesa de reuniones para cuatro personas.

h) Biblioteca.

En el Campus de Ciudad Real de la UCLM, la Facultad de Ciencias Quimicas dispone de una sala de
estudio/lectura ubicada en el propio Centro (edificio San Alberto Magno), que se dedica tanto a sala de
estudio/lectura como a sala de trabajo (tiene diferenciadas dos zonas), y la Biblioteca General del
Campus de Ciudad Real.

Biblioteca General del Campus (www.biblioteca.uclm.es):

Se encuentra situada en el Edificio de Servicios Generales del Campus de Ciudad Real, a unos 100 metros
de los edificios de la Facultad y enfrente del aulario (20 metros). Por tanto, su disponibilidad es inmediata
para los alumnos. Las caracteristicas de esta biblioteca se indican a continuacion:

Materiales bibliograficos:
- Mas de 180.000 ejemplares de libros. 16.135 de la rama de Ciencias.
- Mas 12.000 ejemplares de materiales especiales.
- Casi 1.000 titulos de publicaciones periddicas en papel, 614 de ellas en curso.
- 55.540 libros electroénicos.
- 16.631 titulos de revistas electronicas en curso.
- Acceso a 139 bases de datos.
Equipamiento de la Biblioteca:
- 840 puestos de lectura, 90 en 8 salas de trabajo en grupo.

- 1 sala para consulta de material audiovisual (televisién, video, DVD, audio, etc.).
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- 16 ordenadores de uso publico.
- 12 ordenadores portatiles para uso publico.
- 11 ordenadores para consulta del catdlogo y acceso a recursos y servicios electrdnicos.
- 1 fotocopiadoras de uso publico
- 1 escéner de uso publico
- 1 maquina de autopréstamo
Servicios ofertados:
- Lectura en sala.
- Amplios horarios, en especial en periodos de exdmenes.
- Adquisicién de libros (fondos de centros y desideratas en biblioteca).
- Informacién y busquedas bibliograficas, atencién al usuario.
- Préstamo y reserva de documentos.
- Préstamo interbibliotecario e intercampus.
- Préstamo de ordenadores portatiles y otros equipamientos (tarjetas wifi, etc.)
- Formacién de usuarios y visitas guiadas.
- Servicios de reprografia (fotocopiadora y escaner).
- Atencion de sugerencias y reclamaciones.
- Catalogo automatizado.
- Pagina web.
- Biblioteca virtual con fondos y servicios electrdnicos.
- Acceso inalambrico a Internet (UCLM-WiFi)
- Alerta informativa (a través de DialNet o de la propia biblioteca).
- Lista de distribucion e informacidn de novedades.
- Consulta a la base de datos en linea.
Personal de la Biblioteca:
- 13 bibliotecarios profesionales.
- 12 estudiantes con beca de colaboracion.
Sala de estudio/lectura del Edificio San Alberto Magno:

Destinada a zona de estudio y trabajo cuenta con un total de 120 m?, no cuenta con recursos
bibliograficos propios y si es el depdsito de revistas especializadas de las diferentes areas de quimica y la
ingenieria quimica. Las dos zonas que la constituyen son de libre acceso para los alumnos, en horario
continuo de 8 a 22 horas (lunes a viernes). Tiene un total de 50 puestos de trabajo en mesas movibles.

7.1.2. Mantenimiento y gestion de infraestructuras

La Oficina de Gestidon de Infraestructuras (O.G.I.) de la Universidad de Castilla-La Mancha se crea en
1985 con el objetivo de gestionar la ejecucion de las obras, la conservacion y mantenimiento de los
edificios, el equipamiento y mobiliario y, en fecha posterior se asume también la gestion del patrimonio.
La OGI tiene un area técnica con un arquitecto director, un arquitecto técnico como adjunto al director,
cuatro arquitectos técnicos y un ingeniero técnico. Ademas, dispone de un area econémico-patrimonial,
con un adjunto econdémico director como coordinador de la misma.

En cada campus (Albacete, Ciudad Real, Cuenca y Toledo) hay, ademas del arquitecto técnico, servicios
administrativos y personal de mantenimiento. En total son actualmente un equipo formado por 35
personas que desarrollan el siguiente tipo de trabajo:

e Proyectos de obra de nueva planta.

e  Proyectos en colaboracidn con otras administraciones.
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e Conservacidon y mantenimiento de edificios: mantenimiento de instalaciones y mantenimiento
general cotidiano.

e  Equipamiento de nuevos edificios y reposiciones o necesidades de completar mobiliario.

e  Gestion del patrimonio de la UCLM a través del inventario de muebles e inmuebles, y gestion
legal y documental de los mismos.

e  Colaboracion con otras areas de la UCLM (seguridad y salud laboral, documentacion, actividades
culturales, etc.).

7.1.3. Gestion de la seguridad en edificios e instalaciones

La UCLM tiene definida una politica preventiva en relacién con la Seguridad, Prevencién y Salud Laboral,
que la lleva a <cabo el Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales de la UCLM
( http://www.uclm.es/servicios/prevencion/ ), cuya estructura fue aprobada por Junta de Gobierno en
diciembre de 1997. Ademas del Comité de Seguridad y Salud de la UCLM, en cada centro existen Planes
de Autoproteccion, con los correspondientes Comités en cada uno de los edificios. Asi ocurre, por tanto,
en los cuatro edificios que constituyen la Facultad de Ciencias Quimicas de la UCLM. Existe un plan de
emergencia y evacuacion, con simulacros —a distintos niveles- a lo largo del afio. Se dispone también de
un sistema de gestion de residuos, que son depositados en el “punto limpio” hasta su retirada por la
empresa contratada.

7.1.4. Politica preventiva de la UCLM y 6rganos competentes en prevencion y salud

En el Consejo de Gobierno, celebrado el 28 de mayo de 2007, a propuesta de la Vicerrectora de
Convergencia Europea y Ordenacién Académica se aprueba la propuesta de adhesion de la UCLM al
Documento de Politica Preventiva aprobado por la CRUE el 3 de abril de 2007. Segun este documento, la
Universidad, a la que corresponde realizar el servicio publico de la educacion superior mediante la
investigacidn, la docencia y el estudio, es consciente de la importancia de:

- Garantizar en su seno un elevado nivel de proteccion frente a los riesgos derivados de sus
actividades y de mejorar las condiciones de seguridad y salud de todos los miembros de la
comunidad universitaria.

- Propiciar una politica preventiva coherente, coordinada, eficaz e incardinada en todos los
niveles jerarquicos de las distintas estructuras organizativas que conforman esta institucion
académica.

- Incorporar la seguridad y salud en el trabajo como un factor sinérgico en sus procedimientos,
sistemas y organizacion, contribuyendo al logro de sus fines y a la mejora del funcionamiento de
la Universidad como servicio publico de la educacion superior.

- Establecer un marco en el que se recojan las lineas maestras de cuantas actuaciones deban
acometerse en esta materia.

Los drganos de los que dispone la UCLM con competencias en materias de Prevencidn, seguridad y salud
son: el Comité de Seguridad y Salud y el Servicio de Prevencion.

El Comité de Seguridad y Salud de la UCLM segun la ultima revisién de su Reglamento aprobada en
Junta de Gobierno del 27 de Marzo del 2001, estd compuesto por dieciséis vocales, ocho en
representacion de la Institucion Universitaria y ocho vocales designados por la representacion del
personal.

El Comité de Seguridad y Salud es el érgano paritario y colegiado de participacion destinado a la consulta
regular y periddica de las actuaciones de la Universidad en materia de prevencion de riesgos. La
Universidad de Castilla La Mancha consultard con el Comité de Seguridad y Salud, los siguientes
aspectos:

- La designacion de los equipos de emergencia

- Las medidas de emergencia

- La forma de proceder en cuanto a la informacion, la formacién y la documentacién

- El procedimiento de evaluacion de riesgos a utilizar en los centros de trabajo.

- La periodicidad de las revisiones de la evaluacion inicial.

- La concertacion o no de parte de la actividad preventiva con un Servicio de Prevencidn ajeno.

Y cualesquiera otros aspectos que estén relacionados con la Seguridad y Salud de los trabajadores de la
UCLM y que se encuentren establecidos por la normativa en vigor asi como en las diversas disposiciones y
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reglamentos que la desarrollen, teniendo en cuenta la actividad desarrollada y los riesgos a los que
puedan estar expuestos los trabajadores de la Universidad de Castilla La Mancha.

Asimismo, la Universidad de Castilla La Mancha dispone de un Servicio de Prevencién cuya estructura
fue aprobada por la Junta de Gobierno en diciembre de 1997 ( http://www.uclm.es/servicios/prevencion/
), cuya dependencia organica es de la Gerencia de Campus y su dependencia funcional es de la Gerencia
de la UCLM. Este Servicio de prevencion es el encargado de proporcionar a la UCLM el asesoramiento,
apoyo y coordinacion necesarias para que se realicen las actividades preventivas requeridas a fin de
garantizar la adecuada proteccion de la seguridad y la salud de los trabajadores, asesorando y asistiendo
para ello al equipo de gobierno, a los trabajadores y a sus representantes asi como a los érganos de
representacion especializados.

Entre otras competencias puede citarse las siguientes:
1. Asesoramiento al Comité de Seguridad y Salud de la UCLM.

2. Evaluacion de los factores de riesgo laboral que puedan afectar a la seguridad y la salud del conjunto
de los trabajadores de la UCLM.

3. Disefio, apoyo y colaboracién en la elaboracidn e implantacién de Planes de Autoproteccion.
4. Informacidn y formacion en materia de prevencion, fomentando la practica del trabajo seguro.

5. Organizacion y coordinacion de la vigilancia de la salud de los trabajadores en relacion con los riesgos
derivados del trabajo desempefiado.

6. Organizacidén y coordinacién de la gestion de residuos peligrosos. Asesorar y colaborar con los
responsables de esta gestidon en los campus, centros, puntos limpios y departamentos de la UCLM.

7. Diseno y actualizacién de recomendaciones de seguridad y salud, procedimientos y buenas practicas
que particularicen el desarrollo de la normativa legal vigente en su aplicacion en la UCLM.

8. Inspecciones periddicas de seguridad en los centros de la UCLM vy verificacién periddica de la actividad
preventiva de empresas que realicen trabajos en los locales de la Universidad.

9. Atencion de consultas y emision de informes de asesoramiento, solicitados por unidades, trabajadores,
organos de gobierno de la UCLM o desarrollados de oficio, para mejorar la accion preventiva.

10. Realizacién y/o supervisidn de las investigaciones de incidentes y accidentes.

11. Intervenciéon en casos de peligro grave e inminente, o en caso de deteccion de anomalias en la
vigilancia de la salud con posible origen laboral.

12. Colaboracién con la autoridad laboral y/o sanitaria, en todo lo establecido por la legislacion vigente.

Entre las funciones citadas anteriormente destacaremos por su interés para la Facultad de Quimicas el
disefio e implantacidon de Planes de Autoproteccidn de los Centros y la Gestidn de Residuos.

El Rector, como maximo responsable de la politica de Prevencién de Riesgos Laborales en la UCLM, es
también el maximo responsable de la implantacion de los Planes de Autoproteccion en todos sus centros.
Podra delegar la gestidon de la implantacién, pero mantendra la maxima responsabilidad y la capacidad de
supervision. La Vicerrectora de Doctorado vy titulos propios, como presidenta del Comité de Seguridad y
Salud, coordinara la politica de Prevencién de Riesgos Laborales en la UCLM y a las distintas unidades
implicadas en la implantacidn de los Planes de Autoproteccion.

El Vicerrector de Campus, sera la persona responsable de la implantacion de los Planes de
Autoproteccion con el apoyo del Comité de Autoproteccion de Campus (que constituira y presidird) y de
los Comités de Autoproteccion de cada edificio, con el asesoramiento del Servicio de Prevencion. Las
competencias de dicho Comité son las siguientes:

- Planificar las posibles inversiones en el Campus y en los edificios a realizar para la mejora de la
seguridad y en concreto la mejora de las condiciones de evacuaciéon y proteccion contra
incendios.

- Revisar con periodicidad anual, tanto los Planes de Autoproteccion, como la implantacion de los
mismos y en especial la valoracidn de los simulacros y las propuestas de mejora efectuadas.

- Planificar la ejecucién de los futuros simulacros de evacuacién, tanto de manera
individualizada, como de manera global en todo el campus.

El Comité de Autoproteccion de cada edificio. Constituido por el Decano o Director del Centro. Organiza
las actividades de implantacion en el centro: formacién, simulacros, revisiones, inspecciones de
seguridad, etc. Actualiza el Plan de Autoproteccidon, realizando las propuestas y seguimiento de la
ejecucion de las mismas, realizando también la actualizacién de los equipos de intervencion.
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Al Comité de Autoproteccion del Centro, ademas del Decano, el Administrador del Centro, el Responsable
del Edificio, y el Arquitecto técnico de Campus (OGI), pertenecen los Jefe de emergencia y de
intervencion indicados en el plan de autoproteccién (que son el Decano y un vicedecano respectivamente)
asi como el responsable del puesto de mando que suele ser personal ubicado en la Conserjeria. La misidn
de cada miembro del equipo de intervencidn esta definida y documentada en la pagina web de la
Facultad. La revision de dichos equipos se realiza semestralmente, solicitando al Servicio de Prevencion la
formacioén necesaria cuando haya renovacion del personal.

En cuanto a la gestion de residuos, en el Consejo de Gobierno de la UCLM el 20 de Julio de 2006 se
aprobd un nuevo Plan de Gestidon de Residuos Peligrosos para toda la UCLM, en el que se define el
itinerario que deben seguir los residuos peligrosos, asi como la normativa para su clasificacion segun el
tipo de residuo y su peligrosidad, normalizandose su etiquetado. Los residuos generados en cada Centro
son clasificados y etiquetados por los Técnicos de laboratorio, bajo la supervision del Director del
Departamento. Dichos residuos son retirados bajo peticion por el personal del Servicio de Prevencidn que
los deposita en el “Punto limpio” habilitado para tal fin en cada campus hasta su recogida por la empresa
encargada.

El Servicio de prevencidon pone a disposicion del encargado de la recogida de residuos la informacion y
formacion pertinentes sobre las normas basicas de seguridad en la manipulacién de residuos, y buenas
practicas preventivas en la segregacion, manipulacion y acondicionamiento de envases de residuos.

En la pagina web de Facultad de Quimicas ( http://www.uclm.es/cr/fquimicas/indexr.htm ) se dispone de
toda la documentacidn referente prevencion y seguridad facilitada por el Servicio de Prevencion asi como
la relacionada con los planes de autoproteccidon del edificio y otros documentos de interés para la
Seguridad del personal del Centro.

Se dispone entre otros de una Guia de Seguridad en los laboratorios en la que se incluye informacidn
relacionada con las Normas de Seguridad de la UCLM y del Plan de autoproteccion de la Facultad de
Ciencias y Tecnologias Quimicas. Con este documento dirigido al personal que trabaja en la Facultad de
Ciencias y Tecnologias Quimicas especialmente a los becarios y personal de laboratorios se pretende
mostrar los equipos de proteccion y las normas de trabajo en un laboratorio quimico con el objetivo de
evitar accidentes o minimizar los dafos en caso de producirse.

Asimismo en la citada pagina web se incluyen documentos relacionados con el plan de autoproteccion de
todos los edificios adscritos a la Facultad de Quimicas, como son:

- Puntos de Evacuacion del Edificio
- Punto de reunion externo en caso de evacuacion
- Situacion sistemas extincion incendios

Asi como diferentes documentos sobre las normas basicas de actuacidn en caso de emergencia, como
son:

- Informacion sobre sistemas de extincidn de incendios
- Instrucciones basicas de actuacion:

- Actuacion en caso de Emergencias

- Actuacion de los Equipos de Alarma y Evacuacion

- Normas Basicas de utilizacidon de botellas de gases

- Actuacion en caso de Incendio

- Actuacion de los Equipos de Primera Intervencion

7.2. Prevision de adquisicion de los recursos materiales y servicios necesarios

Tanto los recursos materiales como los actuales servicios se iran renovando y adaptado
convenientemente a lo largo del tiempo. Como ocurre hasta la fecha, la Universidad efectla renovaciones
anuales del:

- Material informatico.
- Equipamiento cientifico-docente.

- Adquisicion de nuevas fuentes bibliograficas (en papel y electronicas) y renovacion y aumento
del nimero de las ya existentes y que tienen un mayor nimero de demanda.
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8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1. Valores estimados para los indicadores y su justificacion

El grado que se disefia en esta Memoria tiene como precedente el actual titulo de Ingenieria Quimica, por
lo que se pueden aportar datos histdricos respecto a los indicadores minimos establecidos para la
valoracién de los resultados del titulo: (i) Tasa de Graduacion; (ii) Tasa de Abandono; y (iii) Tasa de
Eficiencia, definidos de acuerdo con las especificaciones dadas en la Guia de Apoyo para la Elaboraciéon de
la Memoria para la solicitud de verificacion de titulos oficiales (V03-08/01/09).

En la Tabla 8.1 se recogen estos valores histdricos que se propusieron en la Memoria inicial y la Tabla
8.1bis amplia estos datos con los obtenidos en los Ultimos afos tras las verificacién, adicionando un
nuevo parametro (tasa de rendimiento) ademas de la previsidn que se hace para el Grado de Ingenieria
Quimica.

Tabla 8.1: Histdricos de indicadores (%) para el actual Titulo de Ingenieria Quimica y prevision para el
futuro Grado de Ingenieria Quimica de la UCLM

Indicador CURSO ACADEMICO

2004-05 2005-06 2006-07 2007-08
Tasa de graduacion 45,28 45,10 33,33 41,27
Tasa de abandono 22,64 27,45 22,22 19,05
Tasa de eficiencia 81,67 77,26 80,18 71,99

Tabla 8.1bis : Histdricos de indicadores (%) para el actual Titulo de Ingenieria Quimica y previsidén para
el futuro Grado de Ingenieria Quimica de la UCLM

CURSO ACADEMICO PREVISION
Indicador 2008-09 | 2009-10 PARA
2010-11 2011-12 2012-13 | 2013-14* | L epabo
Tasa de graduacién 43,64 49,12 50,94 51,02 35,29 44,44 45
Tasa de abandono 0 26,32 16,98 12,24 26,47 46,30 25
Tasa de eficiencia 75,18 81,44 76,06 70,12 74,68 73,68 75
Tasa de rendimiento 71,48 73,69 74,73 79,09 77,92 70,33 55%

*esta tasa se ha seleccionado teniendo en cuenta los valores obtenidos en los ultimos cuatro cursos para
el Grado en Ingenieria Quimica para los cursos 10/11(56,72), 11/12(57,55) y 12/13 (66,95)
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1. Cronograma de implantacién de la titulacién

Estd previsto como fecha para la implantacion del titulo que este empiece a impartirse en el curso
académico 2010-11. La implantacidon se realizard en un formato 2+2. Durante el curso 2010-2011
comenzaran a impartirse primer y segundo curso. Durante el curso 2011-2012, comenzara la imparticion
de tercer y cuarto curso. Este cronograma se cumplird siempre y cuando el titulo pase los procesos de
verificacion y acreditacion establecidos en el RD 1393/2007 y se mantenga inscrito en el RUCT
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2. JUSTIFICACION

2.1. Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés académico, cientifico o
profesional del mismo

2.1.1. Antecedentes y Evolucién Histdrica

El titulo propuesto supone esencialmente la adaptacion de dos titulos existentes actualmente en la UCLM:
Ingeniero Quimico e Ingeniero Técnico Industrial especialidad en Quimica Industrial, al Espacio Europeo
de Educacion Superior. Estas titulaciones se establecieron en 1992, como consecuencia del desarrollo de
la Ley de Reforma universitaria, aunque anteriormente ya existian estudios equivalentes como
especialidades de los estudios de Ingenieria Industrial, Ciencias Quimicas e Ingenieria Técnica Industrial.

En la UCLM el titulo de Ingeniero Quimico se implanté en la Facultad de Ciencias Quimicas durante el
curso 1993-94 sufriendo una modificacion en el afio 1999; el de Ingenieria Técnica Industrial especialidad
Quimica lo hizo en la Escuela Universitaria Politécnica (EUP) de Almadén durante el curso 1978-79
(cuando todavia formaba parte de la Universidad Politécnica de Madrid), transformandose en el actual
Ingeniero Técnico Industrial especialidad en Quimica Industrial durante el curso 1999-2000.

Desde el punto de vista profesional, actualmente esta reconocida la profesion de Ingeniero Técnico
Industrial, con plenas competencias en cada una de sus especialidades, profesiéon para la que puede
habilitar el titulo propuesto, conforme a las disposiciones vigentes.

La Ingenieria Quimica se inicia como disciplina ingenieril diferenciada de otras ingenierias
consolidadas como la Mecanica, Eléctrica o Civil hace mas de cien afos. Los primeros intentos de
establecer un perfil profesional especifico y titulos independientes se producen en el Reino Unido hacia
1885 y en los Estados Unidos en los afios siguientes. El primer programa de Bachelor en Ingenieria
Quimica se establece en el Massachussets Institute of Technology (M.I.T.) en 1888. En los afios
posteriores se crean Departamentos de Ingenieria Quimica y se ofrecen programas de Ingenieria Quimica
en otras muchas universidades de Estados Unidos y del Reino Unido. Los estudios de Ingenieria Quimica
con programas de 3, 4 6 5 afios existen practicamente en todos los paises, bien diferenciados de los otros
estudios ingenieriles. La creacion de estos programas y de centros o departamentos especificos de
Ingenieria Quimica tiene lugar en otros paises europeos en diferentes épocas; asi en Francia se crean
hacia 1950 las Escuelas Superiores de Ingenieria Quimica de Toulouse y de Industrias Quimicas de
Nancy, mientras que en Alemania se retarda la creacién de departamentos especificos de Ingenieria
Quimica hasta los afios 1970, ya que la formacion de ingenieros para la industria quimica se lograba en
las Escuelas de Ingenieria universitarias con una especializacién en Técnicos de Procesos
(Verfahrenstechnik) o en los Institutos de Quimica con una especializacion en Quimica Técnica
(Technische Chemie). Esta misma estructura se mantuvo en Alemania en las Escuelas Técnicas
(Fachhochschulen).

En Espana, con la excepcion del titulo de Ingeniero Quimico que se impartia en el Instituto Quimico del
Sarria, la situaciéon fue similar a la existente en Alemania hasta 1993. En efecto, la formacion de
ingenieros y técnicos para la industria quimica y otras industrias relacionadas se lograba a través de los
estudios de Ingenieria Industrial, especialidad Quimica, y de Quimica, especialidad de Quimica Industrial,
y mediante estudios de ciclo corto de Ingenieria Técnica Industrial, especialidad Quimica. En 1992, como
consecuencia del desarrollo de la Ley de Reforma Universitaria, se establece la denominacién y directrices
generales de los titulos de Ingeniero Quimico y de Ingeniero Técnico Industrial especialidad en Quimica
Industrial. En 1993 dan comienzo los estudios en algunas Universidades, implantandose progresivamente
en otras muchas. En la actualidad, la titulacion de Ingeniero Quimico se imparte en 29
Universidades, mientras que la de Ingeniero Técnico Industrial, especialidad en Quimica
Industrial, se oferta en 23 Universidades.

El reconocimiento de la profesion de Ingeniero Quimico tiene lugar rapidamente en Estados Unidos, al
crearse el Instituto Americano de Ingenieros Quimicos (AIChE) en 1908, y en el Reino Unido, donde se
crea la Institucién de Ingenieros Quimicos (Institution of Chemical Engineers, IChemE) en 1922. En
Espafia, poseen atribuciones profesionales reconocidas, que se ejercen a través de los correspondientes
Colegios, los Ingenieros Industriales, los Licenciados en Quimica y los Ingenieros Técnicos Industriales.
En el caso de los Ingenieros Quimicos, del mismo modo que otras nuevas titulaciones creadas como
consecuencia de la Ley de Reforma Universitaria (p.e. Ingenieria Informatica), no se han reconocido
oficialmente hasta la fecha atribuciones profesionales. En cada una de las Comunidades Autdénomas se
han creado Asociaciones de Ingenieros Quimicos que se agrupan en una Federacion Nacional de
Asociaciones de Ingenieros Quimicos. Asimismo, en Octubre de 2004 se aprobd la creacion del primer
Colegio Oficial de Ingenieros Quimicos en la Comunidad Valenciana, al que han seguido el de la
Comunidad Gallega, y el recién aprobado Colegio de Profesionales de la Ingenieria Quimica de Castilla-La
Mancha.

En Europa se ofrecen estudios de Ingenieria Quimica en 171 Universidades, destacandose que Espaia
aparece como uno de los cuatro paises con un mayor nuimero de centros. En USA, por otra parte, se
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ofrecen 160 programas acreditados por ABET ( http://www.abet.org ) tanto a nivel de Bachelor como de
Master.

Los sistemas académicos europeos se han basado, tradicionalmente en dos modelos diferenciados: el
modelo continental y el modelo anglo-americano.

El modelo continental da lugar a dos tipos de programas universitarios:
= Una carrera de duracién larga (normalmente 5 afios), con contenidos cientificos técnicos sélidos.

] Una carrera de duracion corta (normalmente de 3 afos), con contenidos de aplicacion mas
practica.

El modelo anglo-americano esta basado en dos ciclos educativos consecutivos:
. Un primer ciclo que permite obtener un Bachelor (undergraduate program) de 3-4 afios.
= Un segundo ciclo que permite obtener un Master (graduate program) de 1-2 afos.

En febrero de 2005 el Working Party de Educacion de la European Federation of Chemical Engineers
(EFCE) emitio el documento "Recommendations for Chemical Engineering Education in a Bologna Two
Cycle Degree System”, aceptando que:

"los grados de primer y segundo ciclo deben tener diferentes orientaciones y perfiles para
acomodarse a la diversidad de necesidades individuales, académicas y del mercado laboral”

“el primer ciclo debe enfatizar en los contenidos del nucleo comtn de la ingenieria quimica (core)
entendida como la tecnologia de modificar, separar y reaccionar materiales y sustancias”

En linea con las recomendaciones/requerimientos de otras instituciones, en particular las relacionadas con
acreditacion, las recomendaciones de la EFCE se formulan como resultados del aprendizaje (learning
outcomes) y se articulan cubriendo las caracteristicas fundamentales de estudios de primer y segundo

ciclo (grado y master). El esquema propuesto por la EFCE es:

Estudios de Primer Ciclo (Grado) en Ingenieria

Estudios de Segundo Ciclo (Master) en Ingenieria

Quimica

Quimica.

Tras su graduacion un ingeniero quimico debe:

Los estudios de grado de segundo ciclo deben
caracterizarse por una mayor diferenciacion tanto
entre instituciones como entre estudiantes. Asi, el
objetivo es, ahora, no tanto tener unos
conocimientos comunes, como disponer de una
serie de métodos comunes para plantear y
resolver una gran variedad de problemas.

Tras obtener el grado de segundo nivel el
ingeniero quimico debe:

1.Tener un conocimiento relevante de las ciencias
basicas (matematicas, quimica, biologia molecular,
fisica), para ayudar a comprender, describir y
resolver los fendmenos de la ingenieria quimica.

2.Comprender los principio basicos de la ingenieria
quimica,
a.Balances de materia, energia y cantidad de
movimiento.
b. Equilibrio
c. Procesos de velocidad (reaccion quimica,
materia, calor, cantidad de movimiento.

y ser capaz de utilizarlos para plantear y
resolver (analitica, numérica o graficamente)
una variedad de problemas de ingenieria
quimica.
3. Comprender los principales conceptos de control
de procesos.

4. Comprender los principios basicos de la medida
de procesos/productos.

5. Tener un conocimiento relevante de la literatura

1. Tener mayor capacidad en las competencias del
primer nivel en una direccién elegida.

2. Usar un conocimiento mas profundo de los
fundamentos de los fendmenos para construir
modelos mas avanzados.

3. Ser capaz de utilizar las herramientas de
computacion.

4. Ser capaz de aplicar conceptos de dinamica de
procesos.

5. Ser capaz de desarrollar experimentos mas
complejos vy realizar interpretaciones de los
resultados mas avanzadas.

6. Ser capaz de analizar, evaluar y comparar
alternativas relevantes en la direccién elegida.

7. Ser capaz de realizar la sintesis y optimizacion
de soluciones nuevas.

8. Ser capaz de auto-estudiar un tema en
profundidad.
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y fuentes de datos.

6. Ser capaz de planificar, realizar, explicar y
realizar informes de experimentos sencillos.

7. Tener un conocimiento basico de los aspectos
de salud higiene industrial, seguridad y medio
ambiente.

8. Comprender el concepto de sostenibilidad.

9. Comprender el concepto basico de ingenieria de
producto.

10. Tener conocimiento y realizar aplicaciones
practicas de ingenieria de producto.

11. Tener capacidad de analizar problemas
complejos en una direccién predeterminada.

12. Tener experiencia en el uso del software
adecuado.

13. Ser capaz de desarrollar disefio en una
direccién elegida.

14. Ser capaz de calcular los costes de procesos y
proyectos.

En el modelo continental los estudiantes pueden incorporarse desde las carreras de duracién corta al
segundo ciclo de las carreras de duracion larga, si bien el reconocimiento de los estudios previos no es,
en general, inmediato, o el acceso sblo es posible de manera restringida. En cambio, en el modelo
angloamericano la transicion desde el Bachelor al Master es una via normal en la evolucion de la
formacion.

Desde 1996, se ha producido un movimiento progresivo en Europa hacia el modelo BaMa (Bachelor-
Master) y muchos paises europeos han introducido cambios legislativos para desarrollar la estructura de
referencia. Las caracteristicas especificas de estas reformas varian de un pais a otro. En algunos casos se
ha optado por una adaptacidn progresiva sin eliminar completamente la estructura previa (por ejemplo
Dinamarca, Francia, Noruega), aunque en otros paises el nuevo modelo se ha adoptado plenamente
(Italia). Existen diferencias respecto a la orientacidén de los titulos, ya que en algunos paises se pretende
ofertar dos tipos de programas: con orientacion mas cientifica o con orientacion mas profesional
(Alemania, Holanda, Irlanda, Suecia).

2.1.2. Competencias Profesionales

Como ha ocurrido con otras “nuevas titulaciones” creadas como consecuencia de la Ley de Reforma
Universitaria, las atribuciones profesionales de los Ingenieros Quimicos no se han recogido oficialmente
hasta la fecha. Sin embargo, si estan oficialmente reconocidas las de los Ingenieros Técnicos Industriales
especialidad en Quimica Industrial, a través de su Colegio Profesional. EI mercado laboral parece no ser
particularmente sensible a la existencia o no de atribuciones oficialmente reconocidas, dado que ambos
profesionales han sido ampliamente aceptados y no se ven ofertas de trabajo en las que se excluya a los
Ingenieros Quimicos, bien al contrario, estos titulados han venido encontrando una muy buena aceptacion
desde la creacidn en Espafia de la carrera con esta denominacidn especifica. El mercado parece mas
atento a las competencias profesionales de ambos, siendo éstas las que, en definitiva, determinan la
contratacidén de unos y otros titulados. No obstante, el Grado en Ingenieria Quimica que se presenta en
esta memoria recoge las competencias que adquieren los actuales Ingenieros Técnicos Industriales
especialidad en Quimica Industrial, dado que incluye entre las materias que constituyen el plan de
estudios las recogidas en las directrices generales propias de este titulo.

La Ingenieria Quimica es un area abierta, que con base en las ciencias basicas, Matematicas, Fisica y
Quimica, se encuentra en constante evolucion, con fronteras labiles y que interacciona, complementa, se
solapa y es solapada por ingenierias tradicionales y por otras de mas reciente aparicion.

El objetivo de las ensefianzas relacionadas con la Ingenieria Quimica es formar profesionales con
capacidad para aplicar el método cientifico y los principios de la ingenieria y economia para formular y
resolver problemas complejos, y, mas en particular, los relacionados con el disefio de procesos vy
productos y con la concepcion, calculo, disefio, analisis, construccion, puesta en marcha y operacion de
equipos e instalaciones industriales, en términos de calidad, seguridad, economia, uso racional y eficiente
de los recursos naturales y energéticos, y conservacion del medio ambiente, cumpliendo el codigo ético
de la profesion.

Los “Objetivos del Programa Educativo” han de derivar del “Perfil Profesional” del Ingeniero Quimico, y
estan claramente relacionados con las necesidades actuales del mercado laboral espafiol y con las
perspectivas de futuro del mercado laboral de 1la UE. Con este planteamiento las
competencias/capacidades profesionales se confunden con los objetivos de los planes de estudio.

8

csv: 151972435598086021744258





$UCLM

UNIVERSIOAD DE CASTIAA-LAMANCHA

VICERRECTORADO DE DOCENCIA

En este sentido el perfil basico queda descrito por las capacidades, de:

- Aplicar en la practica los conocimientos de
matematicas, fisica, quimica e ingenieria.

- Disefiar y realizar experimentos o protocolos de
operacion.

- Diseflar componentes, productos, sistemas o
procesos que cumplan con determinados
requerimientos.

- Disefar equipos e instalaciones de acuerdo con
normas y especificaciones.

- Operar las instalaciones y equipos respetando
codigos éticos.

- Trabajar en equipos multidisciplinares vy
multinacionales.

- Planificar, ordenar y supervisar el trabajo en
equipo.

- Tomar decisiones y ejercer funciones de
liderazgo.

- Identificar, sintetizar, formular y resolver
problemas complejos.

- Seleccionar y acotar las variables fundamentales
que rigen los procesos.

- Comunicarse con claridad, al menos en espafol
e inglés, tanto en reuniones, como en
presentaciones y documentacidn escrita.

- Utilizar las herramientas de la ingenieria
moderna mas adecuadas en cada caso.

- Aplicar en cada situacion los requerimientos y
responsabilidades éticas y el cddigo deontoldgico
de la profesion.

- Analizar el impacto de las propuestas técnicas
que desarrolle o formule, dentro del mas amplio
contexto social.

- Reconocer los avances y evolucién de la ciencia y
de la ingenieria, favoreciendo la formacion
permanente de las personas de su entorno
profesional.

Alguno de los componentes de ese perfil profesional basico son comunes y se comparten con otras
ingenierias, por tanto es necesario explicitar algunas caracteristicas profesionales mas especificas
de la Ingenieria Quimica, y que referidas en término de habilidades/capacidades, pueden simplificarse

como habilidad/capacidad, para:

- Analizar sistemas utilizando balances de
materia y energia, tanto en régimen estacionario
como no estacionario.

- Analizar, modelizar y calcular sistemas con
reaccion quimica.

- Evaluar y aplicar sistemas de separacion para
aplicaciones especificas.

- Diseflar y operar sistemas de manipulacién y
transporte de materiales en cualquiera de sus
estados fisicos.

- Dimensionar y operar sistemas de intercambio
de energia.

- Promover el uso racional de la energia y de los
recursos naturales.

- Simular procesos y operaciones industriales.

- Integrar diferentes operaciones y procesos,
alcanzando mejoras globales.

- Comparar y seleccionar con objetividad las
diferentes alternativas técnicas de un proceso.

- Ejercer tareas de certificacidn, auditoria vy
peritaje.

- Controlar y supervisar los procesos de
fabricacion para que las producciones se ajusten a
los requerimientos de rentabilidad econdmica,
calidad, seguridad/higiene, mantenimiento vy
medioambientales.

- Realizar evaluaciones econdmicas, en
cualquiera de sus grados de precision, de disefios
conceptuales o de plantas reales.

- Realizar estudios y cuantificacion de Ia
sostenibilidad de los proyectos de ingenieria.

- Administrar y dinamizar los recursos humanos
para favorecer el clima laboral, calidad de
desempefio, aprovechamiento de capacidades y
desarrollo profesional.

- Modelar procesos dinamicos y proceder al
disefio basico de los sistemas de automatizacion y
control.

- Definir e implementar programas estructurados
de disefio de experimentos y de analizar la validez
de los resultados.

- Especificar equipos e instalaciones aplicando los
conocimientos de las ingenierias mecanica y de
materiales.

- Evaluar e implementar criterios de seguridad
aplicables a los procesos que disefe, opere o tenga
a su cargo.

- Ejercer el control vy seguimiento del
mantenimiento predictivo y correctivo de los
procesos.

- Realizar estudios bibliograficos y sintetizar
resultados, incluyendo busqueda de patentes,
fuentes alternativas y contactos profesionales.

- Identificar las tecnologias emergentes y evaluar
su posible impacto sobre los procesos actuales.

- Realizar la definicidén y gestion de programas de
Calidad, Seguridad y Medioambiente.

- Planificar investigacién aplicada a resolver
problemas concretos, incluyendo el desarrollo de
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- . rototipos.

- Establecer la viabilidad econdémica de un P P

proyecto nuevo o de mejora de un proceso |- Aplicar herramientas de planificacion 'y
existente. optimizacion.

- Cuantificar el impacto social de los proyectos |- Realizar y coordinar proyectos de mejora e
de ingenieria. innovacion tecnoldgica de procesos.

- Cuantificar las componentes ambientales de los |-  Analizar los procesos reales vy resolver
proyectos de ingenieria, ofreciendo soluciones de | problemas ligados a situaciones practicas y a
minimizacién y tratamiento. cuellos de botella en el proceso.

A partir de los objetivos de los planes docentes el Graduado/a en Ingenieria Quimica ha de tener
conocimientos y capacidad para: concebir, calcular, disefiar, construir, poner en marcha, operar,
evaluar, planificar, optimizar, dirigir, formar, liderar y prever cambios. Por origen y evolucion histérica de
la ingenieria quimica estas capacidades podran aplicarse a instalaciones, equipos o procesos en los
que la materia experimente cambios de morfologia, composicidn, estado, energia o reactividad.

En consecuencia, la actividad profesional especifica del graduado en Ingenieria Quimica puede
aplicarse a: estudios de viabilidad, estudios de mercado, desarrollo y firma de proyectos, direccion y
organizacién, planificacidn y programacion, racionalizaciéon, control y optimizaciéon, desarrollo y
comercializacion de productos y servicios, investigacion y desarrollo, ensefianza, patentes, procesado de
datos, instalacién, operacion, ventas, inspeccién, mantenimiento, asesoramiento, arbitrajes, peritaciones
y tasaciones, ingenieria legal, econdmica y financiera, higiene laboral, seguridad, medio ambiente e
impacto ambiental, y sostenibilidad.

Estas actividades profesionales pueden desarrollarse en:
- Industrias de proceso quimico, fisico-quimico y bioquimico.
- Instalaciones y servicios auxiliares de las citadas empresas u otras.

- Instalaciones en las que intervengan operaciones unitarias y/o procesos quimicos y
bioquimicos.

- Instalaciones de tratamiento de la contaminacion

- Fabricacion de equipos y maquinaria relacionados con las industrias e instalaciones
enumeradas.

- Empresas de ingenieria y consultoria.
- Administracién y entes publicos.
- Planificacion industrial.

- Todas aquellas actividades que en los ambitos publico y privado, guarden relacion con la
Ingenieria Quimica y con las competencias profesionales de los ingenieros quimicos.

2.1.3. La Ingenieria Quimica en la Universidad de Castilla La Mancha

En la Universidad de Castilla la Mancha se han impartido estudios de Ingenieria Quimica en dos centros,
la Facultad de Ciencias Quimicas (Titulo de Ingeniero Quimico) y la Escuela Universitaria Politécnica de
Almadén (Titulo de Ingeniero Técnico Industrial en Quimica Industrial).

La titulacion de “Ingenieria Técnica Industrial especialidad en Quimica Industrial” en la UCLM.
Este titulo se imparte, como se ha comentado anteriormente, en la EUP de Almadén. La Escuela fue
fundada en el reinado de Carlos III mediante Real Orden de 14 de julio de 1777, dirigiendo los primeros
estudios de Geometria Subterranea y Mineralurgia, D. Enrique Cristdbal Storr, a la sazon director de las
Minas de Almadén, aprovechando, sin duda, el adelanto y la solera técnica del nlcleo minero de Almadén.
Después de una serie de vicisitudes histéricas, la Escuela se integré en la Universidad Politécnica de
Madrid por el Decreto 1377/1972. En virtud del Real Decreto 1848/1978 de 2 de junio, pasa a ser Escuela
Universitaria Politécnica de Ingenieria Técnica Minera e Industrial, dependiente de la Universidad
Politécnica de Madrid, con direccidon Unica, iniciandose en el curso 1978-79 los estudios de la Rama
Industrial e impartiéndose las ensefianzas correspondientes al Primer Curso. Las especialidades
impartidas dentro de la Ingenieria Técnica Industrial son las siguientes: Mecanica (Estructuras e
Instalaciones), Electricidad (Centrales y Redes) y Quimica (Petroquimica y Polimeros).

A partir del dia 1 de octubre de 1985, en virtud del Real Decreto 717/1985, de 2 de abril, la Escuela
Universitaria Politécnica se integra en la Universidad de Castilla-La Mancha. Actualmente, a partir del
curso 1999/2000 se han implantado los nuevos planes de estudios, que componen un total de seis
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titulaciones para la Escuela entre los que se encuentra el de Ingeniero Técnico Industrial especialidad en
Quimica Industrial.

Hay que destacar, que la proximidad del centro al polo Industrial Quimico de Puertollano ha facilitado y
facilita contactos e intercambios tanto personales (profesores y alumnos) como tecnolégicos y justifican
en gran medida la implantacion de este titulo en la UCLM.

La titulacion de “Ingenieria Quimica” en la UCLM. Este titulo se imparte en la Facultad de Ciencias
Quimicas. Al igual que en el resto de universidades espafiolas, la titulacion se implantd a principios de la
década de los noventa (el primer plan de estudios de Ingeniero Quimico se empezd a impartir en la
Universidad de Valladolid el curso 1992-93, mientras que el de la Universidad de Castilla-La Mancha lo
hizo en el curso 1993-94) tras la publicacidon del correspondiente plan de estudios en el BOE del dia 14 de
Diciembre de 1993. Posteriormente, durante el curso 1998-99, se llevo a cabo la primera reforma del
plan de Estudios de Ingeniero Quimico, que fue finalmente publicada en el BOE de 24 de Septiembre de
1999, entrando en vigor el curso 1999-2000.

El objetivo de la titulacion de Ingeniero Quimico de la UCLM es la formacidn de profesionales competentes
en materia de Ingenieria Quimica en general y en aquellos campos afines en los que éstos desarrollaran
su actividad profesional futura: Ingenieria Medioambiental (Tratamiento de Aguas, Gestidon de Residuos,
Procesos de Descontaminacion Atmosférica y Procesos de Recuperacion de Suelos Contaminados) e
Ingenieria de Procesos (Tecnologia del Refino y Petroleoquimica, Simulacidn y Control de Procesos
Quimicos, Gestidn de la Calidad en la Industria Quimica y Seguridad e Higiene Laboral). Otros objetivos a
considerar como la mejora integral del individuo, el desarrollo de la industria y la sociedad, el respeto por
el medio ambiente y el desarrollo de habilidades transversales (trabajo en grupo, exposicion oral,
conocimientos informatico, etc.) se consideran parte de la formacion. Las ensefanzas deben
proporcionar el adecuado conocimiento de los principios de las Ciencias, de la Ingenieria y de la
Economia, asi como del modo de aplicarlas profesionalmente. Tenderan hacia la formacion de un experto
en la concepcién, calculo, disefo, construccién y operacion de instalaciones o equipos en los que la
materia experimenta un cambio de estado, de contenido en energia o de composicion.

Como en el caso de la EUPA de Almadén, la proximidad del centro al polo Industrial Quimico de
Puertollano ha facilitado y facilita contactos e intercambios tanto docentes como investigadores y
justifican en gran medida la implantacion de este titulo en la UCLM.

La posicidn de la titulacion es predominante no soélo por el hecho de impartirse en uno de los centros de
mayor solera en la joven Universidad de Castilla-La Mancha sino también por las propias caracteristicas
del titulo, que mayoritariamente esta impartido por un Departamento, el de Ingenieria Quimica, con un
gran presencia en el ambito de la investigacion aplicada, y por la facilidad con que los egresados
consiguen su primer trabajo.

Muchas de las propuestas de mejora educativas planteadas en los Ultimos afios han sido ejecutadas.
Podriamos destacar el esfuerzo realizado en dotar a la Facultad de tres aulas informaticas: una de libre
acceso para los alumnos y dos de acceso restringido para la imparticidn de asignaturas o parte de
asignaturas que requieren el manejo de material informatico (HYSYS, ASPEN, PROMAX, MATHCAD,
aplicaciones EXCEL-VBA, etc.). Ademas, durante los ultimos cuatro cursos académicos, se estan
desarrollando iniciativas tendentes a favorecer la transicion de los actuales planes de estudio a los que se
deriven del proceso de convergencia europea.

Durante el curso académico 1998/99 se llevo a cabo una reforma del plan de estudios del Titulo de
Ingeniero Quimico. Esta reforma se realizé de acuerdo con la experiencia acumulada durante los cinco
afos de funcionamiento del plan 1993 y con las conclusiones de las reuniones de Directores de
Departamentos de Ingenieria Quimica, celebradas durante el periodo 1992-1998. Los puntos
fundamentales considerados en esta reforma fueron: adecuacion de la carga docente a la media
nacional, reduccion en la atomizacion de las asignaturas, desvinculaciéon del titulo de Ingeniero
Quimico y el de Licenciado en Quimica, adecuacion de la optatividad a las necesidades socio-
economica (se plantearon dos itinerarios en segundo ciclo mediante bloques cerrados de asignaturas
optativas con los que dotar a los alumnos de una especializacién en los campos en los que actualmente
se requieren mas titulados en Ingenieria Quimica: uno de ellos, corresponde a una intensificacion en
Ingenieria de Procesos, en la que se incluye las asignaturas de Tecnologia del Petrdleo,
Petroleoquimica y Fuentes de Energia; el otro itinerario corresponde a una intensificacién en Ingenieria
Medioambiental, en la que se incluyeron asignaturas como Tratamiento de Aguas, Gestién de Residuos
y Procesos de Recuperacion de Suelos contaminados y Efluentes Gaseosos), etc.

Por otra parte, en cuanto a movilidad de estudiantes, el nimero de plazas anuales disponibles para
estudiantes del titulo de Ingeniero Quimico dentro del programa Erasmus permitiria que mas del 40 % de
los alumnos matriculados por primera vez (si ninguno de ellos abandonara) pudieran realizar una estancia
formativa en alguna universidad europea de lo siguientes paises: Gran Bretafia, Holanda, Austria, Italia,
Francia, Portugal, Grecia, Polonia y Rumania.
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Ademas, las practicas en empresas u otras instituciones publicas o privadas son una actividad de caracter
pre-profesional fuera de las asignaturas ordinarias que debe cursar el/la alumno/a, donde deben primar
los aspectos formativos que le preparen para el mercado laboral. Las practicas se deben realizar en
empresas o instituciones con las que se tenga convenio de colaboracién educativa o, en su defecto, con
las que la Universidad de Castilla-La Mancha tenga firmado un acuerdo marco para la colaboracion. Estas
practicas son susceptibles de ser convalidadas por créditos de libre eleccién dentro del plan de estudios
que curse el alumno, existiendo una normativa especifica de convalidacion en cada centro de la UCLM.

Las empresas en las que los alumnos de las titulaciones de Ingeniero Quimico y de Ingeniero Industrial
Especialidad Quimica Industrial pueden desarrollar practicas coinciden en gran medida con las empresas
que colaboran con personal del Departamento de Ingenieria Quimica a través de contratos y/o proyectos
de investigacion. A modo ilustrativo, se pueden mencionar las siguientes: REPSOL YPF, GENERAL
ELECTRIC, ALQUIMIA SOLUCIONES AMBIENTALES, ACCIONA, GRUPO MAHOU-SAN MIGUEL, ARETECH
SOLUTIONS, BEFESA, AQUAGEST, ELCOGAS, CENTROS TECNOLOGICOS DE LA MADERA, EL CALZADO Y
DEL TEXTIL DE CASTILLA-LA MANCHA, INGEPU, TECNOVE, CT INGENIERQOS, VESTAS, ENFERSA,
LABORATORIOS SERVIER, etc.

2.1.4. Insercion laboral e interés para la sociedad

Los actuales titulados en Ingenieria Quimica y en Ingenieria Técnica Industrial especialidad en Quimica
Industrial tienen una clara orientacidon profesional, lo que hace que la mayoria de los egresados se
encuentre desempefiando un trabajo en una gran variedad de sectores industriales, que incluyen
empresas de Ingenieria y Consultoras, Plantas Manufactureras y departamentos de Marketing y Ventas,
asi como en la Administracion, en actividades de I+D o en la Ensefianza.

Diversos estudios realizados sobre la empleabilidad de los actuales titulados en Ingenieria Quimica y en
Ingenieria Técnica Industrial especialidad en Quimica Industrial indican que en general son titulaciones
muy demandadas, con un bajo nivel de desempleo. Ambos titulos aparecen como muy demandados en
los informes sobre insercion laboral. Asi en el Informe de Infoempleo de 2007, el titulo de Ingeniero
Técnico Industrial ocupa el cuarto lugar entre las titulaciones mas demandadas, mientras el titulo de
Ingeniero Quimico se encuentra entre las 20 titulaciones mas demandadas en varias Comunidades
Auténomas. Por sectores, el titulo de Ingeniero Técnico industrial ocupa siempre las primeras posiciones;
en cuanto al Ingeniero Quimico ocupa el puesto 12° en los sectores Industrial y de Automocion, el 7° en
el de Maquinaria, el 17° en el de Farmacia y el 20° en el de Alimentacion. Durante la elaboracion del libro
blanco del grado de Ingeniero Quimico se llevd a cabo una encuesta sobre insercion laboral de estos
titulados a escala nacional, sobre un total de mas de 6500 titulados, recibiéndose respuestas del 24 % del
total. Globalmente el nivel de desempleo era inferior al 8 % vy el tiempo requerido para obtener el primer
empleo era muy breve, de 4 meses. En cuanto al tipo de trabajo, mas del 80 % indicé que estaba
directamente relacionado con los estudios realizados; los sectores que absorbian mas titulados serian
empresas de disefio y proyectos, empresas manufactureras, empresas y consultoras medioambientales, y
de investigacion y desarrollo. En cuanto a los sectores industriales, son muy variados, pudiendo
destacarse las industrias quimica, de energia y combustibles, alimentaria, madera y papel, metales,
plasticos y cauchos y medioambiental.

Por ultimo, conviene sefalar que una encuesta realizada a finales del afio 2004, por la Asociacion
Castellano-Manchega de Ingenieros Quimicos, en la que se media la satisfaccidon de los egresados en sus
puestos de trabajo. Tomando como referencia una valoracién de 1 (valor minimo) a 5 (valor maximo), y
a la pregunta de relacién del trabajo que desempefian con los contenidos de los estudios que realizaron,
un 32% puntud con 5, mientras que el 53% puntud con una nota superior a 3. Un dato significativo es
que una parte importante de los egresados (unos veinte anuales) conseguian su primer trabajo a través
de acciones y proyectos de investigacion emprendidos por el departamento de Ingenieria Quimica. La
accidon mas importante era la firmada con el grupo REPSOL-YPF, por la que todos los afios es necesario
cubrir diez puestos de trabajo especificos para Ingenieros Quimicos de la UCLM en las plantas piloto de
polioles y polietileno de baja densidad, en contratos con una duracion maxima de un afio. La renovacion
anual de esta accidén podria ser una muestra de la calidad de los egresados del centro y la confirmacién
de la linea trazada para la titulaciéon desde hace varios afios. Otra accion destacable, es la colocacién de
los egresados en tareas de desarrollo dentro de proyectos de investigacion del Departamento de
Ingenieria Quimica. También se favorece el que los alumnos puedan acceder a cursos o master como los
de REPSOL-YPF, para ello se suele invitar a responsables del mismo para que expliquen a los alumnos de
ultimos cursos los requisitos minimos necesarios. Asimismo se fomenta el que determinadas empresas
como Alguimia (dedicada a la gestidon de residuos) o GENERAL ELECTRIC puedan exponer sus
procedimientos de contratacion. De acuerdo con este mecanismo, en los Ultimos afios se han colocado del
orden de unos 10 alumnos egresados. También se ha facilitado la incorporaciéon de alumnos para la
realizacion de sus tesis doctorales en otras universidades como la Rey Juan Carlos o la Complutense de
Madrid. Asimismo, se ha facilitado que doctores en Ingenieria Quimica de esta Universidad pudieran
incorporarse a las plantillas de otras universidades como la Rey Juan Carlos o la Auténoma de Madrid,
instituciones como el Consejo de Investigaciones Cientificas, y empresas como ALQUIMIA SOLUCIONES
AMBIENTALES, ARETECH SOLUTIONS, VESTAS, REPSOL-YPF, MOSTINSA, SOLARIA, LABORATORIOS
SERVIER, TECNOVE, etc.
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2.1.5. Oportunidad de Implantar el titulo

A la vista de lo expuesto hasta este momento y de acuerdo con la estructura de los estudios de Ingenieria
Quimica vigente en otros paises europeos, sustentada por las recomendaciones de la Federacién Europea
de Ingenieria Quimica, la formacién de profesionales en esta especialidad debe llevarse a cabo en dos
niveles: Grado y Postgrado. La titulaciéon de Grado en Ingenieria Quimica debe formar profesionales que
conozcan el disefio de procesos y productos, incluyendo la concepcién, calculo, construccion, puesta en
marcha y preparacion de equipos e instalaciones donde se efectlien procesos en los que la materia
experimente cambios en su composicién, estado o contenido energético, caracteristicos de la industria
quimica y de otros sectores relacionados, como el farmacéutico, biotecnoldgico, alimentario o
medioambiental. Estas directrices del Grado coinciden en lo esencial con las de los titulos de Ingeniero
Quimico e Ingeniero Técnico Industrial especialidad en Quimica Industrial que actualmente se imparten
en la UCLM, por lo que la implantacién del Grado en Ingenieria Quimica no exigiria un esfuerzo adicional
significativo, ya que se dispone de experiencia, de los recursos humanos, de infraestructura y materiales
necesarios en la Facultad de Ciencias Quimicas.

Por otra parte, la UCLM posee en la actualidad una amplia oferta de Programas de Postgrado que
permitiria completar la formaciéon de estos profesionales. Entre ellos, cabe destacar el Programa de
Doctorado en “Ingenieria Quimica, Ambiental y de los Materiales” que se imparte conjuntamente con la
Universidad Rey Juan Carlos, y que presenta la Mencion de Calidad del Ministerio de Educacion y Ciencia
desde el curso 2004-05, y que sera sustituido en el curso 2009-10 por el Master Universitario en
Ingenieria de Procesos Quimicos y Ambientales que también se impartird de forma conjunta con la
Universidad Rey Juan Carlos. Asimismo, también se esta impartiendo un Master profesional en Ingenieria
y Gestion Medioambiental, con notable éxito desde el curso 2001-2002 (82 edicion).

Un ultimo aspecto a valorar en este apartado es la investigacion desarrollada por los profesores de la
Facultad de Ciencias Quimicas, en general, y por los profesores del Departamento de Ingenieria Quimica,
en particular. En este sentido, cabe destacar que la Facultad de Ciencias Quimicas es el principal centro
de investigacion de la UCLM tanto por numero de articulos como por financiacion. En lo que respecta al
Departamento de Ingenieria Quimica, los datos objetivos del Ultimo sexenio (2002-2007) muestran la
publicacion de 140 articulos cientificos, la presentacidon de 3 patentes, 12 tesis doctorales, 17 trabajos de
Diplomas de Estudios Avanzados, 230 Trabajos fin de carrera y, 270 ponencias en congreso y la
realizacion de 95 proyectos de investigacion, con financiacion oficial o de empresa, por un montante de
7,5 millones de euros.

EN EL CASO DE QUE EL TITULO HABILITE PARA EL ACCESO AL EJERCICIO DE UNA ACTIVIDAD
PROFESIONAL REGULADA EN ESPANA, SE DEBE JUSTIFICAR LA ADECUACION DE LA
PROPUESTA A LAS NORMAS REGULADORAS DEL EJERCICIO PROFESIONAL VINCULADO AL
TITULO, HACIENDO REFERENCIA EXPRESA A DICHAS NORMAS.

Hay que destacar que el Plan de Estudios propuesto en la presente Memoria, se ajusta plenamente a los
requisitos que los titulos oficiales de Grado deben contemplar para la correspondiente habilitacion a la
profesion de Ingeniero Técnico Industrial, recogiendo todas y cada una de las competencias que deben
adquirirse en cada uno de los Mddulos de Formacion Basica, Comun a la Rama Industrial y de Tecnologia
Especifica (Quimica Industrial), de acuerdo con la Orden Ministerial CIN/351/2009 de 9 de febrero.

2.2. Referentes externos a la universidad proponente, que avalen la adecuacion de la
propuesta a criterios nacionales o internacionales, para titulos de similares caracteristicas
académicas

En el disefio del grado se ha realizado teniendo en cuenta las recomendaciones emitidas por diferentes
organismos nacionales e internacionales de referencia, relativas a las competencias a adquirir por el
graduado en Ingenieria Quimica, y a la estructura de los estudios y metodologia necesarios para su
adquisicidn, de forma que le capaciten para el ejercicio profesional. Estos referentes son:

- El plan de estudios de la titulacion de Ingenieria Técnica industrial. Especialidad en
Quimica Industrial de la Universidad de Castilla-La Mancha y del resto de
universidades espafolas. Actualmente el titulo de Ingeniero Quimico, de cinco afios de
duracién, se imparte en 29 Universidades, y el titulo de Ingeniero Técnico Industrial en Quimica
Industrial, de tres afios de duracién, en 23 Universidades.

- Los titulos de Ingeniero Quimico e Ingeniero Técnico Industrial. Especialidad en
Quimica Industrial, vigentes a la entrada en vigor de la Ley Organica de Universidades
4/2007 de 12 de abril por la que se modifica la Ley Organica 6/2001, de 21 de
diciembre. El Titulo de Ingeniero Quimico se establecidé en 1992 mediante el Real Decreto
923/1992 (BOE 27 de agosto de 1992) y el Titulo de Ingeniero Técnico Industrial. Especialidad
en Quimica Industrial mediante el Real Decreto 1405/1992 de 20 de noviembre (BOE 22 de
diciembre de 1992).
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- Real Decreto 1993/2007 por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas
universitarias oficiales (BOE 30 de Octubre de 2007).

- Guia de apoyo para la elaboracion de la memoria para la solicitud de verificacion de
titulos oficiales publicada por la ANECA en el afio 2008.

- Planes de estudio de otras universidades. Se han tomado como referentes las siguientes
cinco universidades prestigiosas que incluyen estudios de Ingenieria Quimica en sus
planificacion académica:

e Standford University (22 en el ranking de Shanghai 2007).
¢ University of California, Berkeley (32 en el ranking de Shanghai 2007).
¢ University of Cambridge (42 en el ranking de Shanghai 2007).

e Massachussets Institute of Technology (MIT) (52 en el ranking de Shanghai
2007).

e California Institute of Technology (CIT) (62 en el ranking de Shanghai 2007).
- Libros blancos del Programa de Convergencia Europea de la ANECA.

Estos incluyen el Libro Blanco del titulo de Grado en Ingenierfa Quimica: el Libro Blanco de
Titulaciones de Grado de Ingenieria de la Rama Industrial (propuesta de las Escuelas que imparten
Ingenieria Técnica Industrial; el Libro Blanco de Titulaciones de Grado de Ingenieria de la Rama
Industrial (propuesta de las Escuelas Técnicas Superiores de Ingenieros Industriales:

- El Working Party de Educacion de la European Federation of Chemical Engineers
(EFCE), http://www.efce.org.

- Acreditation Board for Engineering and Technology (ABET), de Estados Unidos. Es el
organismo encargado de acreditar los programas en dicho pais: ( http://www.abet.org/ )

- Las competencias que debe adquirir un estudiante para obtener el Grado en Quimica y en
Ingenieria, definidos por la Agencia de Calidad Universitaria Britanica (QAA - Quality
Assurance Agency for Higher Education) ( http://www.gaa.ac.uk/en )

- Colegios Oficiales de Ingenieros Técnicos Industriales (COITI) y la Conferencia de
Directores y Decanos de Ingenieria Quimica (CODDIQ). Documento conjunto de las
Conferencias de Directores de Ingenieria Técnica Industrial, Ingenieria Industrial y Directores y
Decanos de Ingenieria Quimica (junio 2008):
http://www.coddig.es/media/Propuesta de consenso CDITI CDII CODDIQ.doc. Guia de Apoyo
para la elaboracién de la memoria del titulo oficial de Grado en Ingenieria Quimica
(Recomendaciones de la CODDIQ, junio 2008):
(bttp://www.coddig.es/index.php?option=com docman&task=doc download&gid=8&Itemid=52)

- Diversas encuestas realizadas a docentes, investigadores, empleadores del sector quimico
industrial, egresados y estudiantes de Ingenieria Quimica y de Ingenieria Técnica Industrial.
Especialidad en Quimica Industrial.

- Orden 351 /CIN/ 2009 de 9 de febrero por la que se establecen los requisitos para la
verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la
profesion de Ingeniero Técnico Industrial.

Especificamente, las fuentes que mayor peso han tenido en la elaboracion del plan de estudios, sin
despreciar otras, como las de los planes de estudio relacionados de la UCLM y de las principales
universidades del mundo, asi como borradores de los nuevos grados de Ingenieria Quimica (avanzados
por otras universidades espafiolas) que han ayudado a definir las materias especificas del mismo, han
sido las siguientes: Libros Blancos para las titulaciones de Grado de Ingenieria Quimica e Industrial
(propuesta por las Escuelas Técnicas y Superiores de Ingenieros Industriales), las recomendaciones
emitidas por Conferencia de Decanos y Directores de Ingenieria Quimica del titulo de Grado en Ingenieria
Quimica, la orden 351/CIN/ 2009 de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la
verificacidon de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico Industrial, y las recomendaciones de la Federacién Europea de Ingenieria Quimica (EFCE) sobre
los contenidos comunes y competencias que deben alcanzarse en los niveles de Grado y Postgrado de los
estudios de Ingenieria Quimica, asi como de los contenidos que se consideran deben estar contemplados
en ambos niveles, y otros aspectos como la metodologia de ensefianza o la experiencia industrial.

Es de destacar, por su importancia, el estudio que sobre la Ingenieria Quimica en diversos paises
europeos se realiz6 en la elaboracion del Libro Blanco para el Titulo de Grado de Ingenieria Quimica.
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Tras la implantacion del Grado se ha contado con referentes externos a la Universidad que han avalado
la validez de esta propuesta mediante reuniones periddicas con empresas e instituciones externas para
confirmar las caracteristicas de nuestros egresados y con centros de educacion secundaria para confirmar
el perfil de acceso.

2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para la
elaboracion del plan de estudios

La Comision para redactar el Grado de Ingenieria Quimica (Comisidon del Grado de Ingenieria Quimica) ha
estado integrada por 21 miembros, cumpliendo las directrices del Reglamento para el Disefio, Elaboraciéon
y Aprobacion de los Planes de Estudio de Grado de la UCLM que vienen recogidas en
http://www.uclm.es/organos/vic_docencia/normativa.asp?opt=2. De ellos, 19 son profesores de la

Facultad de Ciencias Quimicas, propuestos por los Departamentos adscritos a la enseflanza del actual
titulo de Ingenieria Quimica, y 2 alumnos. La Comision fue aprobada por Junta de Facultad y se
constituyd el 26 de junio de 2008. La misma designd a un Grupo Ponente de 6 miembros, coordinados
por el Vicedecano de Ingenieria Quimica, para la redaccién de la Memoria, que finalmente fue aprobada
por la Comisién de Ingenieria Quimica y la Junta de Facultad. Hay que destacar que desde el
Vicerrectorado de Titulos de Grado y Master de la UCLM se concedié en mayo de 2008 una ayuda
institucional para desarrollar un programa de formacion-informacion de las Comisiones de Grado y SGIC
de la Facultad de Ciencias Quimicas (periodo mayo-septiembre 2008), en el que ademas de dichas
actividades se han llevado a cabo consultas internas y externas para la elaboracion del plan de estudios.
Se resumen a continuacion (y se aportan algunas cartas de conformidad en Anexo 1):

- Reuniones mantenidas con la Asociacion Castellano Manchega de Ingenieria Quimica (ACMIQ),
organizacidn que agrupa a mas de quinientos asociados entre ingenieros quimicos egresados de
la UCLM y estudiantes del titulo de Ingeniero Quimico de la UCLM

- Reuniones mantenidas con la Junta Gestora del Colegio de Profesionales de Ingenieria Quimica
de Castilla La Mancha.

- Entrevistas con colectivos alumnos de la Facultad para conocer su opinion sobre el estado actual
y perspectivas de futuro de la titulacion. Se ha evaluado la opinidon de todos los alumnos
mediante reuniones asamblearias celebradas en las mismas aulas en las que se imparte la
titulacion actual.

- Encuestas a alumnos y profesores llevadas a cabo por las correspondientes comisiones de los
planes pilotos que se han desarrollado en el marco del EEES.

- Reuniones de trabajo con empleadores del entorno de los campus de la UCLM.

- Reuniones de trabajo con profesionales de la ingenieria quimica que ocupan cargos de relevancia
en la actualidad.

- Sesiones de trabajo, que se vienen manteniendo tradicionalmente desde hace mas de cinco
afios, con profesores de ensefianzas medias y universidad en relacion con las problematicas de
los estudios de Ingenieria Quimica.

- Reuniones mantenidas con la Conferencia de Directores y Decanos de Ingenieria Quimica
(CODDIQ).

- Informes distribuidos por la Conferencia de Directores y Decanos de Ingenieria Quimica sobre la
elaboracidn de los nuevos planes de estudio relacionados con la Ingenieria Quimica Quimica.

- Participacion en las Reuniones de Departamentos de Ingenieria Quimica, que anualmente reldnen
a un colectivo importante de profesores del area que soporta el mayor encargo docente dentro
del titulo.

- Realizacién de la jornada de trabajo sobre “Salidas Profesionales de los Titulados en Ciencia y
Tecnologia Quimica” (22 mayo 2008), con la presencia de empresarios, técnicos de la
administracion, directores de laboratorios, profesionales de la consultorias.

- Comisién de garantia de calidad de la Facultad de Ciencias Quimicas
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1. Sistemas de informacién previa a la matriculacion y procedimientos accesibles de acogida
y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su incorporacion a la
universidad y la titulacion.

El alumnado que vaya a acceder a los estudios de Grado en Ingenieria Quimica deben ser personas con
una gran capacidad de trabajo, expresion oral y escrita, creatividad y abstraccion de ideas, y con una
solida formacidn en ciencias y tecnologia adquirida durante la educacion previa a la Universidad. Ademas,
seria deseable que tuviese unas caracteristicas personales que le permita interaccionar facilmente con el
resto de alumnos y profesores ya que el disefio del titulo implica, en gran medida, el uso de metodologias
de trabajo en equipo.

4.1.1. Comunes en la UCLM

El Vicerrectorado de Estudiantes de la UCLM tiene establecido lo siguiente:

Para acceder a estos estudios, tal y como establece el art. 14 del R.D. 1393/2007 sera necesario estar en
posesion del titulo de bachiller o equivalente y la superacion de la prueba a que se refiere el articulo 42
de la Ley Organica 6/2001, de Universidades, modificada por la Ley 4/2007, de 12 de abril, sin perjuicio
de los demas mecanismos de acceso previstos por la normativa vigente. En este sentido se estara a lo
dispuesto sobre los procedimientos de acceso a la Universidad citados en el art. 3 del R.D. 1892/2008, asi
como en la disposicidn transitoria Unica sobre la aplicabilidad normativa de dicho Real Decreto.

También se podra utilizar cualquiera de las siguientes vias para acceder a estos estudios:
- Titulo de Ciclo Formativo de Graduado Superior o equivalente relacionados por sus disefios
curriculares con los contenidos formativos de la titulacidon
- Titulados universitarios
- Pruebas de acceso para los mayores de 25 afios
- Acceso mediante acreditacion de experiencia laboral o profesional.
- Pruebas de acceso para mayores de 45 afios
- Titulaciones equivalentes

Si el alumno tuviera mas de una via de acceso podrd hacer uso simultdneamente de todas ellas para
ingresar en estos estudios en el momento de formalizar su preinscripcidn.

Con caracter general por parte de la Universidad de Castilla-La Mancha se procedera a poner a
disposiciéon de nuestros potenciales alumnos toda la informacion necesaria para que el alumno pueda
realizar la eleccion de la carrera con los mayores elementos de juicio posibles.

En este sentido cobra un papel primordial el Area de Gestién de Alumnos con una Gerencia que coordina
e impulsa, apoyada por la Unidad de Gestion de Alumnos del Rectorado, las acciones de caracter
administrativo, de informacion y promocion decididas por el Vicerrectorado de Estudiantes. Por ultimo son
las Unidades de Gestion de Alumnos de cada campus, como unidades descentralizadas, las que llevan a
cabo dichas acciones.

En primer lugar se ha de atender al perfil de los potenciales alumnos a los que nos dirigimos. Este
aspecto basico para establecer tanto la propia redaccién de los materiales informativos como de los
cauces de su difusiéon condicionaréd enormemente nuestra actuacion. Atendiendo a este criterio se ha
procedido a realizar una segmentacién de nuestros futuros alumnos distinguiendo entre estudiantes de
Ensefianza Secundaria, y Mayores de 25 anos por un lado y estudiantes graduados por otro.

El perfil de cada uno de estos grupos alumnos nos obliga en primer lugar a utilizar su propio lenguaje,
alejado de la terminologia burocratica, y sus propios cauces de comunicacion en los que, sin dejar
definitivamente de lado el uso del tradicional folleto en papel, ganan un peso cada vez mayor la
utilizacion de las nuevas tecnologias.

En lo que respecta a los contenidos hemos de atender en primer lugar a sus necesidades de informacion
que se inician durante la Ensefianza Secundaria. Asi se elaboraran materiales informativos sobre:

- Pruebas de Acceso a la Universidad

- Preinscripcién

- Becas

- Alojamiento

- Oferta de Titulaciones, Centros y Servicios Universitarios
- Matricula

Por lo que atafie a los canales de comunicacidn, éstos han de ser lo suficientemente variados para que
nuestra informacion le llegue al futuro alumno de forma clara, inequivoca, comprensible y de forma
fehaciente.
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Asi, se utilizaran preferentemente las nuevas tecnologias en nuestra comunicacion con los futuros
alumnos plasmandose en los siguientes cauces:

Existe actualmente un Call Center centralizado y Unico para toda la Universidad que recoge
y canaliza telefénicamente las consultas sobre acceso a la universidad y tramites
administrativos.

Creacion de cuentas de correo electrénicas a todos los alumnos que se encuentren
matriculados en 2° de bachillerato para hacerles llegar la informacion sobre el acceso a la
Universidad. Su configuracién ha de garantizar, siguiendo las directrices del protocolo de
seguridad informatica marcadas en nuestra Universidad, la privacidad facilitindoles
previamente un NUmero de Acceso Personal (PIN) que le servird durante toda su estancia en
nuestra Universidad. La generacion de estas cuentas podra ampliarse a otros colectivos en la
medida en que no exista ninguno de los impedimentos legales fijados por la Ley de
Proteccion de Datos.

Puesta a disposicion del alumno a través de la pagina web de todos los materiales
informativos disefiados sobre los apartados anteriores. En este sentido se ha creado un
perfil especifico para alumnos y futuros alumnos accesible desde la direccién www.uclm.es

También son accesibles a través de dicha pagina todos los contenidos facilitados por los
centros sobre sus titulaciones, servicios, guia académica, etc.

Establecimiento de un buzén del alumno accesible desde Ila péagina web
http://www.uclm.es/alumnos/buzon/todos con estandares de calidad del servicio prestado.

Consulta de los resultados de las Pruebas de Acceso a la Universidad via SMS y a
través de la web mediante autentificacion siguiendo esa politica de seguridad informatica
antes citada.

Establecimiento en la pagina web especifica de postgrado www.postgrado.ucim.es de
motores de busqueda de titulaciones dirigido fundamentalmente a alumnos graduados.
Asimismo se establecera un sistema de Difusion Selectiva de la Informacion (DSI) via correo
electronico para alumnos graduados informandoles de la oferta de postgrado adecuado al
perfil definido por ellos mismos.

Realizacion via web de los siguientes tramites administrativos, mediante
autentificacion con PIN,:

o Reclamacion contra las calificaciones de las Pruebas de Acceso a la Universidad.
o  Preinscripcion para acceder a los estudios ofertados por esta Universidad
o Consulta de resultados de preinscripcién

o Modificacién de cita previa asignada para realizacion de preinscripcion y/o
matricula.

o Préximamente se incorporaran nuevas funcionalidades a este catalogo.

Junto a estos métodos mas tecnoldgicos proponemos también el establecimiento de los siguientes canales
de informacion mucho mas personalizados que permitan el contacto directo con nuestros futuros alumnos
Yy su entorno:

Jornadas de Puertas Abiertas en nuestros campus para los alumnos de Ensefianza
Secundaria en las que, ademas de recibir un avance de informacion sobre tramites
administrativos y oferta de servicios, podran visitar las instalaciones y profundizar en el
conocimiento del centro y titulacion de su eleccion.

Este mismo esquema se repetird, en otro momento posterior, para atender una nueva
Jornada de Puertas Abiertas para padres y familiares de futuros alumnos.

Jornadas con Orientadores de Ensefianza Secundaria y Primaria de nuestro distrito
para informarles sobre tramites administrativos, servicios, legislacion, etc. En este punto
cabe resaltar la participacion de los orientadores de centros de ensefianza primaria ya que
comienzan a establecerse nexos desde una etapa educativa no inmediatamente anterior a la
universitaria.

Asistencia a salones del estudiante que se celebren en el ambito del distrito universitario
asi como aquellos otros que sean considerados estratégicos por el Consejo de Direccion de
esta Universidad.

Si bien no directamente relacionados con los alumnos, cabria incluir nuestra participacién en
distintos foros de coordinacion universitaria relacionados con la informacion al universitario.
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En este sentido actualmente formamos parte del grupo de trabajo de los Servicios de
Informacion y Orientacion al Universitario (SIOU) dependiente de la RUNAE y de la
Conferencia de Rectores de las Universidades Espafiolas (CRUE).

- Por Ultimo, préximamente se pondra en marcha un sistema de tutela administrativa
dirigido a aquellos alumnos de bachillerato a través del cual un funcionario de las Unidades
de Gestion de Alumnos de Campus mantendrda un estrecho contacto con un grupo de
alumnos orientandolos durante su acceso a la Universidad.

En cuanto a los materiales de difusidn individualizada se editaran, incluyendo los apartados citados
anteriormente (preinscripcion, matricula, centros, titulaciones, servicios, etc.) los siguientes materiales:

- Elaboracion de CD informativos con una configuracién amigable y comprensible para el
alumno.

- Elaboracién de folletos informativos en un lenguaje comprensible
- Presentaciones Power Point en las jornadas con alumnos, familiares y orientadores.

- Videos institucionales que sirvan de carta de presentacion de nuestra Universidad, sus
centros y servicios.

Todos estos materiales estaran colgados en la pagina web: ( http://www.uclm.es/estudiantes/ )

4.1.2. Especificos de la Facultad de Ciencias y Tecnologias Quimicas

En la actualidad, en la pdagina web de la Universidad de Castilla-La Mancha podemos encontrar
informacion sobre las vias de acceso y las pruebas de acceso segun sea la procedencia del futuro alumno:

- Desde C.0.U.: Opcion A, B — Acceso con P.A.U.

- Desde Bachillerato Experimental — Acceso con P.A.U.: Opcion Ciencias de la Naturaleza y
Opcidén Técnico Industrial.

- Desde Bachillerato LOGSE - Acceso con P.A.U.: Opcidén Cientifico-Tecnoldgica y Opcidn
Ciencias de la Salud.

- Desde Ciclos Formativos Superiores en Fabricacion de Productos Farmacéuticos y afines,
Industrias de Proceso de Pasta y Papel, Industrias de Proceso Quimico, Plasticos y Caucho
(para la Ingenieria Quimica y la Licenciatura Quimica).

Se garantizara un porcentaje de acceso, en caso de que haya demanda, del 30%, para las procedencias
desde Ciclos Formativos Superiores, asi como una reserva, del 3%, para cada uno de los siguientes
grupos: titulados, extranjeros, discapacitados, deportistas de alto nivel y mayores de 25 anos (estos
ultimos mediante la superacion de una prueba a tal efecto organizada por la Universidad de Castilla-La
Mancha).

También se recomienda haber cursado en el Bachillerato las materias de Quimica, Fisica y Matematicas, y
se consideran convenientes conocimientos de Biologia y Geologia.

Igualmente, desde la Facultad se realizan acciones destinadas a la promocién de la titulacién, dando a
conocer los estudios y servicios que ofrece la Facultad de CC. Quimicas en los Institutos de Educacion
Secundaria y en aquellas posibles instituciones y empresas que puedan necesitar o solicitar colaboracion
con la titulacion, poniendo especial interés en:

- La difusion de la titulacion, de sus caracteristicas y la formacion previa idénea para su
estudio provechoso.

- Valoracién, en lo posible, de los factores enddgenos y externos que influyen en el acceso,
aunque sean ajenos a la Universidad.

- Creacidn y actualizacién de la Guia Docente del curso para el alumnado.
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

La planificacién de la ensefianzas que se describe en esta directriz se hace en funcién de los objetivos
generales del grado recogidos en la directriz 3 de esta Memoria, los cuales definen el perfil de egreso que
se pretende que consigan los futuros graduados y graduadas en Ingenieria Quimica por la UCLM.

5.1. Estructura de las enseianzas

La planificacién referente al Grado de Ingenieria Quimica se ha estructurado en forma de moddulos,
materias y asignaturas, tal como se describe a continuacion. Las asignaturas se han empleado como
unidades administrativas de matricula, a efectos de gestién organizativa de la Universidad. No obstante,
se ha decidido emplear como unidades académicas de ensefianza-aprendizaje las materias, que incluyen
una o varias asignaturas, y que a su vez se incluyen en médulos.

En la definicion del plan de estudios se ha tomado como referencia la orden ministerial CIN/351/2009 de
9 de febrero, asi como las recomendaciones elaboradas por la Conferencia de Directores y Decanos de
Ingenieria Quimica (CODDIQ). Los bloques tematicos utilizados para la distribucion de contenidos
formativos quedan estructurados en seis mddulos:

e Modulo 1: Formacion Basica (Rama Ingenieria y Arquitectura).
e Moddulo 2: Comun a la Rama Industrial.

e Moddulo 3: Tecnologia Especifica en Quimica Industrial.

e Mddulo 4: Intensificacion en Ingenieria de Procesos y Energia.
e Mddulo 5: Intensificacion en Ingenieria Medioambiental.

e Mobdulo 6: Trabajo Fin de Grado.

Los modulos 4 y 5 de intensificacién, engloban las materias optativas, entre las que se ofertan las
practicas externas.

Como quiera que se trata de un disefio comun de actividades formativas y sistemas de evaluacién para
todas las materias del mddulo, se tienen previstos establecer mecanismos de coordinacion docente, a
través de la Comisidon de Grado de Ingenieria Quimica, para garantizar que su desarrollo se ajusta a los
principios de calidad que actualmente ya estan aplicando en la titulacién actual. Los mecanismos
concretos que se tienen previstos son:

- Constitucién de la Comision de Grado de Ingenieria Quimica y nombramiento del Coordinador
del Grado por Junta de Facultad. Sus funciones fundamentales son la planificacion vy
coordinacién docente. En la Facultad existe ya una Unidad de Garantia de Calidad, que sera
responsable de la evaluacion y el seguimiento de las actividades planificadas en el Grado.

- Elaboracion en equipo, por todos los profesores implicados en cada modulo, de la
planificacion docente de las materias y asignaturas que lo integran. Esta planificacién se
difundird publicamente. El equipo de cada mddulo sera dirigido por un profesor responsable
del moédulo, que trabajara conjuntamente con el Coordinador del Grado.

- Contacto continuado entre los profesores que imparten una materia o asignatura para su
seguimiento.

Para cada una de las materias se ha hecho referencia al modulo en que esta ubicada, los créditos que
tiene y el caracter de los mismos; su duracion y ubicacidn temporal dentro del plan de estudios; las
competencias y resultados del aprendizaje que el estudiante adquirird en dicha materia; las actividades
formativas con su contenido en ECTS, asi como la metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion
con las competencias que debe adquirir el estudiante; el sistema de evaluacion de adquisicién de las
competencias y, por ultimo, una breve descripcidon de los contenidos de las asignaturas que conforman la
materia.

- Para el sistema de calificaciones aplicable, se adopta el establecido por el Real Decreto
1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el
sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo
el territorio nacional.
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5.1.1. Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de materia

La distribucion en créditos ECTS propuesta para los distintos tipos de materias que se van a impartir en
el Grado en Ingenieria Quimica se muestran en la Tabla 5.1

Tabla 5.1. Resumen de las materias y distribucion en créditos ECTS

TIPO DE MATERIA CREDITOS
Formacion basica 72
Obligatorias 126
Optativas 30"
Practicas externas 0
Trabajo fin de Grado 12
CREDITOS TOTALES 240

* se ofertan 6,0 créditos de practicas externas en los créditos optativos

En el cuadro siguiente (Tabla 5.2) se muestra la vinculacidon de las materias basicas con las materias de
la rama de conocimiento (RD1393/2007, anexo II modificado por el RD861/2010)

Tabla 5.2. VINCULACION DE LAS MATERIAS BASICAS CON LAS MATERIAS DE LA RAMA DE
CONOCIMIENTO (R.D.1393/2007),Anexo II, modificado por el Real Decreto 861/2010)

Rama de Materias Asignaturas ECTS Materia
Conocimiento correspondiente a la

Rama de

Conocimiento
Ingenieria 'y Empresa Economia e Industria 6,0 Empresa
arquitectura Quimica
Expresion Grafica Expresion Grafica 6,0 Expresion Grafica
Fisica Fundamentos de 12,0 Fisica
Fisica
Informética Métodos y Informatica

Aplicaciones
Informaticas de la IQ

Quimica Fundamentos de 6,0 Quimica
Quimica
Quimica Inorganica 6,0
Quimica Organica 6,0
Matematicas Estadistica 6,0 Matematicas
Calculo y ecuaciones 12,0
diferenciales
Algebra 6,0
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5.1.2. Explicacién general de la planificacion del plan de estudios.

Tabla 5.3. Estructura del Plan de Estudios del Grado en Ingenieria Quimica

MODULO
Médulo 1: Formacion
Basica (Rama de

Ingenieria y Arquitectura)
(60 ECTS)

Médulo 2: Comin a la
Rama Industrial (60 ECTS)

MATERIAS
Matematicas (24 ECTS)

Fisica (12 ECTS)

Quimica (18 ECTS)

Informatica (6 ECTS)

Expresion Grafica (6 ECTS)
Empresa (6 ECTS)
Ingenieria del Calor (12 ECTS)

Mecanica del fluidos (6 ECTS)

Tecnologia eléctrica y electrdnica
(6 ECTS)

Ciencia de
ECTS)

Tecnologia del medio ambiente (6
ECTS)

Proyectos (6 ECTS)

los materiales (6

Organizacion Industrial (6 ECTS)

Disefio de equipos e instalaciones
(12 ECTS)

ASIGNATURAS

Estadistica
Calculo y ecuaciones diferenciales
Algebra

Fundamentos de Fisica

Fundamentos de Quimica
Quimica Inorganica
Quimica Organica

Métodos y Aplicaciones Informaticas
de la IQ

Expresion Grafica

Economia e Industria Quimica
Transmision de Calor
Termotecnia

Mecanica de Fluidos

Electrotecnia y Electrénica
Materiales en Ingenieria Quimica

Tecnologia del Medio Ambiente

Proyectos

Planificacion y Control de |la
Produccion y Organizacion Industrial

Fundamentos de Disefio Mecanico

ECTS

6
12
6

[
N

a OO0 000 OO OO0 0.

CARACTER CURSO SEMESTRE

Basico 1 2S
Basico 1 A
Basico 1 1S
Basico 1 A
Basico 1 1S
Basico 2 1S
Basico 2 2S
Basico 1 2S
Basico 1 2S
Basico 2 1S
Obligatorio 2 2S
Obligatorio 2 2S
Obligatorio 2 1S
Obligatorio 3 1S
Obligatorio 3 1S
Obligatgrio 3 1S
Obligatgrio 4 1S

[s2]
Obligati§rio 4 1S

n

Q
Obligatgrio 2 2S
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MODULO

Médulo 3: Tecnologia
Especifica en Quimica
Industrial (66 ECTS)

MATERIAS

Bases de la ingenieria quimica
(12 ECTS)

Termodinamica Quimica y
Cinética Quimica Aplicada (12
ECTS)

Operaciones de Separacion (6
ECTS)

Ingenieria de la Reaccion Quimica
(6 ECTS)

Instrumentacion y Control de
Procesos Quimicos (6 ECTS)
Experimentacion en ingenieria
quimica(12 ECTS)

Ingenieria bioquimica y
biotecnologia (6 ECTS)

Ingenieria de Procesos y de
Productos (6 ECTS)

VICERRECTORADO DE DOCENCIA

Disefio de Equipos e Instalaciones

ASIGNATURAS

Iniciacion a la Ingenieria Quimica

Balances de materia y energia
Termodinamica Quimica

Cinética Quimica Aplicada

Operaciones de Separacion

Ingenieria de la Reaccidén Quimica

Instrumentacion y  Control de

Procesos Quimicos

Lab. Integrado de Op. Basicas e Ing.
De la R. Quimica

Lab. Integrado de Procesos y de
Productos

Ingenieria Bioquimica

Ingenieria de
Productos

Procesos y de

ECTS

Obligatorio

CARACTER

Obligatorio
Obligatorio

Obligatorio

Obligatorio
Obligatorio

Obligatorio
Obligatorio
Obligatorio
Obligatorio
Obligatorio

Obligatorio

csv: 152256623428507537141436

CURSO SEMESTRE

1 1S
2 1S
2 1S
2 2S
3 1S
3 1S
3 2S
3 2S
4 2S
3 2S
3 2S
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MODULO

Médulo 4: Ingenieria de
Procesos Quimicos \
Energia (30 ECTS)

Médulo 5: Ingenieria
Medioambiental (30 ECTS)

Médulo 6: TRABAJO FIN
DE GRADO (12 ECTS)

MATERIAS

VICERRECTORADO DE DOCENCIA

ASIGNATURAS
Tecnologia del Carbon, Petrdleo vy
Petroleoquimica

Operaciones Basicas de la Ind.
Alimentaria y Farmacéutica

Simulacién Avanzada de Procesos
Quimicos

Analisis de Riesgos, Seguridad vy
Salud Laboral en la Industria Quimica

Energias Renovables y Evaluacion
Energética de Procesos Quimicos

Practicas Externas I
Analisis Medioambiental

Tecnologia para el Tratamiento de
Aguas

Tecnologia para la Descontaminacion
y Depuracion de Gases

Gestion de Residuos Sélidos Urbanos
y Asimilables

Gestion de Residuos Industriales y
Recuperacion de Suelos
contaminados

Practicas Externas II

ECTS

6

6

12

CARACTER CURSO SEMESTRE

Optativo
Optativo
Optativo
Optativo

Optativo

Optativo
Optativo

Optativo
Optativo

Optativo

Optativo

Optativo
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1S

1S

1S

2S

2S

156 2S
1S

1S

1S

2S

2S

1S 6 2S
2S
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Tabla 5.4. Distribucién de asignaturas por semestres
CURSO SEMESTRE ECTS TOTALES

10 Curso
Semestre 1 30

Fundamentos de Fisica (anual)

Calculo y Ecuaciones Diferenciales (anual)

Fundamentos de Quimica

Iniciacién a la Ingenieria Quimica

Algebra

[e)le) e e) W)}

Semestre 2 30
Fundamentos de Fisica (anual)
Calculo y Ecuaciones Diferenciales (anual)
Métodos y Aplicaciones Informaticas de la Ingenieria
Quimica
Expresion Grafica
Estadistica
20 Curso

a0 O OO

Semestre 3 30
Economia e Industria Quimica
Quimica Inorganica
Termodinamica Quimica
Balances de Materia y Energia
Mecanica de Fluidos

[e)e)Ne)We) N6}

Semestre 4 30
Cinética Quimica Aplicada
Quimica Organica
Fundamentos de Disefio Mecanico
Transmisién de Calor
Termotecnia
30 Curso

[e)e)le)Ne )Mo

Semestre 5 30
Operaciones de Separacion
Ingenieria de la Reaccion Quimica
Tecnologia del Medio Ambiente
Materiales en Ingenieria Quimica
Electrotecnia y Electronica

[e)e) e Ie)We)}

Semestre 6 30
Laboratorio Integrado de Operaciones Basicas e
Ingenieria de la Reaccion Quimica
Instrumentacion y Control de Procesos Quimicos
Ingenieria Bioquimica
Ingenieria de Procesos y de Productos
Disefio de Equipos e Instalaciones
40 Curso

[e) M) Ie)Ne) e

Semestre 7 30
Proyectos
Optativas I 1
Planificacion 'y Control de la Produccién vy
Organizacién Industrial

0o @

Semestre 8 30
Laboratorio Integrado de Procesos y de Productos 6
Optativas II (6 LC) 12
Trabajo Fin de Grado 12
Total 240
Optativas ofertadas:
- Tecnologia del Carbon, Petrdleo y
Petroleoquimica
- Operaciones Basicas de la Ind. Alimentaria vy
Farmacéutica
- Simulacidon Avanzada de Procesos Quimicos Semestre 7
- Andlisis de Riesgos, Seguridad y Salud Laboral en

Semestre 7

Semestre 7

- Ay Semestre 8
la Industria Quimica
- Energias Renovables y Evaluacion Energética de
. Semestre 8
Procesos Quimicos
- Practicas Externas I Semestre 7 u 8
- Andlisis Medioambiental Semestre 7
- Tecnologia para el Tratamiento de Aguas Semestre 7
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- Tecnologia para la Descontaminaciéon vy

Depuracion de Gases Semestre 7

- Gestion de Residuos Sodlidos Urbanos vy Semestre 8
asimilables

- Gestion de Residuos Industriales y Recuperacion Semestre 8
de Suelos contaminados

- Practicas Externas II Semestre 7 u 8

5.1.3. PROTOCOLO DE PRACTICAS EXTERNAS DE LA UCLM

Para las practicas externas, la Facultad de Ciencias y Tecnologias Quimicas cuenta ya con una larga
experiencia para sus actuales titulaciones. En la Tabla 5.5 se relacionan las entidades con las que existen
convenios de colaboracion. Existe asi mismo una guia para la realizacion de las practicas externas propia
de la Facultad y que gestiona esta actividad ( http://www.uclm.es/cr/fquimicas/menu principal/06-
movilidad/practicas empresa/index.htm ).

Tabla 5.5. Relacién de empresas con las que hay convenio de colaboracion para la realizacion de
practicas externas de Ingenieria Quimica.

EMPRESA PROVINCIA EMPRESA PROVINCIA EMPRESA PROVINCIA
ACEITES TOLEDO TOLEDO ELCOGAS CIUDAD REAL NABLA 2000 S.L. TOLEDO
AGUAS DE ALCAZAR CIUDAD REAL ENCASUR CIUDAD REAL OCISA MADRID
AGROURENA CIUDAD REAL ENERGYWORKS ALBACETE OLCESA CUENCA
ANALISIS VINICOLA CIUDAD REAL FEDETO TOLEDO PRENSAGRA S.L. TOLEDO
PETRESA;
PETROQUIMICA
ANTONIO SOTOS CIUDAD REAL FERRYGAS TOLEDO ESPANOLA CADIZ
PINTURAS DE LA PENA
AQUAGEST CIUDAD REAL FERTIBERIA CIUDAD REAL S.L. TOLEDO
AQUALIA CIUDAD REAL FIDA MADRID PRECON S.A. CIUDAD REAL
FUNDICION DUCTIL
AITEMIN TOLEDO MOLINA CIUDAD REAL PRIDESA CUENCA
GENERAL ELECTRIC
BANCOLOR ALBACETE PLASTICS CARTAGENA PRIMAYOR ALBACETE
PRODUCTOS IMEDIO
BASE AEREA ALBACETE GESAMBIENTE S.L. TOLEDO S.A. CIUDAD REAL
BEFESA GTON RESIDUOS
INDUSTRIALES MADRID GESTAGUA S.A. TOLEDO PROLISAN CIUDAD REAL
BODEGAS VIRGEN DEL
CARMEN S.L. CIUDAD REAL GRES DE LA MANCHA TOLEDO QUESOS FORLASA ALBACETE
BUDELPACK TOLEDO GRUPO EDEL-BIO S.L. ALBACETE REPSOL PETROLEO CIUDAD REAL
GTON
MEDIOAMBIENTAL
BIOFYQ S.L. CIUDAD REAL TORRELAVEGA CANTABRIA REPSOL QUIMICA CIUDAD REAL
C.G. PROCAL S.A. CUENCA HIDROGESTION CIUDAD REAL RSU CIUDAD REAL
HIJOS DE ISIDORO
C.R. AEROPUERTOS S.L. CIUDAD REAL CALZADO CIUDAD REAL SACONSA BADAJOZ
HORMIGONES
CAMPO DE MONTIEL CIUDAD REAL CAMPOLLANO ALBACETE SAT COLOMAN N° 3753 CIUDAD REAL
LA CASERA TOLEDO IMEFY TOLEDO SCL SANTA CATALINA CIUDAD REAL
CEMAT ALBACETE INCARLOPSA CUENCA SEPSA CIUDAD REAL
IONMED
CEMEX ESPANA TOLEDO ESTERIZACION S.A. CUENCA SGS-TECNOS CIUDAD REAL
SISTEMAS
INGENIEROS AUTOMATISMO Y
CENTRAL LABORATORIOS CUENCA ASESORES CIUDAD REAL CONTROL
SOCIEDAD COOP.
CENTRO DE PRODUCCION, NTRA. SRA. DEL
OMSA ALIMENTACION ALBACETE INGEPU CIUDAD REAL ESPINO CIUDAD REAL
SOCIEDAD
CENTRO REGIONAL SALUD JACINTO JARAMILLO E EXPENDEDORA DEL
PUBLICA TOLEDO HIJOS CIUDAD REAL PENDES S.A. CIUDAD REAL
CIA SEVILLANA ELECTRIC; JOSE M. VILLASANTE
CENTRAL TERMICA CIUDAD REAL S.L. CIUDAD REAL SOLUQUISA S.A. TOLEDO
CIEMAT(CTRO DESARROLLO
DE ENERGIAS RENOVABLES) SORIA LA CASERA TOLEDO SOLUZIONA CIUDAD REAL
LABORATORIOS DE TECNYAL
CLINICA COREYSA CIUDAD REAL SALUD PUBLICA TOLEDO LABORATORIOS S.L. ALBACETE
COMPLEJO HOSPITALARIO LA LABORATORIOS
MANCHA CIUDAD REAL SERVIER TOLEDO TECHNIP IBERIA S.A. BARCELONA
CONSEJERIA DE TECNOLOGIA
AGRICULTURA DE CLM CIUDAD REAL LABORIS CONSULTING | TOLEDO ENOLOGICA ALBACETE
COOP EL PROGRESO CIUDAD REAL LAFARGE ASLAND TOLEDO TECNOVE-FIBERGLASS CIUDAD REAL
COOP AGRARIA DE CLM
"NTRA SRA ESPINO" CIUDAD REAL LIEC CIUDAD REAL TUDOR CIUDAD REAL
COOP. AGRARIA STA
QUITERIA ALBACETE MACY (PINTURAS) ALBACETE UNILEVER MADRID
COOPERATIVA CRISTO DE LA MAJADA URALITA SISTEMAS DE
VEGA CIUDAD REAL MEDIOAMBIENTAL CIUDAD REAL TUBERIAS CIUDAD REAL
COOPERATIVA LA UNION ALBACETE MANTEQUERIAS ARIAS | ALBACETE VALDEPENERA CIUDAD REAL
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DE RADIOTERAPIA TOLEDO MANTEQUERIAS ARIAS | TOLEDO VIESGO GENERACION CIUDAD REAL
DEPURADORAS TOLEDO TOLEDO MECANOVA TOLEDO VIGOR ALBACETE
DREAM FRUITS S.A. TOLEDO MINAS EL CASTELLAR TOLEDO VINICOLA TOMELLOSO CIUDAD REAL

5.2. Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida.
5.2.1. Movilidad internacional. Acuerdos bilaterales y programas Erasmus.

a) Introduccién

La Universidad de Castilla - La Mancha ha alcanzado una sélida proyeccién internacional, gracias a la
estrategia previamente disefiada que ha permitido que las relaciones exteriores hayan crecido con gran
rapidez, mientras hemos elaborado mecanismos de gestidén interna que han sostenido y mejorado las
posibilidades existentes. Como eje central estarian los numerosos convenios que tiene suscritos con
universidades de todo el mundo. Esta red de convenios garantiza un tejido sobre el que se desarrollan
diversas acciones como los intercambios de estudiantes. Se ha tenido muy en cuenta que a la hora de
construir el tejido internacional de la UCLM pudiesen participar todos los centros y facultades y que
hubiese diversidad geografica, aunque las areas que estan mas representadas son la Europea y la
Latinoamericana. Para poder consultar los paises en los que hay firmados acuerdos con instituciones de
educacion superior se ha disefiado el siguiente enlace: http://www.uclm.es/ori

Ademas, estad abierto a todos los usuarios de la pagina web, la posibilidad de consultar las instituciones
de educacidon superior extranjeras con las que se han firmado convenio. Por una parte, se pueden ver las
universidades socias dentro del marco del programa Erasmus:
http://www.uclm.es/ori/convenios/erasmus.asp , y por otra el resto de convenios de cooperacidn, es
decir, convenios bilaterales: http://www.uclm.es/ori/convenios/convenios.asp . Por lo general, pretenden
facilitar la cooperacion interuniversitaria en los campos de la ensefianza y de la investigacién en
programas tanto de grado como de postgrado. En este contexto, la Tabla 5.6 resume los principales
acuerdos con Latinoamérica y con universidades no europeas.

En el caso de que se quiera acceder al texto integro del convenio con una institucién concreta debe
hacerse a través de la web de la Secretaria General de la UCLM donde se encuentran todos los convenios
firmados escaneados: http://www.uclm.es/organos/s general/index.asp. El acceso a esta consulta esta
restringido a los miembros de la UCLM que deben entrar con sus claves personales.

Tabla 5.6. Convenios bilaterales entre la UCLM y universidades no europeas

UNIVERSIDADES DE AUSTRALIA, CANADA, COREA
DEL SUR, ESTADOS UNIDOS Y NUEVA ZELANDA

UNIVERSIDADES DE AMERICA LATINA

- Griffith University — Brisbane (Australia)

- Laurentian University — Sudbury (Canada)

- Kyung Hee University - (Corea del Sur)

- Hanover College - Indiana (Estados Unidos)

- Muskingum College - Ohio (Estados Unidos)

- Kansas City Art Institute (Estados Unidos)

- Illinois Institute of Technology (Estados Unidos)

- Pittsburg State University — Pittsburg (Estados Unidos)

- University of Minnesota (Estados Unidos)

- University of North Carolina - Greensboro (Estados
Unidos)

- University of Notre Dame (Estados Unidos)

- University of Canterbury - Christchurch (Nueva Zelanda)

- Universidad del Aconcagua (Argentina)

- Universidad Nacional del Litoral (Argentina)

- Universidad de Ciencias Empresariales y Sociales - UCES
(Argentina)

- ASCES - Associagao Caruaruense de Ensino Superior
(Brasil)

- Faculdade Helio Rocha (Brasil)

- Universidad Presbiteriana Mackenzie (Brasil)

- Universidade de Caixas do Sul (Brasil)

- Pontificia Universidade Catdlica de Minas Gerais (Brasil)
- UNICAMP (Brasil)

- Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso (Chile)

- Universidad de la Frontera (Chile)

- Universidad de Magallanes (Chile)

- Universidad Mayor de Chile (Chile)

- Universidad Politécnica de El Salvador (El Salvador)

- Benemérita Universidad Auténoma de Puebla (México)
- Escuela Bancaria y Comercial de México

- Instituto Tecnoldgico de Sonora (México)

- Universidad Autébnoma de Baja California (México)

- Universidad Auténoma de Morelos (México)

- Universidad Tecnoldgica de Panama

- Universidad de la Amazonia Peruana (Peru)

- Universidad Nacional de Piura (Peru)

- Universidad Nacional de Trujillo (Pert)

Con respecto a Universidades europeas, en el caso concreto de la Facultad de Ciencias y Tecnologias
Quimicas, las universidades socias dentro del programa Erasmus + durante el curso 2013/2014 se

muestran en la Tabla 5.7.
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Tabla 5.7. Programas Erasmus en la Facultad de Ciencias Quimicas de la UCLM

MASTER

GRADO Yy en | GRADO EN QUIMICA GRADO !EN CIENCIA Y
INGENIERIA QUiMIcA TECNOLOGIA DE Los
ALIMENTOS

Graz University of Technology
Université du Maine
Université Claude Bernard Lyon 1

University of Patras
University of Western Macedonia in

Universitat Wien

Université de Bourgogne
Université du Maine

Seconda Univ. degli Studi di Napoli

Universita degli Studi di
Milano

Universidade do Algarve
Aristotle University of

Kozani Universita degli Studi di Parma Thessaloniki
. . Universita degli Studi di Torino i ita i idi
Delft University of Technology versita degl Lo Universita degli Studi di
Universita degli Studi di Trieste Bologna

Universita degli Studi di Cagliari
Universita degli Studi di Salerno

Valahia University of Targoviste
Tabhiti

Universidade do Porto
Université du Maine

Universita degli Studi di Genova Universita degli Studi di

Universita degli Studi di Palermo Parma

Universita degli Studi di Padova
Politechnika Gdanska

Rzeszow Univ. of Technology
Universidade Nova de Lisboa

Instituto Politécnico de Braganca
Instituto Politécnico de Coimbra
University of Newcastle upon Tyne
Queen Mary University of London
Universitatea Tehnica "Gh. Asachi" lasi

Mersin University

b) Estructura ORI —-Gestion

Vicerrector/a de Relaciones Internacionales y Formacion permanente: Es el responsable de la
representacion, coordinacion y gestion de la actividad internacional de la universidad.

Director/a de Relaciones Internacionales: Es el responsable de la gestion de los programas y
acciones internacionales.

Coordinadores de Campus de Relaciones Internacionales: Coordinan la comunicacion entre el Delegado
del Rector vy los centros.

Ejecutivos de las Oficinas de Relaciones Internacionales: son los técnicos de las Oficinas de Relaciones
Internacionales. Se ocupan de la gestidén de los programas y del contacto directo con los alumnos y los
profesores.

Coordinadores de Centro de Relaciones Internacionales: son los encargados de coordinar y difundir la
informacién que les transmiten desde las Oficinas de Relaciones Internacionales (ORIs). Los
Coordinadores de Centro son los responsables de los contratos de estudios de los alumnos y ellos se
encargan de gestionar el reconocimiento de los créditos, a excepcion de aquellos centros que lo tengan
regulado por reglamento interno.

Responsables de programas de Relaciones Internacionales: son los encargados de informar a los
alumnos sobre cuestiones académicas y logisticas de la universidad contraparte. Los responsables
académicos son los profesores que tutorizan a los alumnos que se van a las universidades con las que
han abierto un convenio.

c) Guia del coordinador de Relaciones Internacionales

Cada curso académico la Delegacion de Relaciones Internacionales y Cooperacion Internacional actualiza
y distribuye una Guia del Coordinador de Relaciones Internacionales. A través de la misma se pretende
ofrecer a la comunidad universitaria relacionada con los programas de movilidad, algunas pautas a seguir
en el proceso de recepcidén y emisién de alumnos de otros paises que cursan sus estudios en nuestra
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Universidad o de los propios alumnos de la Universidad de Castilla-La Mancha que pretenden continuar
sus estudios en otras universidades extranjeras.

Esta serie de pautas, que pueden encontrarse ampliadas en www.uclm.es/ori/profesores.asp , son el
resultado de afios de experiencia en el desarrollo de programas internacionales. Nos han permitido,
ademas, ir mejorando afio tras afio la dimensidn internacional de la UCLM. De hecho, son los propios
centros los que tienen hoy mas mecanismos de actuacién para el seguimiento de los programas de
intercambio, y los propios equipos directivos han destinado a alguno de sus miembros a la tarea de
proyectar el Area de Relaciones Internacionales de su centro, creando Comisiones de Relaciones
Internacionales de Centro.

La Comision de Relaciones Internacionales de Centro, es la encargada de:

-Establecer los criterios por los cuales puedan o no puedan cursarse en las Universidades
de destino determinadas asignaturas troncales, obligatorias y optativas, para evitar
problemas a la hora de realizar las convalidaciones de dichas asignaturas de acuerdo a su
Plan de Estudios en la Universidad de origen;

-Facilitar la integracion del alumnado Erasmus en la vida universitaria del centro;

-Requerir, por escrito o presencialmente, siempre y cuando sea necesario, al Responsable
de Programa cualquier aclaracion sobre cuestiones que puedan suscitar ambigledad o
controversia con respecto a un contrato de estudios o un programa.

-Designar, tras las consultas que considere pertinentes, a un sustituto para el
mantenimiento de un programa tras la vacante del Responsable de Programa anterior,
poniendo en conocimiento de la ORI del respectivo campus la nueva designacion.

-Informar a la ORI de su campus respectivo de cualquier anomalia o deficiencia que
constaten en la gestion de sus programas de movilidad.

d) Movilidad de estudiantes de la UCLM a universidades extranjeras

Las acciones de movilidad tienen una estrategia en su planificacién, asi como claros mecanismos de
seguimiento y evaluacion de los estudiantes participantes en el programa.

Existe un apartado dentro de la pagina web de Relaciones Internacionales que se dedica integramente a
proveer de informacidn a nuestros estudiantes: http://www.uclm.es/ori/estudiantes.asp Hay una
convocatoria Unica para todos los programas de movilidad internacional de estudiantes. La convocatoria
se mantiene abierta entre mediados de noviembre y mediados de diciembre del curso anterior a la salida
del estudiante. De manera extraordinaria se abre una segunda convocatoria en el mes de febrero, en las
mismas condiciones, el curso anterior a la salida del estudiante.

La solicitud de las becas Erasmus se realiza via on-line a través de Campus Virtual, y el estudiante puede
seleccionar hasta dos destinos diferentes.

Cada convocatoria consta de un folleto informativo de todas las becas que se convocan para el siguiente
curso académico. En este folleto se proporciona clara informaciéon al estudiante de los convenios de
cooperacion y de las posibles ayudas para financiar la movilidad. La oferta también se publicita en la
pagina web: http://www.uclm.es/ori/convocatorias.asp. Cada Oficina de Relaciones Internacionales se
encarga de difundir la convocatoria a través del mailing de cada Campus.. Los centros, por medio de los
coordinadores de centro y de los profesores responsables de programas Erasmus, promueven sus
programas y la participacion en la convocatoria. Por otro lado, se hacen pdsters que son colocados en los
tablones de anuncios de la UCLM y lugares de paso de los alumnos en el Campus: Bibliotecas, Servicio de
Alumnos, Servicio de Deportes, etc.

Junto a ello se publica un folleto en el que se especifican todos los requisitos y particularidades de cada
tipo de programa de movilidad (Erasmus con fines de estudios, Erasmus practicas, intercambios con
América Latina, movilidad con Estados Unidos, Canada, etc)

Aquellos estudiantes de la UCLM que estan interesados en cualquier accion de movilidad pueden consultar
todos los programas en los que es posible participar en el enlace que desde relaciones internacionales se
ha habilitado: http://www.uclm.es/ori/programas movilidad.asp.

Una vez acabado el plazo para presentar candidaturas a la plaza Erasmus, se procede a la valoracidon de
las solicitudes. Cada programa tiene un responsable que pertenece a un centro de la UCLM. Este profesor
a través de Campus Virtual tiene acceso a la consulta de todas las solicitudes de los programas que
coordina, procediendo a valorar a los candidatos y asignandoles un ndmero de orden para su
adjudicacion. El profesor puede considerar no apto al alumno, si lo estima oportuno, justificando las
razones que por lo general, hacen referencia a: la falta de conocimiento del idioma de la Universidad de
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destino; bajo expediente; inadecuacion del candidato a la plaza; o que el alumno no pertenezca al area
de conocimiento para la que esta solicitando la beca.

- Cursos de idiomas CIVI Erasmus para los estudiantes de la UCLM

Los estudiantes que eligen destinos de lengua inglesa, francesa, alemana e italiana o cuyos
cursos vayan a desarrollarse en alguna de estas lenguas tendran que haber realizado un
test de nivel de CIVI - Erasmus.

En consecuencia, una vez hecha la resolucion los estudiantes que hayan superado los 2/3
del test (Nivel B-1, Nivel Umbral 1 dentro del Marco de Referencia Europeo; para el aleman
Nivel A-1, Nivel Inicial) no sera necesario que realicen curso de lengua pero aquellos que no
lo hayan superado serd obligatorio que realicen el curso de lengua CIVI Erasmus en la
lengua correspondiente).

El curso CIVI - Erasmus es un curso de Idiomas organizado por la Universidad de Castilla La
Mancha para preparar a los alumnos inscritos en el Programa Erasmus con el fin de que
adquieran el nivel adecuado de conocimientos del idioma de destino. El curso consta de 60
horas: 20 h. de tutorias virtuales, 20 h. de tutorias presenciales y 20 h. de autoaprendizaje.

Los alumnos disponen de una plataforma de aprendizaje online donde utilizan recursos y
actividades disefiadas por su profesor para las tutorias virtuales. El Curso estara dividido
en varios Mddulos, uno por idioma. El profesor atiende a los alumnos en las tutorias
presenciales y ademas les guia en su entorno virtual de aprendizaje.

Las Oficinas de Relaciones Internacionales de cada Campus envian a las Universidades de
destino los nombres de los candidatos seleccionados. Cada ORI gestiona los programas que
pertenecen a los centros de su Campus, sin embargo, los alumnos pueden pertenecer a
cualquier centro de la UCLM, por ello, es muy importante la colaboracién entre las Oficinas
de Relaciones Internacionales para dar datos y contactar con los alumnos.

Se celebra una reunidn informativa en cada Campus en la primera semana de abril. Durante
la misma, se explica todo el proceso a seguir por el estudiante Erasmus, se hace entrega de
toda la documentacion necesaria y se intentan resolver las dudas de los alumnos.

- Asignacion de créditos y reconocimiento curricular adecuados

Para que la asignacion de créditos y el reconocimiento curricular posterior se puedan
efectuar sin problemas es necesario que se traduzca en un completo contrato de estudios, al
que seguira la tramitacion de la matriculacion. Antes de la partida del alumno, éste debera
entrevistarse con su coordinador de centro para la firma del contrato de estudios. El alumno
llevarad su propuesta que se plasmara una vez aprobada en el punto 9 del formulario de
candidatura. Este contrato serd confirmado por el profesor responsable del programa
Erasmus y el Coordinador de Relaciones Internacionales del Campus correspondiente. El
nuimero de créditos ECTS que el alumno puede llevar en su contrato de estudios oscila entre
un minimo de 15 ECTS para 3 meses y un maximo de 60 créditos ECTS para un curso
académico completo.

El alumno se matriculara indicando qué asignaturas va a reconocer como estudiante
Erasmus. Estas asignaturas quedaran pendientes de calificacion hasta que el alumno realice
la estancia en la Universidad de destino. Para el reconocimiento de los estudios el
coordinador de centro, con la colaboraciéon del estudiante rellenara el “acta de equivalencia
de estudios”. El alumno debera aportar los certificados académicos de los resultados
obtenidos en la Universidad de destino y sobre estos resultados se elaborard el acta de
equivalencia de estudios, que sera firmada por el coordinador del centro y entregado a la
Secretaria del centro correspondiente.

El alumno llevara el formulario de candidatura a la Universidad de destino para que alli sea
firmado por los responsables académicos. Si es necesario hacer modificaciones al contrato
de estudios, el alumno debera contactar con su coordinador de centro y, tras justificar los
cambios, solicitar su modificacion. Cualquier cambio debera ser notificado al coordinador de
centro antes del 20 de diciembre para el primer semestre y del 28 de febrero para el
segundo semestre. El coordinador de centro se encargara de transmitir los cambios en la
matricula del alumno a la Unidad de Gestién de Alumnos de su Campus.

e) Estudiantes internacionales en la UCLM

Los estudiantes de otros paises que quieren venir a nuestra universidad pueden encontrar la
documentacion y formularios necesarios en nuestra pagina web:
http://www.uclm.es/ori/internacionales.asp.
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Desde Relaciones internacionales se facilita a las universidades con las que la UCLM tiene suscritos
acuerdos para la movilidad de estudiantes de forma periddica toda la informacién que pueda ser de su
interés. Esto se realiza por diferentes medios y formatos, desde el envio postal de guias, envio de
documentacién electrdnica o avisos de actualizacidn de datos preexistentes.

La fuente de informacion mas actualizada es nuevamente la pagina web donde es posible consultar:

- el calendario académico http://www.uclm.es/ori/calendario.asp ,

- el listado de los coordinadores de cada centro http://www.uclm.es/ori/responsables centros.asp,

- 0 el catdlogo ECTS, http://www.uclm.es/ori/ects.asp ,

- Envio de la informacion de los estudiantes de intercambio

Las Universidades asociadas envian los datos de los estudiantes seleccionados para realizar
estudios en los centros de la UCLM con los formularios propios de la UCLM vy la
documentacion necesaria entre los que se incluye la propuesta de su plan de estudios. En el
caso de los estudiantes Erasmus seran los propios estudiantes quienes tendran que hacer
por via telematica su solicitud como estudiante de intercambio.

Desde Relaciones Internacionales se emiten las cartas o comunicaciones de aceptacion a las
universidades emisoras y a los propios estudiantes. A partir de ese momento la
comunicacion con los estudiantes se canalizara directamente desde las ORIs. Para que los
estudiantes que vengan a la UCLM dispongan de informacidn util antes de su llegada se ha
creado una guia del estudiante, que es posible consultar en la web:
http://www.uclm.es/ori/guia.asp

- Acogida en la UCLM e informacion.

Los estudiantes deberan dirigirse directamente a la ORI que corresponda donde se les
ayudara a encontrar alojamiento, se les informa sobre la vida en la ciudad, el
funcionamiento de la UCLM, se les informa del dia de la reunion con todos los estudiantes
internacionales resolviéndoles las dudas que se plantean. El estudiante entonces debera
dirigirse al coordinador de centro que serd su referencia académica para todo lo que se
refiera a la eleccion, modificacion o consulta de las asignaturas que realizara durante su
estancia.

En la reunidon general a todos los estudiantes extranjeros, que se celebra en cada campus
durante la primera semana del semestre correspondiente, se les da la bienvenida
oficialmente y se les informa de los tramites de matriculacién, de las fechas y horario del
curso de espafiol para estudiantes internacionales, de los tramites administrativos, de como
podran conseguir los certificados académicos una vez hayan realizado sus examenes y
finalizado su estancia, etc.

- Cursos de Lengua espainola para estudiantes internacionales

Debido al incremento de estudiantes que se incorporan a la Universidad de Castilla -La
Mancha a través de los programas internacionales y ante la necesidad de establecer un
programa centralizado para el aprendizaje de la lengua espafiola para extranjeros se ha
creado un Curso de lengua Espafiola para estudiantes internacionales. Estos cursos se
desarrollan en Toledo, Albacete, Cuenca, Ciudad Real y Talavera en los dos semestres del
curso académico, en ambos casos tienen una duracion de 40 horas.

Los cursos se organizan y dirigen con el apoyo de la Fundacién de la Universidad de Castilla-
La Mancha a través de su sede de los Cursos de Espafiol en Toledo (ESTO), cuya
informacion puede ampliarse en su pagina web: http://www.uclm.es/fundacion/esto/

Los objetivos que se plantean conseguir con estos cursos son, por una parte, mejorar el
conocimiento de la lengua espafiola por parte de los alumnos y, por otra, facilitarles su
integracion social, cultural y linguistica tanto en el ambito universitario como en el de su
lugar de residencia durante su estancia en la UCLM. Asimismo, les ofreceremos las pautas
adecuadas de la lengua escrita al sistema espanol universitario.

5.2.2. Movilidad nacional. Sistema de intercambio entre centros universitarios espafioles
(SICUE)

Uno de los objetivos mas importantes que tiene la Universidad de Castilla-La Mancha es que nuestros
estudiantes adquieran una formacion de calidad que les permita poder acceder al mercado laboral en
6ptimas condiciones, tanto en lo que se refiere a los contenidos adquiridos durante su estancia en nuestra
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universidad, como a la capacidad de relaciéon y comunicacion con los demas. Para ello, establecemos
anualmente convenios con otras universidades de nuestro territorio nacional. Para hacer efectivo estos
intercambios, contamos con una convocatoria especifica, denominada SICUE (Sistema de Intercambio
entre Centros Universitarios Espafioles) cuyo documento fue aprobado por la CRUE en julio de 1999.
Posteriormente, en febrero de 2000, los Rectores de las universidades espafiolas firmaron un convenio
MARCO para el establecimiento de este sistema de movilidad de estudiantes entre las universidades
espafiolas.

Por medio de este programa los estudiantes de las universidades espafiolas pueden cursar parte de sus
estudios en otra universidad distinta a la suya, con garantias de reconocimiento académico y de
aprovechamiento, asi como de adecuacién a su perfil curricular. Este sistema de intercambio tiene en
cuenta el valor formativo del intercambio, al hacer posible que el estudiante experimente sistemas
docentes distintos, incluidos el régimen de précticas, asi como los distintos aspectos sociales y culturales
de otras Autonomias. El intercambio de estudiantes se basara en la confianza entre las instituciones, la
transparencia informativa, la reciprocidad y la flexibilidad.

Para poder hacer efectivos los intercambios se establecen acuerdos bilaterales entre las distintas
universidades para determinar los centros, titulaciones, oferta de plazas y duracién del intercambio. Estos
acuerdos tendran caracter indefinido siempre que no haya ninguna cancelacion por una de las partes,
esto no impedird formalizar acuerdos bilaterales nuevos o ampliar los ya existentes que tendran que
realizarse durante los meses de octubre, noviembre y diciembre, para que tengan validez en el siguiente
curso académico. La relacidon de plazas ofrecidas por todas las universidades se publica en la pagina web
de la CRUE http://www.crue.org

La movilidad del estudiante se basara en el Acuerdo Académico que describira la actividad a realizar en el
centro de destino y que sera reconocido por el centro de origen. Dicho Acuerdo Académico debera ser
aceptado por las tres partes implicadas (alumno, centro de origen y centro de destino) y tendra caracter
oficial de contrato vinculante.

Cada curso académico, el Vicerrectorado de Estudiantes elabora un Documento informativo para todos
sus estudiantes, que les permita conocer con profundidad las ofertas académicas en otras Universidades
y los requisitos de acceso al programa de movilidad SICUE. Dicho documento se publica en la pagina web
de la UCLM http://www.uclm.es/organos/vic_estudiantes/sicue/index.asp.

Cada Universidad designara una persona responsable de la ejecucion y coordinacién del programa en su
institucion. La solicitud se realiza en el Vicerrectorado de Estudiantes con los impresos normalizados que
aparecen en la pagina web correspondiente http://www.uclm.es/organos/vic estudiantes/sicue/index.asp

La seleccion de candidatos se realizard por una Comision de cinco miembros presidida por la Vicerrectora
de Estudiantes y de la que formaran parte el coordinador del Programa y un representante de
estudiantes. Se valorara la nota media del expediente académico y la memoria justificativa de la peticion.

5.2.3. Reglamento del estudiante visitante

El R.D 1742/2003, de 19 de diciembre, establece la normativa basica para el acceso a los estudios
universitarios de caracter oficial. La Universidad de Castilla-La Mancha, en virtud de la autonomia
universitaria y en el ambito de sus competencias, ha creido necesario establecer un marco normativo que
atienda las necesidades sociales en esta materia. Este reglamento podemos encontrarlo en nuestra
direccion web: http://www.uclm.es/ori/normativa.asp.

A través del Reglamento del Estudiante Visitante se regula la situacion de aquellos estudiantes visitantes
que deseen ampliar conocimientos cursando estudios parciales en la Universidad de Castilla-La Mancha
sin que los estudios que realicen tengan como finalidad la obtencion de un titulo oficial, teniendo en
cuenta que la admision mediante esta modalidad siempre debe estar supeditada por la demanda de los
estudios universitarios de caracter oficial.

Al alumno solicitante se le adscribird a un centro de ensefianza universitario. Tras la presentacion del
formulario de candidatura como estudiante visitante, junto a su expediente académico, se estudia su
aceptacion por la UCLM, en funcién de las disponibilidades materiales y personales del centro en el que
vaya a desarrollar sus estudios. En caso de aceptarse su solicitud se le remite, siempre y cuando sea
necesario, la preceptiva carta de admisién. A partir de aqui, puede procederse a los tramites de
matriculacién.
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5.3. Descripcion detallada de los mddulos o materias de ensefianza-aprendizaje de que consta
el plan de estudios.

A continuacion, se detallan los modulos y materias que constituyen el plan de estudios propuesto para el
Grado en Ingenieria Quimica, en forma de fichas. Al final de estas fichas, se muestran dos tablas con el
despliegue de las competencias generales y especificas previstas en el punto 3 de la memoria en las
distintas materias propuestas (organizadas en sus correspondientes mddulos).

Todas las materias seran impartidas en castellano, excepto las que desarrollan la competencia general
G12, que incluyen actividades formativas en castellano e inglés.
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Planificacion del Médulo 1

Denominapién:, Créditos ECTS, caracter:
FORMACION BASICA 72 créditos (1800 horas), basico

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Este mddulo esté integrado por seis materias:

. MATEMATICAS. Materia compuesta por tres asignaturas que se imparten en primer curso del grado: (i)
Calculo y ecuaciones diferenciales, anual de 12 créditos; (i) Algebra, de 6 créditos impartida en el primer
semestre y (iii) Estadistica, de 6 créditos impartida en el segundo semestre.

. FISICA. Materia compuesta por una asignatura que se imparte en primer curso del grado: Fundamentos
Fisicos de la Ingenieria Quimica, anual de 12 créditos.

. QUIMICA. Materia compuesta por tres asignaturas de seis créditos cada una. (i) Fundamentos de Quimica se
imparte en primer curso, primer semestre, (ii) Quimica Inorganica en segundo curso, primer semestre y (iii)
Quimica Organica en segundo curso, segundo semestre.

e EMPRESA. Materia compuesta por una asignatura que se imparte en segundo curso del grado: Economia y
empresa quimica, de 6 créditos que se imparte en el primer semestre.

. INFORMATICA. Materia compuesta por una asignatura que se imparte en primer curso del grado: Métodos y
Aplicaciones informaticas en Ingenieria Quimica, de 6 créditos que se imparte en el segundo semestre.

. EXPRESION GRAFICA. Materia compuesta por una asignatura que se imparte en primer curso del grado:
Expresion Gréfica, de 6 créditos que se imparten en el segundo semestre.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHO MODULO

COMPETENCIAS:

B1, B2, B3, B4, B5, G1, G3, G4, G5, G6, G7, G9, G10, G12, G13, G14, G16, G17, G18, G19, G20, G21, G22, G23,
G24, G26, E1, E2, E3, E4, E5, E6, E24, E25

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Saber utilizar el lenguaje de las Matematicas.

Conocer la teoria de matrices y saber llevar a cabo los célculos correspondientes.

Conocer los fundamentos y aplicaciones de la optimizacion.

Conocer los fundamentos de la geometria plana y espacial.

Saber derivar, integrar y representar funciones de una y varias variables, asi como el significado y aplicaciones de la
derivada y la integral.

Conocer cémo se aproximan funciones y datos mediante desarrollos en series de potencias y Fourier y sus
aplicaciones.

Saber modelizar procesos de ingenieria quimica mediante ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales,
resolverlas e interpretar resultados.

Conocer y saber calcular los parametros fundamentales de la estadistica descriptiva, aproximar unos datos
bidimensionales mediante ajustes a funciones, reconocer distintas variables aleatorias y manejar sus tablas, estimar
parametros estadisticos, contrastar hipotesis y tomar decisiones.

Conocer las principales aproximaciones para la resolucién mediante métodos numeéricos, utilizar a nivel de usuario
algunos paquetes de software de estadistica, tratamiento de datos, calculo matematico y visualizacion, plantear
algoritmos y programar mediante un lenguaje de programacion de alto nivel, visualizar funciones, Ofiguras geométricas
y datos, disefiar experimentos, analizar datos e interpretar resultados.

Habituarse en el trabajo en equipo, expresarse correctamente de forma oral y escrita en lengua espafiola e inglesa y
comportarse respetuosamente.

Homogeneizar los conocimientos de Fisica de la clase, al tiempo que les proporciona la base minima de fisica que todo
técnico debe tener.

Saber utilizar el razonamiento abstracto

Adquirir el conocimiento de las magnitudes fisicas basicas necesarias para enfrentarse a los conceptos de quimica mas
avanzados que van a ir apareciendo a lo largo del grado, siendo capaz de establecer relaciones entre los distintos
conceptos.

Saber resolver problemas que requieran relacionar entre si diversas ramas de la fisica estudiada e interpretar los
resultados obtenidos.

Dominar la terminologia basica cientifica asi como el manejo de unidades y sus conversiones.

Adquirir habilidades de busqueda y seleccién de informacién en el ambito de la Fisica, conocer la manera de
procesarla y presentarla adecuadamente tanto de forma oral como escrita, siendo critico y objetivo.

Saber tomar medidas experimentales controlando las fuentes de error, cuantificando el alcance de éstos y expresar
correctamente el resultado de una medicién acompafiando error y unidades.

Conocer el software de analisis de datos para elaborar presentaciones profesionales de sus resultados experimentales.

En general y de manera transversal, se suscitara y fomentara en el alumno todos aquellos valores y actitudes
inherentes a la actividad cientifica.

Conocer los conceptos y principios basicos de la Quimica,

Conocer la nomenclatura y terminologia empleada en quimica.

Dominar el ajuste estequiométrico, célculo de concentraciones y los sistemas y conversién de unidades.

Conocer las propiedades periddicas de los elementos.

Conocer los distintos tipos de enlace.

Conocer los distintos tipos de equilibrio y ser capaz de calcular las concentraciones y presiones en un proceso quimico
en equilibrio.

Ser capaz de calcular los incrementos de energia asociados a un proceso quimico.

Tener conocimientos bésicos de la cinética de las reaccione guimicas
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Tener conocimientos sobre la formacion de las curvas de oferta y demanda en el mercado

Entender las principales variables macroeconémicas de un pais como es el Producto Interior Bruto y el indice de
Precios de Consumo entre otras.

Conocer la naturaleza de la empresa y sus diferentes formas juridicas, asi como las peculiaridades de la industria
quimica.

Conocer las diferentes estrategias competitivas que puede desarrollar una empresa y ser capaz de realizar el andlisis
DAFO de una empresa.

Entender los principales conceptos de contabilidad de una empresa y ser capaz de entender sus principales cuentas
como el balance, la cuenta de resultados y el analisis econémico-financiero mediante el uso de ratios.

Analizar la viabilidad econémica de un proyecto mediante los principales métodos de evaluacién de inversiones como
el VAN y el TIR. Conocer la implementacion de dichas funciones financieras en MS-Excel.

Conocer las principales herramientas en el subsistema de produccién de una empresa para optimizar la toma de
decisiones en referencia a la productividad, andlisis de costes, capacidad de produccion y gestién de inventarios.
Entender los objetivos clave en el subsistema de mercadotecnia o marketing.

Manejar el entorno Windows y las herramientas Office de mayor interés para un Graduado en Ingenieria Quimica: MS-
Word (para la elaboracién de informes), MS-Powerpoint (para la realizacién de presentaciones), MS-Visio (para el
disefio de diagramas de flujo y herramienta basica con la que esta configurada una de los simuladores de procesos
guimicos mas utilizados: PROMAX), MS-Access (para el manejo de bases de datos), MS-FrontPage (para la
elaboracion y gestién de paginas WEB) y, especialmente, MS-EXCEL (para la realizacién de célculos diversos).
Programar en el lenguaje Visual Basic para Aplicaciones (VBA) dentro del entorno de la herramienta MS-Excel lo que
permitird desarrollar conceptos de programacion basica, modular y orientada a objetos.

Desarrollar aplicaciones informaticas construidas en el entorno MS-Excel-VBA con las que resolver problemas
numeéricos tipicos de la Ingenieria Quimica.

Manejar los simuladores de procesos quimicos HYSYS y PROMAX en la resolucion de balances de materia y energia
de procesos quimicos simples.

Conectar aplicaciones MS-Excel-VBA con los simuladores HYSYS y PROMAX como modo de maximizar el uso y las
potencialidades de la simulacion de procesos quimicos.

Ser capaz de desarrollar el dominio del lenguaje gréafico y facilitar su capacidad de comunicacién empleando
herramientas de dibujo —incluidas técnicas CAD— para la representacion de entidades geométricas y el estudio de
formas.

Desarrollar habitos procedimentales para un sistema de trabajo —tanto individual como en grupo— de caracter
continuo.

Conocer y aplicar la normativa existente en los sistemas de representacion y en la presentacién de proyectos.

Potenciar y desarrollar la vision espacial a partir de modelos sencillos en distintos sistemas de representacion gréafica.
Tener la capacidad para la lectura de planos y de P&l.

Adquirir comprensién y dominio de elementos y técnicas graficos para el disefio equipamientos industriales.

REQUISITOS PREVIOS: No tiene

MATERIA 1.1: MATERIA 1.2: MATERIA 1.3:
MATEMATICAS FisICA QUIMICA
24 créditos ECTS 12 créditos ECTS 18 créditos ECTS
Basicos Basicos Basicos
MATERIA 1.4: MATERIA 1.5: MATERIA 1.6:
EMPRESA INFORMATICA EXPRESION GRAFICA
6 créditos ECTS 6 créditos ECTS 6 créditos ECTS
Bésicos Béasicos Basicos

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante:
Ver las actividades formativas que se describen para cada una de las materias.

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:
Ver los sistemas de evaluacién propuestos para cada una de las materias.

Breve descripcién de los contenidos:
Ver la descripcién de contenidos para cada una de las materias.
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Planificacion de la Materia MATEMATICAS

Médulo donde esta ubicada: Créditos ECTS, caracter:
FORMACION BASICA 24 créditos, basico

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Esta Materia se imparte en el primer curso del grado y se divide en tres asignaturas: una de caracter anual (Calculo y
Ecuaciones Diferenciales) y dos de caracter semestral (Algebra que se imparte el primer semestre y Estadistica que se
imparte durante el segundo semestre).

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

B1, B2, B3, B4, G3, G12, G13, G14, G17, G19, G20, G22, G26, E1

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Saber utilizar el lenguaje de las Matematicas.

Conocer la teoria de matrices y saber llevar a cabo los célculos correspondientes.

Conocer los fundamentos y aplicaciones de la optimizacion.

Conocer los fundamentos de la geometria plana y espacial.

Saber derivar, integrar y representar funciones de una y varias variables, asi como el significado y aplicaciones de la
derivada y la integral.

Conocer cémo se aproximan funciones y datos mediante desarrollos en series de potencias y Fourier y sus
aplicaciones.

Saber modelizar procesos de ingenieria quimica mediante ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales,
resolverlas e interpretar resultados.

Conocer y saber calcular los parametros fundamentales de la estadistica descriptiva, aproximar unos datos
bidimensionales mediante ajustes a funciones, reconocer distintas variables aleatorias y manejar sus tablas, estimar
parametros estadisticos, contrastar hipdtesis y tomar decisiones.

Conocer las principales aproximaciones para la resolucién mediante métodos numeéricos, utilizar a nivel de usuario
algunos paquetes de software de estadistica, tratamiento de datos, célculo matematico y visualizacién, plantear
algoritmos y programar mediante un lenguaje de programacién de alto nivel, visualizar funciones, figuras geométricas y
datos, disefiar experimentos, analizar datos e interpretar resultados.

Habituarse al trabajo en equipo, expresarse correctamente de forma oral y escrita en lengua espafiola e inglesa y
comportarse respetuosamente.

REQUISITOS PREVIOS. No tiene

ASIGNATURA 1: CALCULO y ECUACIONES | ASIGNATURA 2: ALGEBRA
DIFERENCIALES (12,0 ECTS, bésico) (6,0 ECTS, basico)

ASIGNATURA 3. ESTADISTICA (6,0 ECTS, basico)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacion de actividades formativas Me;odologm erqpleada por Competencias relacionadas Créditos

actividad formativa ECTS
Enseflanza  presencial, impartiendo Leccion maaistral B1, B3, G3, G14, G17, G20, | 5,4
clases tedricas y resolucién de ejercicios 9 G22, G26, E1 (22,5%)
Ensefianza presencial practica . ) B2, B3, G3, G12, G13, G14,
(laboratorio y/o aula de ordenadores) Trabajo en el laboratorio y/o G17, G19, G20, G22, G26, L2

aula de ordenadores E1 (5,0%)
Seminarios de problemas y casos Aprendizaie basado en B1, B2, B3, G3, G12, G13, 16
précticos P ! Gl14, G17, G19, G20, G22, | -

casos/problemas (6,6%)

G26, E1

Discusion y resolucion de conceptos y B1, B2, B3, B4, G3, G12,

Aprendizaje basado en

dudas casos/broblemas G13, G14, G17, G19, G20, | 0,4
P G22, G26, E1 (1,7%)
Realizacién de evaluaciones B1, B2, B3, B4, G3, G12,
i G13, G14, G17, G19, G20, | 1,0
Evaluacion G22. G26, E1 (4,2%)
Documentacion, preparacion, . . B1, B2, B3, B4, G3, Gl12,
aprendizaje y resolucion de casos ’;fjtrl:\”r?(?d autonoma  del G13, G14, G17, G19, G20, (1(:'0’400/)
practicos G22, G26, E1 270

Sistema de evaluacién de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:

Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacion se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacién global:

1. Evaluacion continua de las distintas actividades realizadas por el alumno: asistencia, trabajo personal en clase,
entrega de problemas resueltos de forma individual o en grupo (15 % de la nota).

2. Trabajo individual practico (15 % de la nota).

3. Pruebas parciales (70% de la nota).

Para aprobar la asignatura, en el trabajo individual practico y las pruebas parciales se exigira un minimo de 4/10 y la
nota media deber& ser igual o superior a 5/10.

4. Prueba final (con toda la materia o el/los parcial/es suspenso/s)
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A continuacion se detalla por asignaturas

Asignatura 1: Célculo y Ecuaciones Diferenciales

1. Evaluacion continua de las distintas actividades realizadas por el alumno: asistencia, trabajo personal en clase,
entrega de problemas resueltos de forma individual o en grupo (15 % de la nota).

2. Trabajo individual préactico (15 % de la nota).

3. Cuatro pruebas parciales: (17,5 % de la nota cada parte)

Para aprobar la asignatura, en el trabajo individual practico y las pruebas parciales se exigird un minimo de 4/10 y la
nota media debera ser igual o superior a 5/10.

4. Prueba final (con toda la materia o el/los parcial/les suspenso/s)

Asignatura 2: Algebra

1. Evaluacién continua de las distintas actividades realizadas por el alumno: asistencia, trabajo personal en clase,
entrega de problemas resueltos de forma individual o en grupo (15 % de la nota).

2. Trabajo individual practico (15 % de la nota).

3. Dos pruebas parciales: (35 % de la nota cada parte)

Para aprobar la asignatura, en el trabajo individual practico y las pruebas parciales se exigira un minimo de 4/10 y la
nota media debera ser igual o superior a 5/10.

4. Prueba final (con toda la materia o el parcial suspenso)

Asignatura 3: Estadistica

1. Evaluacion continua de las distintas actividades realizadas por el alumno: asistencia, trabajo personal en clase,
entrega de problemas resueltos de forma individual o en grupo (15 % de la nota).

2. Trabajo en grupo con elaboracion de una memoria y presentacion: 15 % de la nota.

3. Dos pruebas parciales: (35 % de la nota cada parte)

Para aprobar la asignatura, en el trabajo individual practico y las pruebas parciales se exigird un minimo de 4/10 y la
nota media debera ser igual o superior a 5/10.

4. Prueba final (con toda la materia o el parcial suspenso)

Breve descripcién de los contenidos:

Asignatura 1: Célculo y Ecuaciones Diferenciales

Calculo diferencial e integral en una y varias variables. Geometria. Aproximacion: sucesiones y series. Introduccion al
céalculo numérico. Ecuaciones diferenciales ordinarias. Trasformadas de Laplace y Fourier. Introduccion a las
ecuaciones en derivadas parciales. Introduccion a los métodos numéricos para ecuaciones diferenciales ordinarias y en
derivadas parciales.

Asignatura 2: Algebra

Numeros complejos. Matrices y determinantes. Sistemas de ecuaciones lineales. Espacios vectoriales. Aplicaciones
lineales. Diagonalizacion. Espacio Euclideo. Geometria. Introducciéon a la optimizacion. Introduccion a los métodos
numeéricos en algebra.

Asignatura 3: Estadistica

Fundamentos de estadistica descriptiva. Probabilidad elemental. Inferencia estadistica: Estimacion puntual y por
intervalos, contrastes de hipotesis paramétricos y no paramétricos, regresion y correlacion, andlisis de la varianza,
disefio de experimentos. Introduccidn al analisis estadistico mediante ordenador.
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Planificacion de la Materia FISICA

Médulo donde esta ubicada: Créditos ECTS, caracter:
FORMACION BASICA 12 créditos, basico

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el primer curso del Grado y consta de una Unica asignatura que es de caracter anual.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

B1, B3, B4, B5, G3,G4, G13, G14, G18, G19, G20, G21, G22, E2

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Homogeneizar los conocimientos de Fisica de la clase, al tiempo que les proporciona la base minima de fisica que todo
técnico debe tener.

Saber utilizar el razonamiento abstracto

Adquirir el conocimiento de las magnitudes fisicas basicas necesarias para enfrentarse a los conceptos de quimica mas
avanzados que van a ir apareciendo a lo largo del grado, siendo capaz de establecer relaciones entre los distintos
conceptos.

Saber resolver problemas que requieran relacionar entre si diversas ramas de la fisica estudiada e interpretar los
resultados obtenidos.

Dominar la terminologia bésica cientifica asi como el manejo de unidades y sus conversiones.

Adquirir habilidades de busqueda y seleccion de informacién en el ambito de la Fisica, conocer la manera de
procesarla y presentarla adecuadamente tanto de forma oral como escrita, siendo critico y objetivo.

Saber tomar medidas experimentales controlando las fuentes de error, cuantificando el alcance de éstos y expresar
correctamente el resultado de una mediciéon acompafiando error y unidades.

Conocer el software de andlisis de datos para elaborar presentaciones profesionales de sus resultados experimentales.
En general y de manera transversal, se suscitard y fomentara en el alumno todos aquellos valores y actitudes
inherentes a la actividad cientifica.

REQUISITOS PREVIOS. No tiene

ASIGNATURA: FUNDAMENTOS DE FISICA (12,0 ECTS, basico)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relaciéon con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacién de actividades formativas Z&?S%ﬂg%&:mear?ie;eada por Competencias relacionadas (ég:e%tos
Enseflanza  presencial, impartiendo B1, B3, B4, B5,G3, G14, G20, 26
clases tedricas y resolucion de ejercicios | Leccion magistral G22, E2 (2’1 7%)
Ensefianza presencial practica . ) B1, B3, B4, B5, G13, G14,
(laboratorio y/o aula de ordenadores) ZL?:ZJS ;Qeﬁgcljz?ggatono ylo G19, E2 (1é03% )
Seminarios de problemas y casos o B1, B3, B4, B5, G3, G4, G14, | 0,8
practicos Aprendizaje  basado  en | 5 =) Eo (6.7%)
problemas
Realizacién de evaluaciones B1, B3, B4, B5, G3, G4, G14, 04
Evaluacion G18, G21,E2 (3.3%)
Documentacion, preparacion, - . B1, B3, B4, B5, G3, G4, G13,
aprendizaje y resolucion de casos ';itxf:d autonoma  del G14, G18, G21, E2 (76(2) 0%)
practicos. ’

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:

Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacién se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacién global:

1. Evaluacién continua a partir del trabajo del alumno dia a dia, su participacién en seminarios y tutorias, resolucion de
tareas encomendadas para hacer durante su tiempo de estudio, controles periédicos tipo test, exposicion de trabajos
ante la clase... (15% de la nota)

2. Pruebas escritas parciales y eliminatorias a lo largo del curso y prueba final. (70% de la nota)

3. La realizacion de las practicas de laboratorio es obligatoria, por tanto es requisito haberlas realizado para poder
superar la asignatura. En este apartado se evaluara el comportamiento del alumno en el laboratorio, su rigor cientifico
al tomar y procesar datos, su claridad al presentarlos y analizarlos criticamente. El alumno elaborara una memoria de
cada experimento realizado, y sera posteriormente examinado por escrito de esas practicas, asi como de cuestiones
generales sobre el tratamiento de datos y errores. (15% de la nota)

Breve descripcién de los contenidos:

Sistemas de unidades, redondeo y tratamiento de errores experimentales. Mecénica: cineméatica y dinAmica de una y
varias particulas. Estudio de la rotacion. Dinamica de fluidos, movimientos arménico y ondulatorio. Principios de
Termodinamica. Electromagnetismo: campos eléctrico y magnético en régimen estacionario y dependiente del
tiempo; ondas electromagnéticas y principios de éptica.
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Planificacién de la Materia QUIMICA

Médulo donde esta ubicada: Créditos ECTS, caracter:
FORMACION BASICA 18 créditos, basico

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el primer y segundo curso del Grado y consta de tres asignaturas

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA

COMPETENCIAS:

B2, B3, B4, B5, G3, G14, G18, G20, G21, G22, E4, E24, E25

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Conocer los conceptos y principios basicos de la Quimica,

Conocer la nomenclatura y terminologia empleada en quimica.

Dominar el ajuste estequiométrico, célculo de concentraciones y los sistemas y conversion de unidades.

Conocer los distintos tipos de enlace.

Conocer los distintos tipos de equilibrio y ser capaz de calcular las concentraciones y presiones en un proceso quimico
en equilibrio.

Conocer los principios basicos de Quimica Orgéanica.

Conocer los aspectos principales de la terminologia y nomenclatura en Quimica Orgénica.

Conocer la estereoquimica de los compuestos organicos y la estereoselectividad de las principales reacciones.
Conocer la estructura de los principales grupos funcionales organicos.

Conocer los diferentes tipos de compuestos organicos, sus propiedades fisico-quimicas, reactividad y principales
métodos de sintesis.

Conocer los mecanismos de las principales reacciones organicas.

Conocer los principales dambitos de aplicacion de la Quimica Organica asi como las caracteristicas de la Industria
Quimica Orgénica

Comprender la importancia de los productos organicos en la industria quimica y en la vida cotidiana.

Saber aplicar los conocimientos de Quimica Orgéanica a la solucion de problemas sintéticos y estructurales.

Adquirir una conciencia de proteccién del medio ambiente desarrollando la idea de que la Quimica Organica debe
utilizarse para mejorar la calidad de vida.

Desarrollar en el alumno la capacidad de iniciativa para plantear y resolver problemas concretos de Quimica Organica,
asi como de interpretar los resultados obtenidos.

Conseguir que el alumno sea capaz de buscar y seleccionar informacion en el ambito de la Quimica Orgéanica y que
sea capaz de procesarla y presentarla adecuadamente tanto de forma oral como escrita, desarrollando su capacidad
de sintesis, siendo critico y objetivo.

Aprender a elaborar temas y adquirir destreza en la exposicion oral y escrita a la hora de la exposicion de resultados.
Desarrollar su capacidad de trabajar en equipo.

Suscitar y fomentar en el alumno todos aquellos valores y actitudes inherentes a la actividad cientifica y empresarial.
Conocer los conceptos fundamentales de la Quimica Inorganica y el sistema periédico.

Conocer de forma sistematica las principales familias de compuestos inorganicos y su reactividad.

Conocer los métodos principales de preparacion de compuestos inorganicos.

Conocer las principales propiedades de los compuestos inorganicos y relacionarlas con aspectos estructurales.

Tener capacidad de iniciativa para plantear y resolver problemas concretos de Quimica, asi como de interpretar los
resultados obtenidos.

Tener capacidad de sintesis, siendo critico y objetivo.

Conocer todos aquellos valores y actitudes inherentes a la actividad cientifica.

Tener capacidad de trabajar de forma auténoma en un laboratorio y de interpretar los resultados experimentales.

Tener capacidad para la busqueda de informacion, su andlisis, interpretacion y utilizacion con fines practicos.

REQUISITOS PREVIOS. No tiene

ASIGNATURA 1.
FUNDAMENTOS DE QUIMICA
(6,0 ECTS, basico)

ASIGNATURA 2:
QUIMICA INORGANICA
(6,0 ECTS, basico)

ASIGNATURA 3:
QUIMICA ORGANICA
(6,0 ECTS, baésico)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacién de actividades formativas Me;o_dolog|a empleada por Competencias relacionadas Créditos
actividad formativa ECTS
Ensefianza  presencial, impartiendo |\ .. i5n magisiral G3, G14, G20, G22, E4 3.4
clases tedricas y resolucion de ejercicios (18,9%)
Ensefianza presencial practica | Trabajo en el laboratorio y/o | G3, G14, G20, G21, G22, E4, 1,4
(laboratorio y/o aula de ordenadores) aula de ordenadores E24, E25 (7,8%)
Seminarios de problemas y casos | Aprendizaje basado en | B2, B3, B4, B5, G3, G14, | 1,9
practicos problemas/ casos G20, G21,G22, E4 (10,5%)
Discusion y resolucion de conceptos y Aprendizaje basado en casos | G3, G14, G20, G21, G22, E4 0.1
dudas (0,6%)
Realizacién de evaluaciones Evaluacion G3, G14, G18, G20, G21, | 0,4
G22, E4, E25 (2,2%)
Docum_ent'acmn, _ preparacion, Actividad  auténoma  del G3, G18, G20, G21, G22, E4 10,8
aprendizaje y resolucibn de casos | alumno (60,0%)
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préacticos | | |

Sistema de evaluacién de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:
Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacién se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacion global:

Examen: 76,7%
Seminario: 15%
Practicas de Laboratorio: 8,3%

A continuacion se detalla por asignaturas

Asignatura 1: FUNDAMENTOS DE QUIMICA

1. Examen con cuestiones practicas sobre los contenidos impartidos en la asignatura (60 % de la nota)

2. Evaluacién continua sobre aprendizaje basado en problemas.(25% de la nota).

3. Précticas de laboratorio (15% de la nota)

Serd necesario superar un examen de formulacion inorganica. Para aprobar la asignatura en cada uno de los
apartados se exigira un minimo de un 5,0/10

Asignatura 2: QUIMICA INORGANICA

-Examen con cuestiones practicas sobre los contenidos impartidos en la asignatura (70% de la nota)

-Resolucién participativa, en el aula, de seminarios de problemas (20% de la nota)

-Précticas de laboratorio (10% de la nota)

Para aprobar la asignatura en cada uno de los apartados se exigira un minimo de un 4,0/10 y la media debera ser igual
o superior a 5,0/10

Asignatura 3: QUIMICA ORGANICA
En la modalidad de evaluacién continua se exigira superar todos los exdmenes parciales con una nota minima de 5/10.
En las pruebas finales se exigira un minimo de 5,0/10 en un Unico examen final.

Breve descripcién de los contenidos:
Asignatura 1: FUNDAMENTOS DE QUIMICA

Estructura atémica- Enlace quimico: teorias y tipos de enlace. Estados de agregacion de la materia. Disoluciones
Equilibrio en disolucién: acido-base, precipitacion, redox. Practicas de Laboratorio.

Asignatura 2: QUIMICA INORGANICA

Estudio de la tabla periédica y principales familias de compuestos inorganicos. Quimica descriptiva de elementos de los
grupos principales: Métodos de obtencién, aplicaciones y principales combinaciones quimicas. Introducciéon a la
sintesis inorganica (Practicas de laboratorio)

Asignatura 3: QUIMICA ORGANICA

Los sectores de la industria quimica orgénica. Estructura electronica y enlace de los compuestos organicos. Conceptos
fundamentales para la comprensién de la reactividad quimica: tipos de reaccion, efectos electronicos, concepto de
nucledfilo y electrdfilo. Estereoquimica.

Estudio de la estructura, propiedades y reactividad de los principales tipos de compuestos organicos. Aplicaciones
(productos agroquimicos, tensioactivos, compuestos organicos contaminantes, productos farmacéuticos, colorantes,
quimica de la alimentacion...)
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Planificacion de la Materia EMPRESA

Médulo donde esta ubicada: Créditos ECTS, caracter:
FORMACION BASICA 6 créditos, basico

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el segundo curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartira en el primer
semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

B3, G3, G9, G17, E6

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Tener conocimientos sobre la formacién de las curvas de oferta y demanda en el mercado

Entender las principales variables macroeconémicas de un pais como es el Producto Interior Bruto y el indice de
Precios de Consumo entre otras.

Conocer la naturaleza de la empresa y sus diferentes formas juridicas, asi como las peculiaridades de la industria
quimica.

Conocer las diferentes estrategias competitivas que puede desarrollar una empresa y ser capaz de realizar el analisis
DAFO de una empresa.

Entender los principales conceptos de contabilidad de una empresa y ser capaz de entender sus principales cuentas
como el balance, la cuenta de resultados y el analisis econémico-financiero mediante el uso de ratios.

Analizar la viabilidad econémica de un proyecto mediante los principales métodos de evaluacién de inversiones como
el VAN y el TIR. Conocer la implementacion de dichas funciones financieras en MS-Excel.

Conocer las principales herramientas en el subsistema de produccién de una empresa para optimizar la toma de
decisiones en referencia a la productividad, andlisis de costes, capacidad de produccién y gestién de inventarios.
Entender los objetivos clave en el subsistema de mercadotecnia o marketing.

REQUISITOS PREVIOS. No tiene

ASIGNATURA: ECONOMIA E INDUSTRIA QUIMICA (6,0 ECTS, basico)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

-, - . Metodologia empleada por . ] Créditos
Relacién de actividades formativas actividad formativa Competencias relacionadas ECTS
Ensefianza  presencial, — impartiendo || .5 magistral G3,G9,E6 1,6
clases tedricas y resolucién de ejercicios (26,7%)
Ensefianza presencial practica | Trabajo en el laboratorio y/o G3.G9. G17 0,1
(laboratorio y/o aula de ordenadores) aula de ordenadores T (1.7%)
Seminarios de problemas y casos | Aprendizaje basado en 0,4
practicos problemas/casos B3, G9,G17,E6 (6,6%)
Discusion y resolucion de conceptos y . 0,2
dudas Aprendizaje basado en B3, G17,E6 (3.3%)

problemas/casos
Preparacion de evaluaciones Evaluacion B3,G3,G9,G17,E6 0,1
(1.7%)
Documentacion, preparacion, - .
aprendizaje y resolucion de casos ';itxﬁ:d autonoma  del B3, G3,G9,G17,E6 (368%)
practicos

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:

Para evaluar la asignatura de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacion se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacién global:

1. examen con cuestiones tedricas sobre los contenidos impartidos en la asignatura (70% de la nota)

2. entrega de trabajos definidos en seminarios de problemas y casos practicos (30% de la nota)

Para aprobar la asignatura en cada uno de los apartados se exigira un minimo de un 4,0/10 y la media debera ser igual
0 superior a 5,0/10.

Breve descripcién de los contenidos:

Fundamentos de economia. Analisis de la naturaleza de la empresa, su entorno y las funciones directivas. Estudio de
las distintas estrategias empresariales. Fundamentos de gestién de las areas funcionales de finanzas, produccion y
marketing. Caracteristicas distintivas de la empresa quimica.
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Planificacion de la Materia INFORMATICA

Médulo donde esta ubicada: Créditos ECTS, caracter:
FORMACION BASICA 6 créditos, basico

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el primer curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartira en el segundo
semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

G3, G10, G12, G13, G14, G16, G20, G21, G22, G23

E3

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Conocer las herramientas Office de mayor interés para un Graduado en Ingenieria Quimica.

Programar en el lenguaje Visual Basic para Aplicaciones (VBA) dentro del entorno de la herramienta MS-Excel.
Desarrollar aplicaciones informaticas construidas en el entorno MS-Excel-VBA con las que resolver problemas
numeéricos tipicos de la Ingenieria Quimica.

Manejar los simuladores de procesos quimicos HYSYS y PROMAX en la resolucién de balances de materia y energia
de procesos quimicos simples.

Conectar aplicaciones MS-Excel-VBA con los simuladores HYSYS y PROMAX como modo de maximizar el uso y las
potencialidades de la simulacién de procesos guimicos.

REQUISITOS PREVIOS No tiene.

ASIGNATURA: METODOS Y APLICACIONES NFORMATICAS EN INGENIERIA QUIMICA (6,0 ECTS, basicos)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relaciéon con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacién de actividades formativas

Metodologia empleada por Créditos

Competencias relacionadas

actividad formativa ECTS
Enseflanza  presencial, impartiendo Leccion magistral G3, Gl1l0, G12, Gi16, G20, | 0,5
clases tedricas y resolucién de ejercicios G21, G22, E3 (8,3%)
Ensefianza presencial practica | Trabajo en el laboratorio y/o | G3, G10, G12, G13, G16, | 1,7
(laboratorio y/o aula de ordenadores) aula de ordenadores G20, G21, G22, G23, E3 (28,3%)
nginarios de problemas y casos | Aprendizaje basado en gi; GGlgO %1221 %123; g;g 0,1
practicos problemas (1,7%)

E3

Discusion y resolucion de conceptos y
dudas

G3, G13, G14, G16, G20, | 0,1

Realizacion de evaluaciones Evaluacion G21, G22. G23, E3 (1,7%)

Documentacién, preparacion, Actividad  auténoma  del G3, G110, G12, G13, G14, 36
aprendizaje y resolucion de casos alumno G16, G20, G21, G22, G23, (éO"/)
practicos. E3 °

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:

La evaluacion de esta asignatura requerird de la realizacién de una serie de actividades a las que les corresponde el
peso porcentual indicado entre paréntesis:

1. Examen con cuestiones practicas sobre los contenidos impartidos en la asignatura (40 % de la nota)

2. Resolucion de problemas de programacion en entorno MS-Excel-VBA (20% de la nota)

3. Resolucion de problemas de simulacion de procesos quimicos (20% de la nota)

4. Resolucion de problemas de simulacién acoplando a la herramienta PROMAX una aplicacion MS-Excel-VBA (20%
de la nota)

La asignatura se aprobara siempre que en cada una de estas actividades se alcance una calificacion minima de 4,0/10
y un valor medio para todas ellas superior a 5,0/10.

Breve descripcién de los contenidos:

Introduccion al manejo de las herramientas MS-Office mas comunes en Ingenieria Quimica. Programacion en el
lenguaje Visual Basic para Aplicaciones (VBA) dentro del entorno de la herramienta MS-Excel y desarrollo de
aplicaciones informaticas construidas en el entorno MS-Excel-VBA con las que resolver problemas numeéricos tipicos
de la Ingenieria Quimica. Introduccion al manejo de los simuladores de procesos quimicos HYSYS y PROMAX en la
resolucién de balances de materia y energia de procesos quimicos simples y su conexién con aplicaciones MS-Excel-
VBA con las que iniciar al alumno en el andlisis de sensibilidad de pardmetros y optimizacién de procesos quimicos.
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Planificacion de la Materia EXPRESION GRAFICA

Médulo donde esta ubicada: Créditos ECTS, caracter:
FORMACION BASICA 6 créditos, basico

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el primer curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartira en el segundo
semestre.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

G1, G3, G4, G5, G, G17, G18, G19, G21, G23,

E3, ES

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Ser capaz de desarrollar el dominio del lenguaje gréafico y facilitar su capacidad de comunicacion empleando
herramientas de dibujo —incluidas técnicas CAD— para la representacién de entidades geométricas y el estudio de
formas.

Desarrollar habitos procedimentales para un sistema de trabajo —tanto individual como en grupo— de caréacter
continuo.

Conocer y aplicar la normativa existente en los sistemas de representacion y en la presentacién de proyectos.
Potenciar y desarrollar la vision espacial a partir de modelos sencillos en distintos sistemas de representacion gréafica.
Tener la capacidad para la lectura de planos y de P&l.

Adquirir comprensiéon y dominio de elementos y técnicas graficos para el disefio equipamientos industriales.

REQUISITOS PREVIOS. No tiene

ASIGNATURA: EXPRESION GRAFICA (6,0 ECTS, basico)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relaciéon con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacién de actividades formativas MeFodoIogla em_pleada por Competencias relacionadas Créditos
actividad formativa ECTS
Enseflanza  presencial, impartiendo Leccion maaistral 0,7
clases tedricas y resolucién de ejercicios 9 (11,7%)
Ensefianza presencial practica Aprendizaie basado en 0,5
(laboratorio y/o aula de ordenadores) P ! . . . (8,3%)
problemas Se considera caracter unitario
Seminarios de problemas y casos | Aprendizaje basado en gcti\(jied'adalgilg:r? remgg‘sazra?rol:g 0,5
practicos proyectos ’ P (8,3%)
Discusion y resolucion de conceptos y en parte todas las 0,3
dudas Tutoria en grupo competencias: (5’ 0%)
Documentacién preparacion Gl, G3, G4, G5, G6 Gl7, —
N ’ . ! ivi 5 18, G19, G21, G23, ES3, E5.
aprendizaje y resolucion de casos Actividad auténoma del | G18, G19, G21, G23, E3,E5. | 3,6
P alumno (60%)
préacticos
Realizacién de evaluaciones ” 0,4
Evaluacion (6,7%)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:

Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacion se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacion global:

-Sistema de examen con ejercicios practicos y teoria (60% de la nota)

- Trabajo practico y notas de clase (40% de la nota) Esta evaluacion se centra principalmente en la carpeta de practicas
y ejercicios, y por la participacion en las distintas actividades que se desarrollan.

Para aprobar la asignatura en cada uno de los apartados se exigird un minimo de un 4,0/10 y la media debera ser igual
0 superior a 5,0/10.

Breve descripcién de los contenidos:

DIBUJO TECNICO. Introduccién a la Expresién Gréfica. Fundamentos de los sistemas de representacion.
Normalizacién. Vistas en sistema diédrico. Cortes y secciones. Convencionalismos de simplificacion. Acotacion de
dibujos técnicos. Sistemas de representacion axonométrico ortogonal y oblicuo.

TECNICAS CAD Y GRAFICOS POR ORDENADOR. Introduccién a los gréficos y formatos 2D. Modelos de color.
Construcciones 2D y delineacion mediante ordenador. Transformaciones afines. Combinacién y agrupacion de
elementos. Acotacion asistida por ordenador.
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Planificacion del Médulo 2

Deno[ninacién: Créditos ECTS, caracter:
COMUN A LA RAMA INDUSTRIAL 60 créditos (1500 horas), obligatorios

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Este mddulo esté integrado por ocho materias:

. INGENIERIA DEL CALOR. Materia compuesta por dos asignaturas: (i) Transmisién de calor, impartida
durante el segundo semestre del segundo afio de grado y con 6 créditos; y (ii) Termotecnia, de 6 créditos
impartida en el segundo semestre del segundo afio del grado.

e MECANICA DE FLUIDOS. Materia compuesta por una Unica asignatura con 6 créditos e impartida en el
primer semestre del segundo afio del grado.

e TECNOLOGIA ELECTRICA Y ELECTRONICA. Materia compuesta por una Gnica asignatura de 6 créditos e
impartida durante el primer semestre del tercer curso del grado.

. CIENCIA DE LOS MATERIALES. Materia del tercer curso del grado, con 6 créditos e impartida durante el
primer semestre.

e TECNOLOGIA DEL MEDIO AMBIENTE. Esta materia se imparte en el tercer curso del Grado y consta de
una Unica asignatura que se impartira en el primer semestre con 6 créditos.

. PROYECTOS. Esta materia se imparte en el cuarto curso del Grado y consta de una (nica asignatura que se
impartird en el primer semestre (6 créditos).

. ORGANIZACION INDUSTRIAL. Esta materia se imparte en el cuarto curso del Grado y consta de una Unica
asignatura que se impartira en el primer semestre (6 créditos).

e DISENO DE EQUIPOS E INSTALACIONES. Esta materia se divide en dos asignaturas de 6 créditos cada
una: Fundamentos de disefio mecéanico y Disefio de equipos e instalaciones. La primera se imparte en el
segundo curso del grado durante el segundo semestre. La segunda se imparte en el tercer curso durante el
segundo semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHO MODULO
COMPETENCIAS:

B1, B2, B3, B4, B5, G1, G2, G3, G4, G5, G6, G9, G10, G11, G12, G14, G16, G17, G18, G19, G20, G21, G22, E7, ES§,
E9, E10, E11, E12, E13, E14, E15, E16, E17, E18, E19, E20, E32, E29, E31

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Tener conocimientos sobre la transmisién de calor mediante conduccion, conveccion y radiacion

Conocer los diferentes tipos de regimenes de flujo y circulacion y su implicacion en el calculo de los coeficientes
individuales de transmision de calor.

Tener destreza para calcular el coeficiente global de transmision de calor.

Tener destreza para disefiar y seleccionar un cambiador de calor multitubular

Tener destreza para llevar a cabo el disefio de hornos

Ser capaz de calcular el rendimiento térmico de una maquina térmica y el coeficiente de operacion de una maquina
frigorifica.

Tener destreza para analizar el funcionamiento de una central de potencia analizando y teniendo en cuenta los
diferentes procesos que tienen lugar como son la combustién en la caldera, psicrometria en el condensador, procesos
de derrame en la turbina, etc.

Tener conocimiento sobre las propiedades de los combustibles.

Tener conocimientos sobre el disefio de compresores y turbinas de accién y reaccion y ser capaz de calcular el nimero
de escalonamientos de velocidad y/o presion.

Conocer la instrumentacion tipica utilizada en plantas quimicas para el flujo de fluidos, desde tuberias hasta equipos
usados en la impulsion.

Tener destreza para calcular la potencia necesaria para impulsar un fluido por una red de tuberias.

Tener destreza para calcular la pérdidas de carga en tuberias

Tener conocimientos sobre equipamiento para la impulsién de fluidos y sus criterios de seleccion

Tener destreza para disefiar una red de tuberias incorporando los elementos de regulacion y medida de caudales
Conocer los principios de funcionamiento de los equipos eléctricos y electrénicos habituales en las instalaciones
industriales.

Conocer la terminologia y los conceptos esenciales para poder mantener reuniones inter disciplinares con técnicos
especializados en temas eléctricos y electronicos.

Saber manejar los instrumentos de supervision de equipos eléctricos y electronicos. Saber realizar pequefios y
comunes circuitos con amplificadores operacionales.

Saber comprender la I6gica de funcionamiento interno de dispositivos electrénicos de uso domestico e industrial
Conocer los distintos tipos de sensores presentes en maquinas y dispositivos: sus caracteristicas y principios de
funcionamiento.

Conocer aspectos fundamentales de la materia cristalina para la comprensién de las propiedades y comportamiento de
metales y aleaciones y cualquier material que pueda presentar estructura cristalina.

Conocer los distintos tipos de aleaciones metalicas, especialmente el acero, su procesado, propiedades y
aplicaciones.

Conocer los principales ensayos industriales utilizados para evaluar las propiedades mecanicas de metales y
aleaciones asi como para control de calidad.

Conocer las propiedades eléctricas de metales y aleaciones. Estudio de los superconductores

Conocer el procesado, propiedades y aplicaciones de materiales ceramicos, poliméricos y compuestos.

Conocer la estructura, preparacion, propiedades y aplicaciones de las zeolitas.

Tener destreza para la busqueda auténoma de informacion, andlisis, interpretacion y utilizacién con fines practicos.
Tener conocimientos sobre la problematica, caracterizacion, legislacién aplicable, disefio y funcionamiento de los
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procesos de tratamiento de las aguas residuales.

Conocer la probleméatica asociada a la contaminacion atmosférica, identificando las principales fuentes contaminantes,
como se produce la dispersién de los contaminantes en la atmésfera, las tecnologias de tratamiento y la legislacion
aplicable.

Tener conocimientos sobre la probleméatica ambiental de los residuos y la contaminacion de suelos, exponiendo la
legislacién vigente y los distintos sistemas de procesamiento.

Tener destreza con los aspectos basicos de la gestion medioambiental, principalmente la legislacién y la metodologia.
Ser capaz de definir, desarrollar y gestionar un proyecto en el &mbito de la ingenieria industrial.

Tener destreza para aplicar los conocimientos previos adquiridos en termodinamica, transmisién de calor, mecéanica de
fluidos, fenémenos de transporte, ingenieria de la reaccion, etc. en el disefio y optimizaciéon de equipos de plantas
industriales

Conocer el funcionamiento de una planta industrial quimica, desde la definicién de la misma hasta la puesta en marcha
y operacion.

Tener capacidad de desarrollar un proyecto quimico industrial dentro de un equipo de trabajo.

Poseer capacidad para diferenciar las decisiones operativas y estratégicas de la produccion.

Tener destreza a la hora de planificar la demanda de la produccion.

Ser capaz de implementar en MS-Excel los principales algoritmos de prevision de demanda.

Conocer las principales herramientas de planificacion de la produccién a diferentes niveles de agregaciéon desde la
planificacién agregada hasta el Programa Maestro de la Produccién.

Conocer el funcionamiento que describe el control de produccion e inventarios mediante la metodologia MRP.

Entender las diferentes técnicas de programacion de la produccion a corto plazo.

Conocer el sistema de produccién Lean-Just in Time.

Tener destreza para organizar el control de proyectos mediante algoritmos PERT-CPM.

Tener capacidad para analizar los diversos factores que influyen en las decisiones de calidad, asi como las
herramientas de control estadistico de la calidad

Aprender los conceptos basicos de la estatica y de la resistencia de materiales.

Reconocer los diferentes tipos de esfuerzos que pueden actuar sobre un equipo y establecer los criterios de resistencia
(tensiones y deformaciones admisibles) que permitan disefiarlo con fiabilidad.

Aprender los conceptos basicos sobre el funcionamiento de las maquinas y mecanismos, asi como ser capaz de
distinguir sus diferentes tipos.

Ser capaz de realizar el analisis cinematico de los mecanismos, comprendiendo la base de la cineméatica del sélido en
el plano y pudiendo extrapolarla al caso de mecanismos.

Comprender la dindmica de los mecanismos, ya sean solos o integrados en maquinas.

Conocer los criterios de seleccion de los materiales de construccién de los equipos de la industria quimica y las causas
y los mecanismos de su deterioro, o de su corrosion.

Conocer las técnicas de combate y los principios del disefio anticorrosivo.

Comprender los fundamentos del disefio mecéanico y conocer los procedimientos normalizados (ASME, API)
necesarios para llevar a cabo el andlisis o el disefio de recipientes a presion interna y externa, tanques de
almacenamiento, etc.

REQUISITOS PREVIOS: No tiene

MATERIA 2.1: MATERIA 2.2:
INGENIERIA DEL CALOR DISENO DE EQUIPOS E INSTALACIONES
12 créditos ECTS 12 créditos ECTS
Obligatorios Obligatorios
MATERIA 2.3: MATERIA 2.4:
TECNOLOGIA ELECTRICA Y TECNOLOGIA DEL MEDIO CIENGIE e Es
ELECTRONICA AMBIENTE P
4 o 6 créditos ECTS
6 créditos ECTS 6 créditos ECTS Obligatorios
Obligatorios Obligatorios
MATERIA 2.6: MATERIA 2.7: MATERIA 2.8:
ORGANIZACION INDUSTRIAL MECANICA DE FLUIDOS PROYECTOS
6 créditos ECTS 6 créditos ECTS 6 créditos ECTS
Obligatorios Obligatorios Obligatorios

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relaciéon con las
competencias que debe adquirir el estudiante:
Ver las actividades formativas que se describen para cada una de las materias.

Sistema de evaluacién de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:
Ver los sistemas de evaluacién propuestos para cada una de las materias.

Breve descripcién de los contenidos:
Ver la descripcion de contenidos para cada una de las materias.
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Planificacion de la Materia INGENIERIA DEL CALOR

Médulo donde esta ubicada: Créditos ECTS, caracter:
COMUN A LA RAMA INDUSTRIAL 12 créditos, obligatorio

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el segundo curso del Grado y consta de dos asignaturas de caracter semestral,
TERMOTECNIA Y TRANSMISION DE CALOR, gue se impartirdn en el segundo semestre.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

B3,B4, G1, G2, G3, G4, G5, G6, G10, G12, G14, G17, G18, G19, G20, G21, G22, E3, E7, E20, E31, E32
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Tener conocimientos sobre la transmisién de calor mediante conduccion, conveccion y radiacion

Conocer los diferentes tipos de regimenes de flujo y circulacion y su implicacion en el célculo de los coeficientes
individuales de transmisién de calor.

Tener destreza para calcular el coeficiente global de transmisién de calor.

Tener destreza para disefiar y seleccionar un cambiador de calor.

Tener destreza para llevar a cabo el disefio de hornos.

Tener destreza para llevar a cabo el disefio de evaporadores y condensadores.

Ser capaz de calcular el rendimiento térmico de una maquina térmica y el coeficiente de operacién de una méaquina
frigorifica.

Tener destreza para analizar el funcionamiento de una central de potencia analizando y teniendo en cuenta los
diferentes procesos que tienen lugar como son la combustion en la caldera, psicrometria en el condensador, procesos
de derrame en la turbina, etc.

Tener conocimiento sobre las propiedades de los combustibles.

Tener conocimientos sobre el disefio de compresores y turbinas de accion y reaccién y ser capaz de calcular el nimero
de escalonamientos de velocidad y/o presién.

REQUISITOS PREVIOS. No tiene

ASIGNATURA 1: TERMOTECNIA ASIGNATURA 2: TRANSMISION DE CALOR
(6,0 ECTS, obligatorio) (6,0 ECTS, obligatorio)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

., - . Metodologia empleada por . . Créditos
Relacion de actividades formativas actividad formativa Competencias relacionadas ECTS
Ensefianza  presencial,  impartiendo | | . .isn magistral B4, G1, G2, G3, G5, G6, E7 | 24
clases tedricas y resolucién de ejercicios (20,0%)
Ensefianza presencial practica Gl1, G2, G3, G14, G17, G18, | 0,3

Trabajo en el laboratorio y/o

(laboratorio y/o aula de ordenadores) aula de ordenadores

G19, G20, G22, E3, E7, E32, | (2,5%)
E31

B3, G1, G2, G3, G4, G5, G6,

Seminarios de problemas y casos | Aprendizaje basado en | G10, G12, G14, G17, G18, (112 3%)
practicos problemas y/o proyectos G19, G20, G21, G22, E7, 370
E20, E32, E31
o Gl, G2, G3, G4, G5, G6
Aprendizaje basado en J ; . J ' 10,2
problemas y/o proyectos G10, G12, Gl4, G17, GI8, (1,7%)

G19, G20, G21, G22, E7,

Discusion y resolucién de conceptos y E20. E32. E31

dudas

Gl1, G2, G3, G4, G5, G6,

Realizacién de evaluaciones G10, G12, G14, G17, G18, | 0,3

Evaluacion G19, G20, G21, G22, E7, | (2,5%)
E20, E32, E31
Documentacién, preparacion, G1l, G2, G3, G4, G5, G6,
aprendizaje y resolucion de casos | Actividad autbnoma  del | G10, G12, G14, G17, G18, | 7,2
practicos. alumno G19, G20, G21, G22, E7, | (60%)
E20, E32, E31

Sistema de evaluacién de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:
Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacion se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacion global:

Examen: 75%

Casos en aula de ordenadores: 10%
Seminarios y casos practicos: 15%

A continuacion se detalla por asignaturas

Asignatura 1.Termotecnia
1. examen que consta de dos partes: parte | (cuestiones tedricas y tedrico-practicas sobre los contenidos impartidos en
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la asignatura) y parte Il (casos practicos) (90% de la nota)
2. Resolucion de casos en aula de ordenadores (10% de la nota)

Para aprobar la asignatura en cada uno de los apartados se exigira un minimo de un 4,0/10 y la media debera ser igual
0 superior a 5,0/10.

Asignatura 2. Transmision de calor

1. examen con cuestiones practicas sobre los contenidos impartidos en la asignatura (48-60 % de la nota)
2. Resolucién de casos en aula de ordenadores (10% de la nota)

3. Seminarios y casos practicos (30% de la nota)

Para aprobar la asignatura en cada uno de los apartados se exigira un minimo de un 4,0/10 y la media debera ser igual
0 superior a 5,0/10.

Breve descripcién de los contenidos:

Asignatura 1.Termotecnia

Termodinamica de Vapores. Psicrometria. Estudio de Maquinas térmicas y frigorificas. Combustiéon. Procesos de
derrame. Estudio de turbinas de accion.

Asignatura 2. Transmision de calor

Transmision de calor por conduccién, conveccion y radiacion. Coeficiente global de transmision de calor. Coeficientes
individuales de transmision de calor. Flujo interno y externo. Ebullicién y condensaciéon. Calculo de cambiadores de
calor.
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Planificacion de la Materia MECANICA DE FLUIDOS

Médulo donde esta ubicada: Créditos ECTS, caracter:
COMUN A LA RAMA INDUSTRIAL 6 créditos, obligatorio

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el segundo curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartird en el primer
semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

B1, G1, G2, G3, G5, G10, G12, G20, G22, E8, E31

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Conocer la instrumentacion tipica utilizada en plantas quimicas para el flujo de fluidos, desde tuberias hasta equipos
usados en la impulsion.

Tener destreza para calcular la potencia necesaria para impulsar un fluido por una red de tuberias.

Tener destreza para calcular la pérdidas de carga en tuberias

Tener conocimientos sobre equipamiento para la impulsién de fluidos y sus criterios de seleccion

Tener destreza para disefiar una red de tuberias incorporando los elementos de regulacién y medida de caudales

REQUISITOS PREVIOS. No tiene.

ASIGNATURA:!
MECANICA DE FLUIDOS (6,0 ECTS, obligatorio)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Metodologia empleada por Créditos

Relacién de actividades formativas Competencias relacionadas

actividad formativa ECTS
Ensefianza  presencial, impartiendo Leccion magistral Bl G1 G2 G3. E8. E31 1,4
clases tedricas y resolucién de ejercicios T T e (23,3%)
Ensefianza presencial practica . . 0,4
aboratorio y/o aula de ordenadores 7%
lab io y/ lad denad ;’L?:zjg;geﬁgclj%?ggatono ylo E;l G2, G3, G20, G22, E8, 6.7%
Seminarios de problemas y casos | aprendizaje basado en casos | G1, G2, G3, G10, G12, G20, | 0,4
practicos ylo problemas G22, E8, E31 (6,6%)
Discusion y resolucién de conceptos y | Aprendizaje basado en casos
dudas ylo problemas G1, G2, G3, G10, G12, G20, | 0,1
G22, E8, E31 (1,7%)
Realizacién de evaluaciones evaluacion Gl1, G2, G3, G10, G12, G20, | 0,1
G22, E8, E31 (1,7%)
Eg’rce‘;rgii’;ﬁzc'o;’ resolucion | b aoeey | Actividad  auténoma  del | G1, G2, G3, G10, G12, G20, | 3,6
0,
practicos. alumno G22, E8, E31 (60%)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:
Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacion se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacion global:

1. examen con cuestiones practicas sobre los contenidos impartidos en la asignatura (60% de la nota)
2. Resolucion de problemas o casos (20% de la nota)
3. Elaboracion de memoria de practicas (20% de la nota)

Para aprobar la asignatura en cada uno de los apartados se exigira un minimo de un 4,0/10 y la media debera ser igual
0 superior a 5,0/10.

Breve descripcién de los contenidos:
Pérdida de carga en tuberias. Equipo utilizado para la medida y regulacion del caudal. Impulsion de fluidos:
equipamiento y seleccién. Disefio de redes de tuberias.
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Planificacion de la Materia TECNOLOGIA ELECTRICA Y ELECTRONICA

Médulo donde esta ubicada: Créditos ECTS, caracter:
COMUN A LA RAMA INDUSTRIAL 6 créditos, obligatorio

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el tercer curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartira en el primer
semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

B1, B2, B3, B4, B5, G3, G4, G5,G13, G14, G16, G18, G19, G20, G21, G22, E10, E11, E12

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Conocer los principios de funcionamiento de los equipos eléctricos y electrénicos habituales en las instalaciones
industriales.

Conocer la terminologia y los conceptos esenciales para poder mantener reuniones inter disciplinares con técnicos
especializados en temas eléctricos y electronicos.

Saber manejar los instrumentos de supervisién de equipos eléctricos y electronicos. Saber realizar circuitos sencillos
con amplificadores operacionales.

Saber comprender la légica de funcionamiento interno de dispositivos electrénicos de uso domestico e industrial
Conocer los distintos tipos de sensores presentes en maguinas y dispositivos: sus caracteristicas y principios de
funcionamiento.

Conocer los fundamentos de la teoria de control.

REQUISITOS PREVIOS. No tiene

ASIGNATURA: ELECTROTECNIA Y ELECTRONICA (6,0 ECTS, obligatorio)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

s - . Metodologia empleada por . ] Créditos
Relacion de actividades formativas actividad formativa Competencias relacionadas ECTS
Ensefianza  presencial, impartiendo - . B1, B2, B3, B4, B5,G3, G5, | 1,1
clases tedricas y resolucién de ejercicios Leccion magistral G13, E10, E11, E12 (18,3%)
Ensefianza presencial practica | Trabajo en el laboratorio y/o | B1, B2, B3, B4, B5, G1, G2, | 0,3
(laboratorio y/o aula de ordenadores) aula de ordenadores G4, G13, G19, G22, E11, E12 | (5,0%)
ﬁ;ngtlir:;ca)gos de. problemas y - casos Aprendizaje basado en B1, B2, B3, B4, BS, G4, G13, 0,4

problemas Ellf G19, G20, G21, G22, (6,7%)
Discusion y resolucion de conceptos y . B1, B2, B3, B4, B5,G3, G19, | 0,4
dudas Tutoria en grupo G16, G21, G22, E10, E11 (6,7%)
E°r°e‘;‘”3§’:.2c'°”’ resolucion prgsarig';’g‘s' Actividad  auténoma  del | B1, B2, B3, B4, B5,G4, G5, | 3,6
prendizaje y alumno G18, E10, E11, E12 (60,0%)
practicos
Realizacién de evaluaciones Evaluacién B1, B2, B3, B4, B5, G4, G5, | 0,2
G18, G20, E10, E11, E12 (3,3%)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:

Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacion se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacién global:

- Evaluacién continua a partir del trabajo del alumno dia a dia, su participaciéon en seminarios y tutorias, resolucién de
tareas encomendadas para hacer durante su tiempo de estudio, controles periddicos tipo test, exposicion de trabajos
ante la clase... (20%)

- Pruebas escritas parciales y eliminatorias a lo largo del curso y prueba final. (65%) Se requerird un a nota minima en
este apartado para aprobar la asignatura

- La realizacion de las practicas de laboratorio es obligatoria, por tanto es requisito haberlas realizado para poder
superar la asignatura. En este apartado se evaluara el comportamiento del alumno en el laboratorio, su rigor cientifico
al tomar y procesar datos, su claridad al presentarlos y analizarlos criticamente. (15%)

Breve descripcién de los contenidos:

Leyes basicas del electromagnetismo. Circuitos. Fundamentos de maquinas de corriente continua y alterna.
Generadores y motores de corriente continua y alterna. Fundamentos de semiconductores. Electronica analdgica.
Sensores resistivos, electromagnéticos y generadores. Electronica digital, opto electronica y sensores digitales.
Electrénica de potencia. Fundamentos de automatismos y métodos de control.
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Planificacion de la Materia CIENCIA DE LOS MATERIALES

Médulo donde esta ubicada: Créditos ECTS, caracter:
COMUN A LA RAMA INDUSTRIAL 6 créditos, obligatorio

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el tercer curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartira en el primer
semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

G3, G14, G18, G20, G21, G22

E9, E14

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Conocer aspectos fundamentales de la materia cristalina para la comprension de las propiedades y comportamiento de
metales y aleaciones y cualquier material que pueda presentar estructura cristalina.

Conocer los distintos tipos de aleaciones metélicas, especialmente el acero, su procesado, propiedades y
aplicaciones.

Conocer los principales ensayos industriales utilizados para evaluar las propiedades mecanicas de metales y
aleaciones asi como para control de calidad.

Conocer las propiedades eléctricas de metales y aleaciones. Estudio de los superconductores

Conocer el procesado, propiedades y aplicaciones de materiales ceramicos.

Conocer el procesado, propiedades y aplicaciones de materiales poliméricos y compuestos.

Conocer la estructura, preparacion, propiedades y aplicaciones de las zeolitas.

Tener destreza para la busqueda auténoma de informacién, andlisis, interpretacion y utilizacién con fines practicos.

REQUISITOS PREVIOS. No tiene.

ASIGNATURA: MATERIALES EN INGENIERIA QUIMICA (6,0 ECTS, obligatorio)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacién de actividades formativas MeFo_doIog|a em_pleada por Competencias relacionadas Créditos
actividad formativa ECTS
Enseflanza  presencial, impartiendo i . 15
clases tedricas y resolucién de ejercicios Leccion magistral G3, G14, G20, G22, B9, E14 (25,0%)
S%ngtlir::eca)gos de problemas y casos Aprendizaje basado en | G3, G14, G20, G21, G22, E9, ?é540/)
P problemas E14 a7
Discusion y resolucién de conceptos y Tutoria en aruno G3, G14, G20, G21, G22, E9, | 0,2
dudas grup E14 (3,3%)
Documentacion, _Preparacion, - actividad  auténoma  del | G3, G18, G20, G21, G22, E9, | 3,6
aprendizaje y resolucion de casos alumno E14 (60,0%)
practicos s
Realizacién de evaluaciones Evaluacion G3, G14,G18, G20, G22,E9, | 0,2
E14 (3,3%)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:
Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacién se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacién global:
Examen con cuestiones tedrico-practicas sobre los contenidos impartidos en la asignatura (70% de la nota)
Resolucién participativa, en el aula, de seminarios de problemas (30% de la nota)

Breve descripcién de los contenidos:

Conceptos fundamentales sobre estructura, procesado, propiedades y aplicaciones de los principales materiales

usados en Ingenieria Quimica. Ensayos de materiales de interés industrial.
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Planificacion de la Materia TECNOLOGIA DEL MEDIO AMBIENTE

Médulo donde esta ubicada: Créditos ECTS, caracter:
COMUN A LA RAMA INDUSTRIAL 6 créditos, obligatorio

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el tercer curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartira en el primer
semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

B2, B4, G3, G11, G17, G19, E16

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Tener conocimientos sobre la probleméatica, caracterizacion, legislaciéon aplicable, disefio y funcionamiento de los
procesos de tratamiento de las aguas residuales.

Conocer la problematica asociada a la contaminaciéon atmosférica, identificando las principales fuentes contaminantes,
como se produce la dispersién de los contaminantes en la atmésfera, las tecnologias de tratamiento y la legislacion
aplicable.

Tener conocimientos sobre la probleméatica ambiental de los residuos y la contaminacién de suelos, exponiendo la
legislacion vigente y los distintos sistemas de procesamiento.

Tener destreza con los aspectos basicos de la gestion medioambiental en la empresa: legislacion y metodologia.

REQUISITOS PREVIOS. No tiene.

ASIGNATURA: TECNOLOGIA DEL MEDIO AMBIENTE (6,0 ECTS, obligatorio)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relaciéon con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Metodologia empleada por Créditos

Relacién de actividades formativas Competencias relacionadas

actividad formativa ECTS
Enseflanza  presencial, impartiendo Leccion maaistral B2, B4, G3, G11, G17, G19, | 15
clases tedricas y resolucién de ejercicios 9 E16 (25,0%)

Seminarios de problemas y casos | Aprendizaje basado en

orécticos problemas B2, B4, G3, G11, G17, G19, | 0,6

E16 (10,0%)

Discusion y resolucion de conceptos y | Aprendizaje basado en

dudas problemas Eie B4, G3, G11, G17, G19, ?ézs%)

Preparacion de evaluaciones - B2, B4, G3, G11, G17, G19, | 0,1
Evaluacion E16 (1,7%)

Documentacién, preparacion, - .

aprendizaje 'y resolucion de casos ';itx'r?:d auténoma  del B2, B4, G3, G11, G17, E16 (368 0%)

practicos o

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:

Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacion se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacion global:

1. Examen con cuestiones tedricas y practicas sobre los contenidos impartidos en la asignatura (75 % de la nota)

2. Caso practico (25 % de la nota)

Para aprobar la asignatura en cada uno de los apartados se exigird un minimo de un 4,0/10 y la media debera ser igual
0 superior a 5,0/10.

Breve descripcién de los contenidos:
Tecnologias de tratamiento de aguas residuales, corrientes gaseosas contaminadas y residuos sélidos. Sistemas de
gestion medioambiental.
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Planificacion de la Materia PROYECTOS

Médulo donde esta ubicada: Créditos ECTS, caracter:
COMUN A LA RAMA INDUSTRIAL 6 créditos, obligatorio

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el cuarto curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartira en el primer
semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

G1, G2, G3, G4, G5, G, G7, G8, G9, G10, G11, G19, G25

E7, E8, E18, E19, E20, E29

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Ser capaz de definir, desarrollar y gestionar un proyecto en el &mbito de la ingenieria industrial.

Tener destreza para aplicar los conocimientos previos adquiridos en termodinamica, transmision de calor, mecanica de
fluidos, fendbmenos de transporte, ingenieria de la reaccién, etc. en el disefio y optimizacion de equipos de plantas
industriales

Conocer el funcionamiento de una planta industrial quimica, desde la definicién de la misma hasta la puesta en marcha 'y
operacion.

Tener capacidad de desarrollar un proyecto quimico industrial dentro de un equipo de trabajo.

REQUISITOS PREVIOS. Tener aprobados los moédulos 1 (Formaciéon basica) y 4 (Formacion Quimica). Tener
aprobadas las Materias: Bases de la Ingenieria Quimica (3.1), Ingenieria del Calor (2.1), Disefio de Equipos e
Instalaciones (2.2), Mecanica de Fluidos (2.7), Operaciones de Separacién (3.3), Ingenieria de la Reaccién Quimica
(3.4), Instrumentacién y Control de Procesos Quimicos(3.5) e Ingenieria de Procesos y de Productos (3.7)

ASIGNATURA: PROYECTOS (6,0 ECTS, obligatorio)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relaciéon con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacién de actividades formativas Me@o_dologla empleada por Competencias relacionadas Créditos
actividad formativa ECTS
Ensefianza presencial, impartiendo G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, 11
clases teéricas y resolucién de | Leccion magistral G8, G9, G10, G11, E7, ES, (18 ’3%)
ejercicios E18, E19, E29 ’
ﬁ;ngtlir:;ca)gos de problemas 1y casos Aprendizaje basado en Gl, G2, G3, G4, G5, G6, G, 1.0
proyectos G8, G9, G10, G11, G19, G25, (16,7%)
E20, E29
Discusion y resolucion de conceptos y . G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7,
dudas Aprendizaje  basado  en | o¢' 5o’ G10, G11, G19, G25, 0.2
proyectos E20 (3,3%)
Realizacién de evaluaciones G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, 01
Evaluacion G8, G9, Gl10, G11, G19, E7, iy
ES, E18, E19, E20 (1,7%)
Documentacion, preparacion, G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, 36
aprendizaje y resolucion de casos | Actividad autbnoma del alumno | G8, G9, G10, G11, G19, E7, (66%)
practicos E8, E18, E19, E20

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:
Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacion se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacion global:
Examen final te6rico mas practico (proyecto)

Evaluacion final:

- Examen, parte tedrica: 25% de la nota.

- Examen, parte practica (proyecto): 25% de la nota.

- Ejecucion del proyecto: 40% de la nota.

- Otros conceptos (participacion, etc.): 10% de la nota.

Para aprobar la asignatura, en cada uno de los apartados se exigira un minimo de un 4.0/10 y la media debera ser igual
0 superior a 5.0/10.

Breve descripcién de los contenidos:
Definicion de un proyecto. Etapas de un proyecto: definicion y alcance, ingenieria de proceso, ingenieria de detalle y
construccion, puesta en marcha y operacién. Seguridad y medioambiente
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Planificacion de la Materia ORGANIZACION INDUSTRIAL

Médulo donde esta ubicada: Créditos ECTS, caracter:
COMUN A LA RAMA INDUSTRIAL 6 créditos, obligatorio

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el cuarto curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartird en el primer
semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

B3, G1, G2, G3, G8, G9, G17, E15, E17

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Poseer capacidad para diferenciar las decisiones operativas y estratégicas de la produccion.

Tener destreza a la hora de planificar la demanda de la produccién.

Ser capaz de implementar en MS-Excel los principales algoritmos de previsiéon de demanda.

Conocer las principales herramientas de planificacion de la produccion a diferentes niveles de agregacion desde la
planificacion agregada hasta el Programa Maestro de la Produccion.

Conocer el funcionamiento que describe el control de produccién e inventarios mediante la metodologia MRP.

Entender las diferentes técnicas de programacion de la produccion a corto plazo.

Conocer el sistema de produccién Lean-Just in Time.

Tener destreza para organizar el control de proyectos mediante algoritmos PERT-CPM.

Tener capacidad para analizar los diversos factores que influyen en las decisiones de calidad, asi como las
herramientas de control estadistico de la calidad

REQUISITOS PREVIOS. No tiene.

ASIGNATURA: PLANIFICACION Y CONTROL DE LA PRODUCCION Y ORGANIZACION INDUSTRIAL (6,0 ECTS,
obligatorio)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacién de actividades formativas MeFo_doIog|a em_pleada por Competencias relacionadas Créditos

actividad formativa ECTS
Enseflanza  presencial, impartiendo Leccion magistral B3, G1, G2, G3, G8, G9, E15, | 1,5
clases tedricas y resolucién de ejercicios 9 E17 (25,0%)
Ensefianza presencial préactica Trabajo en el laboratorio /o 0,3
(laboratorio y/o aula de ordenadores) aula de ordenadores G3, G9, G17, E15, E17 (5,0%)
Seminarios de problemas y casos .

. Aprendizaje basado en 0,3
practicos problemas/casos B3, G1, G2, G8, G9, E17 (5,0%)
Discusion y resolucién de conceptos y | Aprendizaje basado en 0,2
dudas problemas/casos B3,G1, G2, G8, G17, E15 (3,3%)
Preparacion de evaluaciones Evaluacion B3, G1, G2, G3, G8, G9,G17, | 0,1

E15,E17 (1,7%)
gor‘;‘ﬂ]rgii’:.zc'o”* esolucion | dnrooo | Actividad  auténoma  del | G1, G2, G3, G8, G9,G17, | 3,6
prendizaje y alumno E15,E17 (60,0%)
practicos

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:
Para evaluar la asignatura de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacion se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacion global:
- examen con cuestiones tedricas sobre los contenidos impartidos en la asignatura (30% de la nota)
- examen con cuestiones practicas sobre los contenidos impartidos en la asignatura (40% de la nota)
- casos practicos sobre el area de produccion de una empresa quimica (15% de la nota)

- entrega de trabajos definidos en seminarios de problemas (15% de la nota)

Para aprobar la asignatura en cada uno de los apartados se exigira un minimo de un 4,0/10 y la media debera ser igual

0 superior a 5,0/10.

Breve descripcién de los contenidos:

Andlisis de la direccién estratégica y operativa de la produccion. Programacién de Proyectos. Planificacién de la
produccion. Gestion de inventarios.. Analisis de los principales sistemas de produccion. Administracion de la calidad
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Planificacion de la Materia DISENO DE EQUIPOS E INSTALACIONES

Médulo donde esta ubicada: Créditos ECTS, caracter:
COMUN A LA RAMA INDUSTRIAL 12 créditos, obligatorios

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta Materia se divide en dos asignaturas. La primera se imparte en el segundo curso del grado durante el segundo
semestre. La segunda se imparte en el tercer curso durante el segundo semestre.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

B2, B3, G1, G2, G3, G5, G6, G20, E13, E14

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Aprender los conceptos basicos de la estatica y de la resistencia de materiales.

Reconocer los diferentes tipos de esfuerzos que pueden actuar sobre un equipo y establecer los criterios de resistencia
(tensiones y deformaciones admisibles) que permitan disefarlo con fiabilidad.

Aprender los conceptos basicos sobre el funcionamiento de las maquinas y mecanismos, asi como ser capaz de
distinguir sus diferentes tipos.

Ser capaz de realizar el analisis cinematico de los mecanismos, comprendiendo la base de la cineméatica del sélido en
el plano y pudiendo extrapolarla al caso de mecanismos.

Comprender la dindmica de los mecanismos, ya sean solos o integrados en maquinas.

Conocer los criterios de seleccion de los materiales de construccion de los equipos de la industria quimica y las causas
y los mecanismos de su deterioro, o de su corrosion.

Conocer las técnicas de combate y los principios del disefio anticorrosivo.

Comprender los fundamentos del disefio mecanico y conocer los procedimientos normalizados (ASME, API)
necesarios para llevar a cabo el andlisis o el disefio de recipientes a presion interna y externa, tanques de
almacenamiento, etc.

REQUISITOS PREVIOS. No tiene.

ASIGNATURA 1: FUNDAMENTOS DE DISENO | ASIGNATURA 2: DISENO DE EQUIPOS E

MECANICO (6,0 ECTS, obligatorio) INSTALACIONES (6,0 ECTS, obligatorio)
L. . L L Relacion de
L. o . Relacion de actividades | Relacion de actividades L
Relacién de actividades formativas formativas formativas ?ct|V|d§des
ormativas
Elgzzgantze%riEz:\ise;c'arlésgﬁi?gtr:engg Leccién magistral 226 ggo gis %214 G3, G5, (223 0%)
ejercicios 2et B, o0
Ensefianza  presencial practica | Trabajo en el laboratorio y/o | B2, B3, G1, G2, G3, G5, | 0,4
(laboratorio y/o aula de ordenadores) | aula de ordenadores G20, E13,E14 (3,3%)
ngmanos de problemas y casos | Aprendizaje basadp B2, B3, G1, G2, G3, G5, 1,6
practicos en problemas / Aprendizaje G6 G20 E13 El4 (13,3%)
basado en proyectos ’ ’ '
Pciein  rescluciin de concptos | Jrenile e | 82,83, o1, G2 63, G5, | 02
basado en proyectos G6, G20, E13, E14 (1,7%)
Realizacién de evaluaciones evaluacion B2, B3, G1, G2, G5, G20, | 0,2
E13, E14 (1,7%)
goﬁ;‘rgi‘z’;t.:c'on*resoluciérfredpeari:sg‘s* Actividad auténoma | G1, G2, G3, G5, G6, G20, | 7,2
pfécticosl y del alumno B2, B3, E13, E14 (60,0%)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:
Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacién se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacién global:

Entrega de problemas, trabajos individuales o en grupo, y/o memoria de practicas (30%)
Pruebas parciales con cuestiones tedricas aplicadas y resolucién de problemas (70%)

Breve descripcién de los contenidos:

Asignatura 1: Fundamentos de disefio mecéanico

Fundamentos de Estéatica y Resistencia de los Materiales. Esfuerzos y factores de disefio para diferentes casos de
solicitacion: Traccién, compresion, cizallamiento, torsion, flexion y pérdida de estabilidad. Introduccion al estudio de las
magquinas. Andlisis cinematico de mecanismos. Dinamica de maquinas y mecanismos

Asignatura 2: Disefio de equipos e instalaciones

Técnicas y principios de disefio anticorrosivo. Andlisis de fallas. Fundamentos del disefio mecéanico de instalaciones
quimicas. Disefio de envolturas, tapas y fondos a presion interior y exterior. Disefio de tanques de almacenamiento.
Elementos del disefio de soportes, bridas y refuerzos. Particularidades en el disefio de intercambiadores y en
elementos dindmicos rotatorios.
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Planificacion del Médulo 3

Denominacipn: ’ ’ Créditos ECTS, caracter:
TECNOLOGIA ESPECIFICA EN QUIMICA INDUSTRIAL 66 créditos (1650 horas), obligatorio

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Este mddulo esté integrado por seis materias, que se imparten en primer curso:

. BASES DE LA INGENIERIA QUIMICA. Materia compuesta por dos asignaturas: (i) Iniciacién a la Ingenieria
Quimica, de 6 créditos impartida en el primer semestre de primer curso y (ii) Balances de Materia y Energia,
de 6 créditos impartida en el primer semestre de segundo curso.

e TERMODINAMICA QUIMICA Y CINETICA QUIMICA APLICADA. Materia compuesta por dos asignaturas: (i)
Termodinamica Quimica, de 6 créditos impartidos en el primer semestre y (ii) Cinética Quimica Aplicada, de
6 créditos impartida en el segundo semestre

e EXPERIMENTACION EN INGENIERIA QUIMICA. Materia compuesta por dos asignaturas: (i) laboratorio
integrado de operaciones bésicas e ingeniera de la reaccion quimica de 6 créditos impartida en el segundo
semestre de tercer curso y (ii) laboratorio integrado de procesos y productos de 6 créditos impartida en el
segundo semestre de cuarto curso.

e  OPERACIONES DE SEPARACION. Materia de 6 créditos impartida en el primer semestre de tercer curso.

e INGENIERIA DE LA REACCION QUIMICA. Materia de 6 créditos impartida en el primer semestre de tercer
Ccurso.

. INSTRUMENTACION Y CONTROL DE PROCESOS QUIMICOS. Materia de 6 créditos impartida en el primer
semestre de tercer curso.

. INGENIERIA BIOQUIMICA. Materia de 6 créditos impartida en el segundo semestre de tercer curso.

. INGENIERIA DE PROCESOS Y PRODUCTOS. Materia de 6 créditos impartida en el segundo semestre de
tercer curso.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHO MODULO
COMPETENCIAS:

G1, G2, G3, G4, G5, G10, G12, G13, G14, G15, G16, G17, G18, G19, G20, G21, G22, G23, G24, G25, G26

E19, E20, E21, E22, E32, E40, E7, E24, E25, E26, E30, E31

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Conocer los origenes, la evolucion y los sectores de la Ingenieria Quimica.

Conocer cualitativamente el concepto y los tipos de operaciones basicas.

Ser capaz de describir un proceso quimico-industrial, identificando las variables de operacion, la instrumentacion y los
lazos de control basicos.

Tener destreza para manejar ecuaciones dimensionalmente homogéneas y heterogéneas.

Conocer la metodologia para evaluar econdmicamente un proceso quimico-industrial.

Ser capaz de identificar los tipos de reacciones quimicas y evaluar el funcionamiento de los distintos tipos de reactores
en los que éstas tienen lugar.

Conocer cualitativamente las implicaciones medioambientales y energéticas de la industria quimica.

Tener destreza para manejar las fuentes de informacién de interés en Ingenieria Quimica, para elaborar informes y
para comunicar y transmitir ideas.

Conocer las leyes fundamentales aplicables a las operaciones basicas.

Tener destreza para resolver balances de materia en procesos con y sin reaccién quimica en régimen estacionario y
dinadmico.

Tener destreza para resolver balances de energia en procesos con y sin reacciéon quimica en régimen estacionario y
dindmico.

Ser capaz de calcular las propiedades PVT de fluidos reales.

Conocer los métodos basados en coordenadas generalizadas.

Ser capar de averiguar la viabilidad de un proceso quimico desde un punto de vista termodinamico.

Ser capaz de interpretar y construir tablas y graficos de propiedades termodinamicas de fluidos reales.

Ser capaz de calcular los coeficientes de actividad de las especies quimicas implicadas en sistemas no ideales.

Ser capaz de interpretar y construir diagramas de equilibrio de fases de sistemas no ideales.

Ser capaz de calcular la constante de equilibrio de un proceso quimico homogéneo o heterogéneo y de obtener las
concentraciones de equilibrio en diferentes condiciones de reactivos, presiény temperatura.

Tener conocimientos de los fundamentos de la cinética quimica y su aplicacion a la Ingenieria Quimica.

Ser capaz de simular los perfiles de concentracion de las especies implicadas en un sistema quimico reaccionante.
Tener conocimiento y capacidad de manejo de las fuentes bibliograficas de caracter termodinamico y cinético.

Tener capacidad de trabajar de forma auténoma en un laboratorio y destreza en el manejo de las técnicas
experimentales para la obtencién de propiedades termodinamicas y el seguimiento de procesos cinéticos.

Ser capaz de integrar conjuntamente los aspectos termodinamicos y cinéticos de un proceso quimico.

Ejercitar de forma practica los conocimientos adquiridos sobre Operaciones Basicas, Flujo de Fluidos, Transmisién de
Calor, Ingenieria de la Reaccién Quimica, Operaciones de Separaciéon y Control e Instrumentacion

Tener destreza para manejar equipos e instalaciones caracteristicos de la industria quimica, tanto a escala de
laboratorio como de planta piloto.

Ser capaz de unificar los conocimientos adquiridos sobre Operaciones Basicas, Flujo de Fluidos, Transmision de
Calor, Ingenieria de la Reaccion Quimica, Operaciones de Separacion y Control e Instrumentacién de la titulacién, y de
aplicarlos de forma conjunta

Profundizar en el mecanismo de la transferencia de materia.

Poner de manifiesto la importancia de las operaciones de transferencia de materia que, por otra parte, son las mas
tipicas y casi exclusivas de la Ingenieria Quimica.

Conocer las principales caracteristicas de los equipos utilizados en las diferentes operaciones y la influencia de las
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variables mas importantes sobre su funcionamiento.

Desarrollar los diferentes métodos de disefio, tratando de conservar la vision de conjunto de cada una de las
operaciones y estableciendo las semejanzas y diferencias existentes entre ellas.

Fijar los conceptos basicos de las distintas operaciones empleando sistemas lo mas simple posible dejando la
resolucién de los problemas méas complejos al empleo de los simuladores como HYSYS y PROMAX.

Conocer los diferentes fenémenos que tienen lugar en el interior de los reactores quimicos a escala industrial.

Ser capaz de comprender los modelos utilizados en el disefio de reactores quimicos.

Tener destreza para disefiar y optimizar reactores quimicos

Conocer la instrumentacion tipica utilizada en plantas quimicas, desde la instrumentacién bésica necesaria para el
control local de un proceso hasta la arquitectura de los sistemas de control distribuido.

Tener destreza para analizar el funcionamiento de procesos quimico-industriales en régimen de funcionamiento
dinamico.

Tener destreza para sintonizar controladores PID

Tener conocimientos sobre la estabilidad de lazos control por retroalimentacion

Tener conocimientos sobre programacion de PLC

Tener destreza para proyectar la instrumentacién de un proceso complejo

Disefiar fermentadores industriales

Disefiar reactores enziméticos

Disefiar operaciones de acondicionamiento de sustratos y procesado de productos en procesos bioquimicos

Controlar adecuadamente el funcionamiento de procesos biotecnol6gicos

Saber seleccionar entre varias alternativas en un proceso biotecnolégico

Valorar los aspectos de seguridad, calidad, econémicos y medioambientales en este tipo de tecnologia

Tener destreza para la programacion de simuladores de proceso sencillos.

Conocer la estructura de un simulador.

Tener destreza para el disefio conceptual de procesos.

Tener capacidad de integrar las operaciones bésicas de la Ingenieria Quimica para disefiar un proceso industrial

Tener destreza en la aplicacién de procedimientos de optimizacién a procesos quimico industriales.

Conocer la teoria de cambio de escala

Tener destreza en la aplicacién de la metodologia de disefio factorial de experimentos

Conocer técnicas de operacion evolutiva.

REQUISITOS PREVIOS: No tiene.

o ey | e e
BASES DEllz_ﬁrlé,\éﬁEsNIIEiFfrlsA QUIMICA | o INETICA QUIMICA APLICADA INGENIERIA QUIMICA
Obligatorios 12 cre_dltos I_ECTS 12 cre_dltos I_ECTS
Obligatorios Obligatorios
MATERIA 3.4: INGENIE’\F\/’II",AATEEII'_AASI.:{SI:EACCION INSTRUMIQAI\’IA:I:I—EglCﬁ)Aﬁf:C:ONTROL
R A e SCRARACION QUIMICA DE PROCESOS QUIMICOS
Obligatorios 6 credltos E_CTS 6 creqltos ECTS
Obligatorios Obligatorios
MATERIA 3.7: MATERIA 3.8:
INGENIERIA BIOQUiMICA Y INGENIERIA DE PROCESOS Y
BIOTECNOLOGIA DE PRODUCTOS
6 créditos ECTS 6 créditos ECTS
Obligatorios Obligatorios

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante:
Ver las actividades formativas que se describen para cada una de las materias.

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:
Ver los sistemas de evaluacion propuestos para cada una de las materias.

Breve descripcién de los contenidos:
Ver la descripcion de contenidos para cada una de las materias.
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Planificacion de la Materia BASES DE LA INGENIERIA QUIMICA

Médulo dongje esta uk;icada: ’ Créditos ECTS, caracter:
TECNOLOGIA ESPECIFICA EN QUIMICA INDUSTRIAL | 12 créditos, obligatorio

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia esta constituida por dos asignaturas. La primera se imparte en el primer semestre del primer curso del
Grado y la segunda en el primer semestre del segundo curso del Grado.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

B1, G3, G4, G10, G12, G13, G14, G15, G16, G18, G19, G20, G21, G22, G25, G26, E19, E20, E21, E22, E32, E31
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Conocer los origenes, la evolucion y los sectores de la Ingenieria Quimica.

Conocer cualitativamente el concepto y los tipos de operaciones basicas.

Ser capaz de describir un proceso quimico-industrial, identificando las variables de operacion, la instrumentaciéon y los
lazos de control basicos.

Tener destreza para manejar ecuaciones dimensionalmente homogéneas y heterogéneas.

Conocer la metodologia para evaluar econémicamente un proceso quimico-industrial.

Ser capaz de identificar los tipos de reacciones quimicas y evaluar el funcionamiento de los distintos tipos de reactores
en los que éstas tienen lugar.

Conocer cualitativamente las implicaciones medioambientales y energéticas de la industria quimica.

Tener destreza para manejar las fuentes de informacion de interés en Ingenieria Quimica, para elaborar informes y
para comunicar y transmitir ideas.

Conocer las leyes fundamentales aplicables a las operaciones bésicas.

Tener destreza para resolver balances de materia en procesos con y sin reaccion quimica en régimen estacionario y
dindmico.

Tener destreza para resolver balances de energia en procesos con y sin reaccién quimica en régimen estacionario y
dindmico.

REQUISITOS PREVIOS. No tiene.

ASIQNATURA 1: INICIACION A LA INGENIERIA ASIGNATURA 2. BALANCES DE MATERIA Y
QUIMICA (6,0 ECTS, obligatorio) ENERGIA (6,0 ECTS, obligatorio)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relaciéon con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacién de actividades formativas Me;o‘dologla empleada por Competencias relacionadas Créditos
actividad formativa ECTS
Enseflanza  presencial, impartiendo B1, G3, G13, G15, G16, 24
clases tedricas y resolucién de ejercicios | Leccién magistral G18, E19, E20, E21, E22, 2 %
E32, E31 (20%)
Ensefianza presencial practica Trabajo en el laboratorio y G10, G12, G13, G14, G19, 08
(laboratorio y/o aula de ordenadores) G20, G22, G25, G26, E20, .,
aula de ordenadores E21, E22, E32, E50. (6,7%)
ﬁ;ngtlir:;ca)gos de provlemas . casos Aprendizaje basado en G3, G4,619, G20, G22, G25, 0,9
problemas G26, EZ20, E21, E22, E32, (7,5%)

E31

Discusion y resolucion de conceptos y | Aprendizaje basado en G4, G19, G25, G26, E20, | 0.4

dudas problemas y casos |y E21, E22 E32, E31 (3.3%)
portafolios
Documentacién, preparacion, G3, G-4, G1l0, G12, G13,
aprendizaje y resolucion de casos | Actividad autébnoma  del | G14, G15, G16, G18, G19, | 7,2
practicos. alumno G20, G21, G22, G26, E19, | (60,0%)
E20, E21, E22, E32, E31
Realizacién de evaluaciones G3,G-4,G10, G12,G13,G14,
” G15, G16, G18, G19, G20, | 0,3
Evaluacion

G21,G22,G25,G26,E19, E20, | (2,5%)
E21, E22, E32, E31

Sistema de evaluacién de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:
Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacion se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacion global:

Exéamenes: 60%

Participacion en seminarios y tutorias: 15%
Resolucién de problemas y casos: 10%
Trabajo en el laboratorio: 15%

Para cada una de las asignaturas:

Asignatura 1: Iniciacion a la ingenieria quimica
- Pruebas de seguimiento (60%)

- Participacion en seminarios y tutorias (20%)
- Resolucion de problemas y casos (10%)

- Trabajo en el aula de ordenadores (10%)
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Asignatura 2: Balances de materia y energia

- Pruebas de seguimiento (60%)

- Participacion en seminarios y tutorias (10%)

- Resolucion de problemas y casos (10%)

- Trabajo en el laboratorio (20%)

Para aprobar la asignatura se exigird un minimo de 4,0 puntos en una escala maxima de 10 en cada una de las
actividades planteadas. La calificacion media deberd ser igual o superior a 5,0 sobre 10.

Breve descripcién de los contenidos:

Asignatura 1: Iniciacion a la ingenieria quimica

Origen y evolucién de la Ingenieria Quimica. Concepto y clasificacién de las operaciones bésicas. Variables de los
procesos. Ecuaciones dimensionalmente homogéneas y heterogéneas. Diagramas de flujo. Los procesos quimicos.
Instrumentacioén y control de procesos. Operaciones basicas de transferencia de materia. Conceptos econémicos
béasicos. Conceptos de Ingenieria de la reaccién Quimica. Implicaciones medioambientales y energéticas de la industria
Quimica. Comunicacién y documentacion en Ingenieria Quimica.

Asignatura 2: Balances de materia y energia

Leyes fundamentales de las operaciones basicas. Balances de materia y energia en sistemas con y sin reaccion
guimica, en régimen estacionario y dindmico.
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Planificacion de la Materia TERMODINAMICA Y CINETICA QUIMICA APLICADA

Médulo dongje esta uk;icada: ’ Créditos ECTS, caracter:
TECNOLOGIA ESPECIFICA EN QUIMICA INDUSTRIAL 12 créditos, obligatorio

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el segundo curso del Grado y consta de dos asignaturas semestrales: Termodinamica
Quimica y Cinética Quimica Aplicada que se impartiran en el primer y segundo semestre, respectivamente,

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

B2, G3, G20, G21, G22, E2, E7, E19, E24, E25, E31

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Ser capaz de calcular las propiedades PVT de fluidos reales.

Conocer los métodos basados en coordenadas generalizadas.

Ser capar de averiguar la viabilidad de un proceso quimico desde un punto de vista termodinamico.

Ser capaz de interpretar y construir tablas y graficos de propiedades termodinamicas de fluidos reales.

Ser capaz de calcular los coeficientes de actividad de las especies quimicas implicadas en sistemas no ideales.

Ser capaz de interpretar y construir diagramas de equilibrio de fases de sistemas no ideales.

Ser capaz de calcular la constante de equilibrio de un proceso quimico homogéneo o heterogéneo y de obtener las
concentraciones de equilibrio en diferentes condiciones de reactivos, presién y temperatura.

Tener conocimientos de los fundamentos de la cinética quimica y su aplicacion a la Ingenieria Quimica.

Ser capaz de simular los perfiles de concentracion de las especies implicadas en un sistema quimico reaccionante.
Tener conocimiento y capacidad de manejo de las fuentes bibliograficas de caracter termodinamico y cinético.

Tener capacidad de trabajar de forma auténoma en un laboratorio y destreza en el manejo de las técnicas
experimentales para la obtencién de propiedades termodinamicas y el seguimiento de procesos cinéticos.

Ser capaz de integrar conjuntamente los aspectos termodinamicos y cinéticos de un proceso quimico.

REQUISITOS PREVIOS. No tiene.

ASIGNATURA 1: TERMODINAMICA QUIMICA (6,0 | ASIGNATURA 2: CINETICA QUIMICA APLICADA (6,0
ECTS, obligatorio) ECTS, obligatorio)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relaciéon con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacién de actividades formativas MeFodoIogla empleada por Competencias relacionadas Créditos
actividad formativa ECTS
Enseflanza  presencial, impartiendo Leccion magistral B2, G3, G20, G21, G22, E2, | 2,6
clases tedricas y resolucion de ejercicios 9 E7, E19, E31 (21,7%)
Ensefianza presencial practica | Trabajo en el laboratorio y/o | B2, G3, G20, G21, G22, E7, | 1,3
(laboratorio y/o aula de ordenadores) aula de ordenadores E19, E24, E25, E31 (10,8%)
Sre;éthliT:?)rslos de problemas y casos Agglr;?];élasje basado en B2, G3, G20, G21, G22, E2, ?5’78%)
P P E7, E19, E31 '
Realizacién de evaluaciones Evaluacion G3, G20, G21, G22, E2, E7, | 0,2
E19, E24, E25, E31 (1,7%)
Documentacion, preparacion, - .
D - Actividad  auténoma  del | G3, G20, G21, G22, E2, E7, | 7,2
Sféiﬁ'é’é?’e y resolucion de  €asos | 5mng E19, E24, E25, E31 (60,0%)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:

Para evaluar las dos asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacion se detallan con
el correspondiente peso porcentual en la evaluacién global:

- Examen con cuestiones préacticas sobre los contenidos impartidos en la asignatura (60 % de la nota)

- Evaluacion continua de trabajo en laboratorio (15%)

- Evaluacion continua sobre aprendizaje basado en problemas.(25%).

Breve descripcién de los contenidos:

Asignatura 1. Termodinamica Quimica.

Fluidos reales simples y mezclas, propiedades P,V,T. Principios de la Termodinamica. Termoquimica. Criterios de
espontaneidad y equilibrio. Estudio termodinamico de sistemas multicomponentes. Potencial quimico, fugacidad y
actividad. Obtencién de propiedades en sistemas reales, funciones de mezcla y exceso. Sistemas en equilibrio de
fases. Sistemas de composicién variable, equilibrio quimico en sistemas no ideales. Medida de propiedades
termodinamicas en laboratorio.

Asignatura 2: Cinética Quimica Aplicada

Conceptos fundamentales en cinética quimica. Obtencion de ecuaciones cinéticas en reactores discontinuos de
volumen constante, variable, y en reactores de flujo en estado estacionario. Catdlisis homogénea y heterogénea.
Caracterizacion de procesos cinéticos en laboratorio.
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Planificacion de la Materia EXPERIMENTACION EN INGENIERIA QUIMICA

Médulo dongje esta uk;icada: ’ Créditos ECTS, caracter:
TECNOLOGIA ESPECIFICA EN QUIMICA INDUSTRIAL | 12 créditos, obligatorio

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia esta constituida por dos asignaturas. La primera se imparte en el segundo semestre del tercer curso del
Grado y la segunda en el segundo semestre del cuarto curso del grado.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

G1, G2, G3, G17, G19, G22, G24, G26, E19, E20, E21, E22, E26, E40

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Ejercitar de forma préctica los conocimientos adquiridos sobre Operaciones Basicas, Flujo de Fluidos, Transmisién de
Calor, Ingenieria de la Reaccion Quimica, Operaciones de Separacion y Control e Instrumentacion

Tener destreza para manejar equipos e instalaciones caracteristicos de la industria quimica, tanto a escala de
laboratorio como de planta piloto.

Ser capaz de unificar los conocimientos adquiridos sobre Operaciones Basicas, Flujo de Fluidos, Transmisién de Calor,
Ingenieria de la Reaccién Quimica, Operaciones de Separacién y Control e Instrumentacién de la titulacién, y de
aplicarlos de forma conjunta

REQUISITOS PREVIOS. Tener aprobados los médulos 1 (Formacion bésica) y 4 (Formacién Quimica). Tener
aprobadas las Materias: Bases de la Ingenieria Quimica (3.1), Ingenieria del Calor (2.1), Mecéanica de Fluidos (2.7),
Operaciones de Separacion (3.3) e Ingenieria de la Reaccién Quimica (3.4).

ASIGNATURA 1: [_ABORATORIO INTEQRADO DE | ASIGNATURA 2: LABORATORIO INTEGRADO DE
OPERAQIONES BASICAS E INGENIERIA DE LA | INGENIERIA DE PROCESOS Y DE PRODUCTOS (6,0
REACCION QUIMICA (6,0 ECTS, obligatorio) ECTS, obligatorio)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relaciéon con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacién de actividades formativas gﬂc‘if\?mg?ﬁmeamfada por Competencias relacionadas (E:E:erS'tos
Ensefianza presencial practica Trabaio en el laboratorio V/o G1, G2, G3, G17, G19, G22, 28
(laboratorio y/o aula de ordenadores) J y G24, G26, E19, E20, E21, !

aula de ordenadores E22 E40. E26 (23,3%)
Discusion y resolucién de conceptos y G1, G2, G3, G17, G19, G22, 19
dudas Tutoria en grupo G24, G26, E19, E20, E21, ‘= Qo

E22, E40, E26 (15,9%)
Documentacién, preparacion, - . G1, G2, G3, G17, G19, G22,
aprendizaje 'y resolucion de casos gztxlr(]jc;ad auténoma  del G24, G26, E19, E20, E21, (76(2) 0%)
practicos E22, E40, E26 e
Preparacion de evaluaciones 0,1
- G1, G2, G3, G17, E19, E20, a0
Evaluacion E21, E22, E40, E26 (0,8%)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:
Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacién se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacion global:

- Examen con cuestiones practicas sobre los contenidos impartidos en la asignatura (45% de la nota)
- Elaboracién y presentacion de los casos practicos propuestos (40% de la nota)
- Discusion con el profesor durante las tutorias en grupo de los resultados obtenidos (15% de la nota)

Para cada una de las asignaturas:

Asignatura 1: LABORATORIO INTEGRADO DE OPERACIONES BASICAS E INGENIERIA DE LA REACCION
QUIMICA

- Examen con cuestiones practicas sobre los contenidos impartidos en la asignatura (50% de la nota)

- Elaboracién y presentacion de los casos practicos propuestos (40% de la nota)

- Discusion con el profesor durante las tutorias en grupo de los resultados obtenidos (10% de la nota)

Para aprobar la asignatura en cada uno de los apartados se exigira un minimo de 4,0 sobre 10. La media debera ser
igual o superior a 5,0 sobre 10.

Asignatura 2: LABORATORIO INTEGRADO DE INGENIERIA DE PROCESOS Y DE PRODUCTOS

- Examen con cuestiones practicas sobre los contenidos impartidos en la asignatura (40% de la nota)

- Elaboracién y presentacion de los casos practicos propuestos (40% de la nota)

- Discusion con el profesor durante las tutorias en grupo de los resultados obtenidos (20% de la nota)

Para aprobar la asignatura en cada uno de los apartados se exigira un minimo de 4,0 sobre 10. La media debera ser
igual o superior a 5,0 sobre 10.

Breve descripcién de los contenidos:

Asignatura 1: Laboratorio integrado de operaciones basicas e ingenieria de la reaccion quimica

Practicas, a escala laboratorio, sobre Operaciones Béasicas, Mecanica de Fluidos, Transmisiéon de Calor, Operaciones
de Separacion e Ingenieria de la Reaccién Quimica

Asignatura 2: Laboratorio integrado de ingenieria de procesos y de productos

Practicas, a escala piloto, sobre Operaciones Basicas, Mecanica de Fluidos, Transmision de Calor, Operaciones de
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Separacion, Ingenieria de la Reaccién Quimica e Instrumentacion y Control de Procesos Quimicos.

Planificacion de la Materia OPERACIONES DE SEPARACION

Médulo donge esta upicada: ’ Créditos ECTS, caracter:
TECNOLOGIA ESPECIFICA EN QUIMICA INDUSTRIAL 6 créditos, obligatorio

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el tercer curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartird en el primer
semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

B1, B2, B3, B4, B5, G1, G2, G3, G10, G12, G14, G16, G17, G18, G20, G21, G22, E19, E20, E21, E31

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Profundizar en el mecanismo de la transferencia de materia.

Poner de manifiesto la importancia de las operaciones de transferencia de materia que, por otra parte, son las mas
tipicas y casi exclusivas de la Ingenieria Quimica.

Conocer las principales caracteristicas de los equipos utilizados en las diferentes operaciones y la influencia de las
variables méas importantes sobre su funcionamiento.

Desarrollar los diferentes métodos de disefio, tratando de conservar la visiébn de conjunto de cada una de las
operaciones y estableciendo las semejanzas y diferencias existentes entre ellas.

REQUISITOS PREVIOS. No tiene.

ASIGNATURA: OPERACIONES DE SEPARACION (6,0 ECTS, obligatorio)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relaciéon con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacién de actividades formativas MeFo_doIog|a em_pleada por Competencias relacionadas Créditos
actividad formativa ECTS
Ensefianza  presencial, impartiendo Leccion magistral 211082(31823 gie Gé’l(;z'e(ig' 1,8
clases tedricas y resolucién de ejercicios 9 GZOV G22 ‘E19 é31 ' " | (30,0%)
B1, B2, B3, B4, B5, G1, G2,
Seminarios de problemas y casos | Aprendizaje basado en ng Gégo %1221 %1262 (ég 0,4
practicos problemas EZO' E21 i531 ' ' " (6,7%)
B1, B2, B3, B5, G1, G2, G3,
Realizacion d luaci luacis G14, G17, G18, G20, G21, | 0,2
ealizacion de evaluaciones evaluacion G22. E19, E20, E21, E31 (3,3%)
B1, B2, B3, B4, B5, G1, G2,
Documentacion, preparacion, - . G3, Gl1l0, G12, G14, G1l6,
aprendizaje y resolucion de casos ,;ztxf()ad autonoma el G17, G18, G20, G21, G22, (362 0%)
practicos. E19, E20, E2,1 E31 ’

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:

La evaluacion de esta asignatura requerird de la realizacién de una serie de actividades a las que les corresponde el
peso porcentual indicado entre paréntesis:

-examenes sobre los contenidos impartidos en la asignatura (70 % de la nota)

- Resolucion de problemas y casos de operaciones de separacion diversas (30% de la nota)

La asignatura se aprobara siempre que en cada una de estas actividades se alcance una calificacién minima de 4,0/10
y un valor medio para todas ellas superior a 5,0/10.

Breve descripcién de los contenidos:

Importancia de las operaciones de separacion. Mecanismos de transferencia de materia. Fundamentos de las
operaciones de separacion basadas en la transferencia de materia entre fases por contacto intermitente y continuo
entre las mismas. Criterios de seleccion de las operaciones de separacion. Operaciones de separacién mas comunes:
Rectificaciéon, Absorcién, Extraccion y Adsorcion. Equipos para el contacto intermitente y continlio entre fases.
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Planificacion de la Materia INGENIERIA DE LA REACCION QUIMICA

Médulo donde esta ubicada:

TECNOLOGIA ESPECIFICA EN QUIMICA INDUSTRIAL

Créditos ECTS, caracter:
6 créditos, obligatorio

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el tercer curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartira en el segundo

semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA

COMPETENCIAS:

B2, G1, G2, G3, G5, G19, G20, G22, E19, E20, E21, E22

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Conocer los diferentes fenémenos que tienen lugar en el interior de los reactores quimicos a escala industrial.

Ser capaz de comprender los modelos utilizados en el disefio de reactores quimicos.
Tener destreza para disefiar y optimizar reactores quimicos

REQUISITOS PREVIOS. No tiene..

ASIGNATURA: INGENIERIA DE LA REACCION QUIMICA (6,0 ECTS, obligatorio)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacién de actividades formativas gllccﬁsitjﬂg?::mearm;eada por Competencias relacionadas gge.?s'.tos
Ensefianza  presencial, impartiendo Leccion magistral G1, G2, G3, G5, G20, G22, | 1,6
clases tedricas y resolucién de ejercicios E19, E20, E21, E22 (26,7%)
Seminarios de problemas y casos | Aprendizaje basado en | G1, G2, G3, G5, G19, G20, | 0,6
préacticos problemas G22, E19, E20, E21, E22 (10,0%)
Discusion y resolucién de conceptos y Aprendizaie basado en casos B2, G1, G2, G3, G5, G20, | 0,1
dudas P : G22, E19, E20, E21, E22 (1,7%)
ggr‘;‘:]”;ii’;ﬁzc'o;’ esolucion " qorer o | Actividad  autonoma  del | G1, G2, G3, G5, G20, G22, | 3,6
practicos alumno E19, E20, E21, E22 (60,0%)
Preparacion de evaluaciones Evaluacion G1, G2, G3, G5, G20, G22, | 0,1
E19, E20, E21, E22 (1,6%)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:
Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacién se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacién global:

- Examen con cuestiones practicas sobre los contenidos impartidos en la asignatura (60% de la nota)

- Caso préctico sobre disefio de reactores homogéneos discontinuos y semicontinuos (10% de la nota)

- Caso préctico sobre disefio de reactores homogéneos continuos de flujo piston y mezcla perfecta (10% de la nota)

- Caso préctico sobre disefio de reactores homogéneos para reacciones complejas (10% de la nota)

- Caso préctico sobre disefio de reactores no ideales (10% de la nota)

Para aprobar la asignatura en cada uno de los apartados se exigira un minimo de 4,0 sobre 10. La media deberé ser
igual o superior a 5,0 sobre 10.

Breve descripcién de los contenidos:
Disefio de reactores homogéneos discontinuos y semicontinuos. Disefio de reactores homogéneos continuos de flujo
pistén y mezcla perfecta. Disefio de reactores homogéneos para reacciones complejas. Disefio de reactores no ideales.
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Planificacion de la Materia INSTRUMENTACION Y CONTROL DE PROCESOS QUIMICOS

Médulo donde esta ubicada:

TECNOLOGIA ESPECIFICA EN QUIMICA INDUSTRIAL

Créditos ECTS, caracter:
6 créditos, obligatorio

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el tercer curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartira en el segundo

semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA

COMPETENCIAS:

B2, B4, B5, G1, G2, G3, G4,G5, G6, G10, G11, G12, G19, G20, G22, E19, E20, E21, E22

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Conocer la instrumentacion tipica utilizada en plantas quimicas, desde la instrumentacion bésica necesaria para el
control local de un proceso hasta la arquitectura de los sistemas de control distribuido.
Tener destreza para analizar el funcionamiento de procesos quimico-industriales en régimen de funcionamiento

dinamico.

Tener destreza para sintonizar controladores PID
Tener conocimientos sobre la estabilidad de lazos control por retroalimentacion
Tener conocimientos sobre programacion de PLC

Tener destreza para proyectar la instrumentacion de un proceso complejo

REQUISITOS PREVIOS. No tiene.

ASIGNATURA: INSTRUMENTACION Y CONTROL DE PROCESOS QUIMICOS (6,0 ECTS, obligatorio)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relaciéon con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacién de actividades formativas Me@odologla em_pleada por Competencias relacionadas Créditos
actividad formativa ECTS
Enseflanza  presencial, impartiendo Leccion maaistral B2, B4, B5, G1, G2, G3, G4, | 14
clases tedricas y resolucién de ejercicios 9 G6, G11, E19, E20, E21, E22 | (23,3%)
Ensefianza presencial practica Trabaio en el laboratorio V/o B2, B4, B5, G1, G2, G3, G4, 01
(laboratorio y/o aula de ordenadores) J y G6, G11, G20, G22, E19, !
aula de ordenadores E21 E22 (1,7%)
Seminarios de problemas y casos B2, B4, B5, G1, G2, G3, G4,
practicos Aprendizaje basado en | G6, G11, G10, G12, G19, | 0,7
problemas G20, G22, E19, E20, E21, | (11,7%)
E22
Discusion y resolucién de conceptos y B2, B4, B5, G1, G2, G3, G4,
dudas Aprendizaje basado en | G6, G11, G10, G12, G20, | 0,1
casos/problemas G22, E19, E20, E21, E22, (1,7%)
Realizacién de evaluaciones B2, B4, B5, G1, G2, G3, G4, 01
evaluacion G6, G11, G10, G12, G20, | ",
G22, E19, E20, E21, E22 (1,6%)
Documentacion, preparacion, Actividad auténoma  del B2, B4, B5, G1, G2, G3, G4, 36
aprendizaje y resolucion de casos alumno G6, G11, G10, G12, G20, (éO 0%)
précticos. G22, E19, E20, E21, E22 ’

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:
Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacién se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacion global:
- Examen con cuestiones préacticas sobre los contenidos impartidos en la asignatura (40 % de la nota)
- Caso préctico sobre el analisis dinamico de un proceso (20% de la nota)

- Caso practico sobre la sintonizacion de un controlador PID (20% de la nota)

- Proyecto de instrumentacion de un proceso quimico-industrial (20% de la nota)
Para aprobar la asignatura En cada uno de los apartados se exigira un minimo de un 4,0/10 y la media debera ser igual

0 superior a 5,0/10.

Breve descripcién de los contenidos:

Instrumentacion analdgica y digital para procesos quimico-industriales. Dindmica de procesos. Control local de
procesos. Control avanzado. Control de unidades funcionales y de plantas.
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Planificacion de la Materia INGENIERIA BIOQUIMICA Y BIOTECNOLOGIA

Médulo donde esta ubicada:

TECNOLOGIA ESPECIFICA EN QUIMICA INDUSTRIAL

Créditos ECTS, caracter:
6 créditos, obligatorio

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el tercer curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartird en el segundo

semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA

COMPETENCIAS:

B2, BS, G1, G2, G3, G4, G16, G17, G18, G19, G20, G21, G22, E19, E21

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Tener conocimientos para disefiar fermentadores industriales
Tener conocimientos para disefiar reactores enzimaticos
Tener conocimientos para disefiar operaciones de acondicionamiento de sustratos y procesado de productos en

procesos bioquimicos

Tener conocimientos para controlar adecuadamente el funcionamiento de procesos biotecnolégicos
Saber seleccionar entre varias alternativas en un proceso biotecnolégico
Valorar los aspectos de seguridad, calidad, econémicos y medioambientales en este tipo de tecnologia

REQUISITOS PREVIOS. No tiene.

ASIGNATURA: INGENIERIA BIOQUIMICA (6,0 ECTS, obligatorio)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacién de actividades formativas gdcifsi(:gg?ﬁmeaq}egeada por Competencias relacionadas (éée_lsjétos

Enseflanza  presencial, impartiendo B2, B5, G1, G2, G3, G4, G16, 14

clases tedricas y resolucion de ejercicios | Leccién magistral G17, G18, G20, G22, E19, (2’3 3%)
E21, ’

Ensefianza presencial practica . . B2, B5, G3,G4, G16, G17, | 0,2

(laboratorio y/o aula de ordenadores) ZL?:?E Otigeﬁgcljzl?:;atono ylo G18, G19, G20, G22, E19, | (3,3%)
E21,

Sre;éthliT:?)rslos de problemas y casos Aprendizaje basado en 2217856(13; (2219G3232C-304 g;g 0.6

P problemas E19' E21 ' ' ' " | (10,0%)

Discusion y resolucion de conceptos y . B2, B5, G1, G2, G3, G4, E19, | 0,1

dudas Tutoria en grupo Eo1 (1,7%)

Documentacién, preparacion, aprendi- - . B2, B5, G1, G2, G3, G4, G186,

zaje y resolucién de casos practicos ';itx'r?:d auténoma  del G17, G18, G19, G20, G21, (368 0%)
G22, E19, E21, ’

Realizacién de evaluaciones B2, B5, G1, G2, G3, G4, G16, 01

Evaluacion G17, G18, G19, G20, G21, (1’ 79%)

G22, E19, E21

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:
Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacion se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacion global:
- Examen sobre los contenidos impartidos en las clases tedricas y de resolucion de ejercicios (65 % de la nota)
- Examen relativo a las actividades practicas o laboratorio, y a las memorias de practicas (25% de la nota)
- Resolucion de un caso practico similar a los abordados en el aprendizaje basado en problemas (10% de la nota)

Para aprobar la asignatura en cada uno de los apartados se exigira un minimo de un 4,0/10 y la media debera ser igual

0 superior a 5,0/10.

Breve descripcién de los contenidos:

Fundamentos de los procesos bioquimicos.

Disefio de fermentadores. Disefio de reactores enzimaticos.

Acondicionamiento y procesado de sustratos y productos. Esterilizacion. Liofilizacién. Aireacion de medios de cultivo.
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Planificacion de la Materia INGENIERIA DE PROCESOS Y DE PRODUCTOS

Médulo donde esta ubicada:

TECNOLOGIA ESPECIFICA EN QUIMICA INDUSTRIAL

Créditos ECTS, caracter:
6 créditos, obligatorio

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el tercer curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartira en el segundo

semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA

COMPETENCIAS:

B2, B3, B4, G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G10, G12, G16, G19, G20, G22, G23, G25, E19, E20, E21, E22, E30

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Tener destreza para la programacion de simuladores de proceso sencillos.

Conocer la estructura de un simulador.

Tener destreza para el disefio conceptual de procesos.
Tener capacidad de integrar las operaciones bésicas de la Ingenieria Quimica para disefiar un proceso industrial
Tener destreza en la aplicacién de procedimientos de optimizacién a procesos quimico industriales.

Conocer la teoria de cambio de escala

Tener destreza en la aplicacién de la metodologia de disefio factorial de experimentos

Conocer técnicas de operacion evolutiva.

REQUISITOS PREVIOS. No tiene.

ASIGNATURA: INGENIERIA DE PROCESOS Y DE PRODUCTOS (6,0 ECTS, obligatorio)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relaciéon con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacién de actividades formativas MeFodoIogla empleada por Competencias relacionadas Créditos
actividad formativa ECTS
Enseflanza  presencial, impartiendo G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, 14
clases tedricas y resolucion de ejercicios | Leccién magistral G10, G22, E19, E20, E21, (2’3 3%)
E22, E30 ’
Seminarios de problemas y casos B2, B3, B4, B5, G1, G2, G3, 08
practicos Aprendizaje basado en | G4, G5, G6, G7, G10, G12, (1’3 3%)
proyectos G19, G20, G22, G23, G25, ’
E19, E20,E21, E22, E30,
Discusion y resolucion de conceptos y G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, 01
dudas Aprendizaje basado en casos | G10, G19, G23, E19, (i 7%)
E20,E21, E22 '
Documentacion, preparacion, B2, B3, B4, B5, G1, G2, G3,
aprendizaje y resolucion de casos - . G4, G5, G6, G7, G10,
practicos gﬂ;’fgd auténoma  del | 515 516 G19, G20, G22 (362 0%)
G23, G25, E19, E20, E21, !
E22
Preparacion de evaluaciones B2, B3, B4, B5, G1, G2, G3,
Evaluacion G4, G5, G6, G7, , G10, G12, | 0,1
G16, G19, G20, G22, G23, | (1,7%)

G25, E19, E20, E21, E22

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:
Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacién se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacién global:
- Examen con cuestiones practicas sobre los contenidos impartidos en la asignatura (40 % de la nota)
- Caso practico sobre el desarrollo de un producto incluyendo el disefio conceptual del proceso (20% de la nota)
- Caso préctico sobre programacion de un simulador para un proceso (20% de la nota)
- Proyecto de optimizacién de un pequefio proceso quimico-industrial o de un sistema de reconciliacion de balances en

planta (20% de la nota)

Para aprobar la asignatura en cada uno de los apartados se exigira un minimo de un 4,0/10 y la media debera ser igual

0 superior a 5,0/10.

Breve descripcién de los contenidos:

Disefio conceptual del proceso. Analisis de un proceso industrial tipo. Estructura de un simulador matematico.
Optimizacion matematica de Procesos Quimico Industriales. Cambio de escala. Disefio factorial. Técnicas EVOP.
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Planificacion del Médulo 4

Denominacioén: ) ) Créditos ECTS, caracter:
INGENIERIA DE PROCESOS QUIMICOS Y ENERGIA 30 créditos (750 horas), optativo

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Este moédulo esté integrado por cinco materias:

e TECNOLOGIA DEL CARBON, PETROLEO Y PETROLEOQUIMICA. Esta materia se imparte en el cuarto
curso del Grado y consta de una Unica asignatura de 6 créditos que se impartira en el primer semestre.

. ENERGIAS RENOVABLES Y EVALUACION ENERGETICA DE PROCESOS QUIMICOS. Esta materia se
imparte en el cuarto curso del Grado y consta de una Unica asignatura de 6 créditos que se impartird en el
segundo semestre

e  OPERACIONES BASICAS DE LA INDUSTRIA ALIMENTARIA Y FARMACEUTICA. Esta materia se imparte
en el cuarto curso del Grado y consta de una Unica asignatura de 6 créditos que se impartira en el primer
semestre.

e  SIMULACION AVANZADA DE PROCESOS QUIMICOS. Esta materia se imparte en el cuarto curso del
Grado y consta de una Unica asignatura de 6 créditos que se impartird en el primer semestre.

. ANALISIS DE RIESGOS, SEGURIDAD Y SALUD LABORAL EN LA INDUSTRIA QUIMICA. Esta materia se
imparte en el cuarto curso del Grado y consta de una Unica asignatura de 6 créditos que se impartira en el
segundo semestre.

e PRACTICAS EXTERNAS |. Estas practicas se podran realizar en el primer o segundo semestre del cuarto
curso, en funcién de la eleccién de optativas.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHO MODULO
COMPETENCIAS:

B1, B2, B3, B4, B5, G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G8, G9, G10, G11, G12, G13, G14, G15, G16, G17, G18, G19, G20,
G21, G22, G23, G24, G25, G26, E17, E19, E20, E22, E24, E32, E39, E40, E41, E42, E43, E44, E26, E27, E28, E29,
E30

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Conocer las propiedades y las especificaciones de calidad del petréleo y sus derivados.

Conocer los principales procesos y unidades que integran una refineria

Manejar simuladores (Hysys) que faciliten la comprension de los ensayos de caracterizacion asi como el
funcionamiento de los principales procesos y unidades de refino fisico, conversion, etc.

Conocer las materias primas y productos de interés petroleoquimico y las reacciones mediante las cuales se
transforman unos en otros.

Conocer los procedimientos de obtencion de materiales poliméricos.

Ser capaz de identificar las propiedades de los materiales poliméricos y las técnicas de caracterizacion que se utilizan
para ello.

Tener conocimientos aplicados sobre fuentes energéticas tanto tradicionales como renovables y capacidad para la
evaluacion energética y la optimizacion de procesos quimicos

Comprender el desarrollo de las energias y la relevancia que tienen en la conservacion del medio ambiente.

Analizar la influencia de los factores ecoldgicos, sociales, politicos y éticos en el desarrollo de cada una de las fuentes
de energia.

Conocer las distintas soluciones tecnoldgicas para mejorar la eficiencia de procesos industriales.

Conocer la integracion de procesos y operaciones.

Conocer las posibilidades de ahorro energético y beneficios econémicos que suponen procesos como la cogeneracion.
Tener capacidad para disefiar los equipos de separacion solido-liquido y liquido-liquido mas empleados

Conocer los equipos de separacion basados en tecnologia de membranas asi como ser capaces de entender el
funcionamiento y disefiarlos.

Mejorar sus capacidades de simulacion con las herramientas HYSYS y PROMAX

Emplear el simulador ASPEN en la simulacion de operaciones basicas de fluidos, calor y transferencia de materia 'y en
el calculo de reactores.

Simular procesos quimicos conocidos con los tres simuladores listados anteriormente y comparacion de resultados.
Manejar los conceptos basicos del disefio conceptual, de la optimizacion y de los célculos de conservacion de energia
y eficacia termodinamica de procesos quimicos.

Manejar conceptos de simulacién dinamica y control de procesos quimicos y de sintonizacion de controladores.
Conocer el marco legal de la Prevencién de Riesgos laboralesTener destreza para identificar y evaluar los riesgos
laborales utilizando herramientas y métodos apropiados al entorno de la industria quimica

Adquirir la capacidad para proyectar sistemas de ventilacién localizada.

Conocer los métodos para prevenir y mitigar las consecuencias de los incendios

Adquirir destreza en la evaluacion de las consecuencias de diferentes accidentes

Adquirir la capacidad de elaborar planes de emergencia y autoproteccién.

Adquirir conocimientos sobre la evaluacion y prevencion de la exposicién a agentes quimicos.

Adquirir conocimientos sobre la evaluacién y prevencion de la exposicién a agentes fisicos.

Conocimientos sobre la eleccién de equipos de proteccién individual.

REQUISITOS PREVIOS: Tener aprobados los médulos 1 (Formacién basica) y 4 (Formacién Quimica)

MATERIA 5.1: MATERIA 5.2: MATERIA 5.3:
TECNOLOGIA DEL-C-ARBON ENERGIAS RENOVABLES Y OPERACIONES BASICAS DE
PETROLEO Y PETROLEOQUiMfCA EVALUACION ENER’GETICA DE LA INDUSTRIA AI'_IMENTARIA Y

o PROCESOS QUIMICOS FARMACEUTICA
6 créditos ECTS . pl
Obtativos 6 créditos ECTS 6 créditos ECTS
P Optativos Optativos
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MATERIA 5.5:

MATERIA 5.4: A e

P , ANALISIS DE RIESGOS MATERIA 5.6
SIMULACION AVANZADA DE ! <
PROCESOS QUIMICOS SEGURIDAD Y SALUD LABORAL PRACTICAS EXTERNAS |
- EN LA INDUSTRIA QUIMICA 6 créditos ECTS
6 créditos ECTS P~ >
. 6 créditos ECTS Optativos
Optativos -
Optativos

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante:
Ver las actividades formativas que se describen para cada una de las materias.

Sistema de evaluacién de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:
Ver los sistemas de evaluacién propuestos para cada una de las materias.

Breve descripcién de los contenidos:
Ver la descripcion de contenidos para cada una de las materias.
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VICERRECTORADO DE DOCENCIA

Planificacion de la Materia TECNOLOGIA DEL CARBON, PETROLEO Y PETROLEOQUIMICA

Médulo do’nde esta ubicada:’ ) Créditos ECTS, caracter:
INGENIERIA PROCESOS QUIMICOS Y ENERGIA 6 créditos, optativo

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el cuarto curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartird en el primer
semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

B2, B3, G1, G2, G3, G4, G5, G6, G11, G13, G14, G15, G16, G17, G18, G19, G20, G21, G22, G23, G25, G26

E24, E32, E39, E44, E26, E28

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Conocer las propiedades y las especificaciones de calidad del carbon y el petréleo y sus derivados.

Conocer los principales procesos y unidades que integran una refineria

Manejar simuladores (Hysys) que faciliten la comprension de los ensayos de caracterizacion asi como el
funcionamiento de los principales procesos y unidades de refino fisico, conversién, etc.

Conocer las materias primas y productos de interés petroleoquimico y las reacciones mediante las cuales se
transforman unos en otros.

Conocer los procedimientos de obtencion de materiales poliméricos.

Ser capaz de identificar las propiedades de los materiales poliméricos y las técnicas de caracterizaciéon que se utilizan
para ello.

REQUISITOS PREVIOS. No tiene.

ASIGNATURA: TECNOLOGIA DEL CARBON, PETROLEO Y PETROLEOQUIMICA (6,0 ECTS, optativo)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relaciéon con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacién de actividades formativas MeFodoIogla empleada por Competencias relacionadas Créditos
actividad formativa ECTS
Enseflanza  presencial, impartiendo B2, B3, G1, G2, G3, G6, G11, 15
clases tedricas y resolucion de ejercicios | Leccién magistral G 14, G15, G16, G17, G18, (2’5 0%)
G20, G23, E39, E26, E28 ’
Ensefianza presencial practica B2, B3, G4, G5, G6, G11,

(laboratorio y/o aula de ordenadores) G13, G14, G15, G116, G17, | 0,3
G18, G19, G20, G22, G23, | (5,0%)
G25, G26, E24, E32, E39,

E44, E26, E28

Trabajo en el laboratorio y/o
aula de ordenadores

Seminarios de problemas y casos B2, B3, G1, G2, G3, G4, G5,
practicos G6, G1l1, G13, G14, G15,
G16, G17, G18, G19, G20,
G21, G22, G23, G25, G26,
E24, E32, E39, E26, E28,

0,4

Aprendizaje basado en )
(6,7%)

problemas y casos

Discusion y resolucion de conceptos y B2, B3, G1, G2, G3, G4, G6,
dudas Aprendizaje basado en G11, G13, G14, G15, G16,
problemas y casos G17, G18, G19, G20, G21,

G22, G23, G25, G26, E24,
E32, E39, E26, E28

0,1
(1,7%)

Documentacion, preparacion, B2, B3, G1, G2, G3, G4, G5,
aprendizaje 'y resolucion de casos G6, G11, G13, G14, G15,
practicos Actividad  autonoma  del | G16, G17, G18, G19, G20, | 3,6
alumno G21, G22, G23, G25, G26, | (60,0%)
E24, E32, E39, E44, EZ26,
E28,

Realizacion de evaluaciones B2, B3,G1, G2, G3, G4, G5,
G6, G11, G13, G14, G15,
G16, G17, G18, G19, G20, | 0,1
G21, G22, G23, G25, G26, | (1,6%)
E24, E32, E39, E44, EZ26,
E28,

Evaluacion

Sistema de evaluacién de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:

Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacién se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacion global:

- Entrega de trabajos, de problemas y seminarios en aula de ordenadores (40 %)

- Pruebas parciales con cuestiones tedricas aplicadas y resolucién de problemas (60 %)

Breve descripcién de los contenidos:

El Carbdn y su aprovechamiento. El Petréleo y sus derivados. Procesos de refino fisico, unidades de conversién, de
mejora de propiedades, de depuracion y de acabado. Esquemas de Refino. Productos petroleoquimicos de interés.
Obtencion caracterizacion y propiedades de los materiales poliméricos.
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Planificacion de la Materia ENERGIAS RENOVABLES Y EVALUACION ENERGETICA DE PROCESOS QUIMICOS

Médulo do’nde esta ubicada:’ ) Créditos ECTS, caracter:
INGENIERIA PROCESOS QUIMICOS Y ENERGIA 6 créditos, optativo

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el cuarto curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartira en el segundo
semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

B2,B3, B5, G1, G2, G3, G10, G12, G13, G14, G16, G17, G18, G19, G20, G21, G22, G23, G24, E26, E42
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Tener conocimientos aplicados sobre fuentes energéticas tanto tradicionales como renovables y capacidad para la
evaluacion energética y la optimizacion de procesos quimicos

Comprender el desarrollo de las energias y la relevancia que tienen en la conservacion del medio ambiente.

Analizar la influencia de los factores ecoldgicos, sociales, politicos y éticos en el desarrollo de cada una de las fuentes
de energia.

Conocer las distintas soluciones tecnolégicas para mejorar la eficiencia de procesos industriales.

Conocer la integracion de procesos y operaciones.

Conocer las posibilidades de ahorro energético y beneficios econédmicos que suponen procesos como la cogeneracion.

REQUISITOS PREVIOS. No tiene.

ASIGNATURA: ENERGIAS RENOVABLES Y EVALUACION ENERGETICA DE PROCESOS QUIMICOS (6,0 ECTS,
optativo)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacién de actividades formativas MeFo_doIog|a em_pleada por Competencias relacionadas Créditos
actividad formativa ECTS
Ensefianza  presencial,  impartiendo Lecciéon magistral 2212133(;1312 (3(;11’762(’5(1383’ g;g 16
clases tedricas y resolucion de ejercicios G21. G22, G23, E26, E42 (26,7%)
B2,B3, B5, G1, G2, G3, G10,
Ensefianza presencial practica | Trabajo en el laboratorio y/o | G12, G13, G16, G17, G18, | 0,5
(laboratorio y/o aula de ordenadores) aula de ordenadores G20, G21, G22, G23, E26, | (8,3%)

E42

B2, B3, B5, G1, G2, G3, G10,
Seminarios de problemas y casos | Aprendizaje basado en casos | G12, G13, G14, G16, G17, | 0,1

practicos y problemas G18, G19, G20, G21, G22, | (1,7%)
G23, G24, E26, E42

B2, B3, B5, G1, G2, G3, G10,
Discusion y resolucion de conceptos y | Aprendizaje basado en casos | G12, G13, G14, G16, G17, | 0,1

dudas y problemas G18, G20, G21, G22, G23, | (1,7%)
G24, E19, E26, E42

B2, B3, B5, G1, G2, G3, G10,
G12, G14, Gi16, G17, G18, | 0,1

Realizacién de evaluaciones evaluacion G20, G21. G22. G23, E19, | (16%)
E42

Documentacién preparacion B2, B3, BS, G1, G2, G3, G10,

aprendizaje y resolucion de casos Actividad autonoma  del | G12, G13, G14, G16, G17, | 3,6

alumno G18, G20, G21, G22, G23, | (60,0%)

précticos. G24, E19, E26, E42

Sistema de evaluacién de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:

La evaluacion de esta asignatura requerira de la realizacion de una serie de actividades a las que les corresponde el
peso porcentual indicado entre paréntesis:

- Examen sobre los contenidos impartidos en la asignatura (60 % de la nota)

- Resolucion de problemas diversos (20% de la nota)

- Resolucion de un caso practico resuelto en grupo y defendido publicamente (20% de la nota)

La asignatura se aprobara siempre que en cada una de estas actividades se alcance una calificacion minima de 4,0/10
y un valor medio para todas ellas superior a 5,0/10.

Breve descripcién de los contenidos:

Uso de la Energia. Consumo de Energia. Problemas a los que da lugar la utilizacion de la Energia. Desarrollo de las
Energias y la relevancia que tienen en la conservacion del medio ambiente. Andlisis de la influencia de los factores
ecoldgicos, sociales, politicos y éticos en el desarrollo de cada una de las fuentes de Energia. Principales fuentes de
Energias Renovables. Conservacion de Energia y eficacia termodinamica de los procesos quimicos industriales:
célculo del trabajo minimo de separacion y analisis exergético de procesos. Soluciones tecnoldgicas para la mejora de
eficiencia en procesos industriales. Integracién energética de procesos y operaciones. Posibilidades de ahorro
energético y beneficios econdmicos que suponen procesos como la cogeneracion. Importancia del hidrégeno como
vector energético del futuro.
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UNIVERSIOAD DE CASTIAA-LAMANCHA

Planificacion de la Materia OPERACIONES BASICAS DE LA INDUSTRIA ALIMENTARIA Y FARMACEUTICA

Médulo donde esta ubicada: Créditos ECTS, caracter:
INGENIERIA PROCESOS QUIMICOS Y ENERGIA 6 créditos, optativo

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el cuarto curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartird en el primer
semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

B2, B3, G1, G2, G3, G4, G13, G14, G15, G17, G19, G20, G21, G22, G23, G24, G26, E19, E43, E26

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Tener capacidad para disefiar los equipos de separacion soélido-liquido y liquido-liquido mas empleados en la industria
alimentaria y farmacéutica.

Conocer los equipos de separacion basados en tecnologia de membranas asi como ser capaces de entender el
funcionamiento y disefiarlos

REQUISITOS PREVIOS. No tiene.

ASIGNATURA: OPERACIONES BASICAS DE LA INDUSTRIA ALIMENTARIA Y FARMACEUTICA (6,0 ECTS,
optativo)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacién de actividades formativas gllccﬁsitjﬂg?::mearm;eada por Competencias relacionadas gge.?s'.tos
Enseflanza  presencial, impartiendo B2, B3, G1, G2, G3, G4, G13,
clases tedricas y resolucion de ejercicios Leccion maaistral G14, G15, G17, G19, G20, | 1,6
9 G21, G22, G23, G24, G26, | (26,7%)
E19, E43, E26
Seminarios de problemas y casos B2, B3, G1, G2, G3, G4, G13,
practicos Aprendizaje basado en | G14, G15, G17, G19, G20, | 0,5
problemas G21, G22, G23, G24, G26, | (8,3%)
E19, E43, E26
Discusion y resolucién de conceptos y B2, B3, G1, G2, G3, G4, G13,
dudas Aprendizaje basado en | G14, G15, G17, G19, G20, | 0,2
problemas G21, G22, G23, G24, G26, | (3,3%)
E19, E43, E26
Realizacién de evaluaciones Actividad  auténoma  del B2, B3, G1, G2, G3, G4, G13, 01
alumno G14, G15, G17, G20, G21, (1’ 79%)
G22, G23, E19, E43, E26 '
Documentacién, preparacion, B2, B3, G1, G2, G3, G4, G13,
aprendizaje y resolucion de casos | Actividad autébnoma  del | G14, G15, G17, G19, G20, | 3,6
practicos alumno G21, G22, G23, G24, G26, | (60,0%)
E19, E43, E26

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:

Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacion se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacion global:

- Examen con cuestiones tedrico-practicas sobre los contenidos impartidos en la asignatura (75 % de la nota)

- Casos practicos sobre el dimensionamiento de unidades de separacién (25% de la nota)

Para aprobar la asignatura en cada uno de los apartados se exigira un minimo de un 4,0/10 y la media debera ser igual
o superior a 5,0/10.

Breve descripcién de los contenidos:
Disefio de las operaciones unitarias de separacion sélido-liquido y liquido-liquido mas cominmente utilizadas en las
industrias alimentaria y farmacéutica. Disefio de procesos de membrana.
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Planificacion de la Materia SIMULACION AVANZADA DE PROCESOS QUIMICOS

Médulo do’nde esta ubicada:’ ) Créditos ECTS, caracter:
INGENIERIA PROCESOS QUIMICOS Y ENERGIA 6 créditos, optativo

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el cuarto curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartird en el primer
semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

G1, G2, G3, G10, G12, G13, G14, G16, G17, G18, G19, G20, G21, G22, G23, G24

E44, E26

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Ser capaz de mejorar sus capacidades de simulacion con las herramientas HYSYS y PROMAX

Ser capaz de emplear el simulador ASPEN en la simulacion de operaciones basicas de fluidos, calor y transferencia de
materia y en el calculo de reactores.

Ser capaz de simular procesos quimicos conocidos con los tres simuladores listados anteriormente y comparacion de
resultados.

Ser capaz de manejar los conceptos béasicos del disefio conceptual, de la optimizacién y de los calculos de
conservacion de energia y eficacia termodinamica de procesos quimicos.

Ser capaz de manejar conceptos de simulacién dindmica y control de procesos quimicos y de sintonizacion de
controladores.

REQUISITOS PREVIOS. No tiene.

ASIGNATURA: SIMULACION AVANZADA DE PROCESOS QUIMICOS (6,0 ECTS, optativo)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

s - . Metodologia empleada por . ] Créditos
Relacion de actividades formativas actividad formativa Competencias relacionadas ECTS
Ensenanzg_ presenua_l,, |mpart|(_er_1do Leccién magistral 0
clases tedricas y resolucién de ejercicios
Ensefianza presencial practica | Trabajo en el laboratorio y/o 816(%17(; 3’6(1%0‘ gzlg ’ g;i 2,1
(laboratorio y/o aula de ordenadores) aula de ordenadores 6227 G23 YE44 iEZG ' " | (35%)
Seminarios de problemas y casos | Aprendizaje basado en casos 216(3(%1?36?;0 gzlg g;i’ 0,1
practicos y problemas 6227 GZSYE44 iEZG ' " (1,7%)

G1, G2, G3, G10, G12, G13,
Discusion y resolucién de conceptos y | Aprendizaje basado en casos | G16, G17, G18, G19, G20, | 0,1
dudas y problemas G21, G22, G23, G24, E44, | (1,7%)

E26

G1, G2, G3, G10, G12, G13, 01
Realizacién de evaluaciones evaluacion Gle6, G17, G18, G20, G21, (1’ 6%)

G22, G23, E44, E26 o7
Documentacion, preparacion, Actividad ~ auténoma  del giéeélc;&GGléO’ ((331192 g;g 3,6
aprendizaje y resolucion de casos | .\ nn. G21, G22. G23, G24, E44, | (60,0%)
précticos. £26

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:
La evaluacion de esta asignatura requerird de la realizacién de una serie de actividades a las que les corresponde el

peso porcentual indicado entre paréntesis:

- Examen con cuestiones practicas sobre los contenidos impartidos en la asignatura (40 % de la nota)
- Resolucion de problemas de simulacién diversos (20% de la nota)
- Resolucién de un caso practico resuelto en grupo y defendido publicamente (40% de la nota)
La asignatura se aprobara siempre que en cada una de estas actividades se alcance una calificacion minima de 4,0/10
y un valor medio para todas ellas superior a 5,0/10.

Breve descripcién de los contenidos:

Introduccién al manejo de la simulacion de operaciones y procesos con ASPEN. Comparacién de resultados con los
obtenidos por los simuladores HYSYS y PROMAX. Herramientas para el andlisis, disefio conceptual y optimizacion de
procesos quimicos Yy el célculo de la conservacion de la energia y eficacia termodinamica de los mismos. Introduccién a
la simulacion dinamica y control de procesos quimicos y de sintonizacion de controladores.
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Planificacion de la Materia ANALISIS DE RIESGOS, SEGURIDAD Y SALUD LABORAL EN LA INDUSTRIA
QUIMICA

Médulo donde esta ubicada: Créditos ECTS, caracter:
INGENIERIA PROCESOS QUIMICOS Y ENERGIA 6 créditos, optativo

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el cuarto curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartira en el segundo
semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

B2,B4, G1, G2, G3, G4, G6, G8, G10, G11, G15, G20, G25, E40, E27

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Conocer el marco legal de la Prevenciéon de Riesgos laborales

Tener destreza para identificar y evaluar los riesgos laborales utilizando herramientas y métodos apropiados al entorno
de la industria quimica

Adquirir la capacidad para proyectar sistemas de ventilacién localizada.

Conocer los métodos para prevenir y mitigar las consecuencias de los incendios

Adquirir destreza en la evaluacion de las consecuencias de diferentes accidentes

Adquirir la capacidad de elaborar planes de emergencia y autoproteccién.

Adquirir conocimientos sobre la evaluacién y prevencion de la exposiciéon a agentes quimicos.

Adquirir conocimientos sobre la evaluacién y prevencion de la exposicién a agentes fisicos.

Conocimientos sobre la eleccién de equipos de proteccién individual.

REQUISITOS PREVIOS. No tiene.

ASIGNATURA: ANALISIS DE RIESGOS, SEGURIDAD Y SALUD LABORAL EN LA INDUSTRIA QUIMICA (6,0
ECTS, optativo)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relaciéon con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacién de actividades formativas MeFodoIogla empleada por Competencias relacionadas Créditos
actividad formativa ECTS
Enseflanza  presencial, impartiendo Leccion magistral B2,B4, G1, G2, G3, G8, G10, | 1,3
clases tedricas y resolucién de ejercicios G11, G15, G25, E40, E27 (21,7%)
Ensefianza presencial practica | Trabajo en el aula de | G1, G2, G4, G6, G8,G10, | 0,5
(laboratorio y/o aula de ordenadores) ordenadores y de campo G11, G15, E40, E27 (8,3%)

Seminarios de problemas y casos

practicos . B2,B4, G1, G2, G4, G6, G8, | 0,5
Aprendizaje basado en casos G10. G11. G15. E40. E27 (8.3%)
Discusion y resolucién de conceptos y Aprendizaie basado en casos 0
dudas P .
Documentacion, preparacion, - . B2,B4,G1, G2, G3, G4, G6,
aprendizaje y resolucion de casos ,;zt%/:r?oad auténoma  del G8, G10, G11, G15, G20, (368 0%)
practicos G25, E40, E27, ’
Realizacién de evaluaciones B2,B4, G1, G2, G3, G4, G6, 01
Evaluacion G8, G10, G11, G15, G20, (i 7%)

G25, E40, E27

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:

Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacién se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacién global:

- Dos examenes: Es necesario alcanzar una media de 5 puntos entre los dos controles para superar la asignatura (80
% de la nota)

- Imprescindible presentar el trabajo en grupo realizado en las practicas de simuladores de analisis de consecuencias
(10% de la nota)

- Problemas propuestos como trabajo personal en los seminarios (10% de la nota)

Para los alumnos que no realicen o no superen la evaluacion continua se realizar4d un examen final ordinario y
extraordinario con cuestiones tedricas y practicas sobre los contenidos impartidos en la asignatura.

Breve descripcién de los contenidos:

Seguridad en la industria quimica. Higiene Industrial. Agentes Fisicos. Agentes Quimicos. Agentes Biolégicos. Equipos
de Proteccion Individual. Higiene Operativa. Prevencién y extinciéon de incendios en la industria quimica. Identificacién
de riesgos por exposicién a agentes quimicos Yy fisicos. Introduccién al analisis de consecuencias. La elaboracién de
planes de autoproteccion.
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Planificacion de la materia PRACTICAS EXTERNAS |

Médulo do’nde esta ubicada: ) ) Créditos ECTS, caracter:
INGENIERIA DE PROCESOS QUIMICOS Y ENERGIA 6 créditos, optativo

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el cuarto curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartira en el primer o
segundo semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

B1, B2, B3, B4, B5, G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G8, G9, G10, G11, G14, G15, G16, G17, G18, G19, G20, G21, G22,
G23, G24, G25, G26, E17, E19, E20, E22, E24, E32, E39, E40, E41, E42, E43, E44, E26, E27, E28, E29, E30
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

El alumno una vez cursada y aprobada la asignatura ha de ser capaz de:

Conocer algunas de las principales actividades profesionales del sector de la industria quimica

Adquirir adiestramiento en la forma de trabajar del profesional en organizaciones (empresas, instituciones, laboratorios,
etc.) donde potencialmente pude ejercer la profesion.

Conocer las aplicaciones de la ingenieria quimica en ingenieria de procesos y energia.

Tener la destreza para el trabajo practico, Siendo capaz de desarrollarlo en coordinacién con otros profesionales.
Tener la capacidad de trabajar en equipo, responsabilidad en el desempefio y las estrategias de gestion responsable y
liderazgo.

Adquirir la capacidad para el ejercicio ético de la profesion, y tomar conciencia social de sus informes y repercusion de
sus decisiones.

REQUISITOS PREVIOS. No tiene.

ASIGNATURA: PRACTICAS EXTERNAS | (6,0 ECTS, optativo)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacion de Metodologia empleada

actividades por activigad forr$1ativa Competencias relacionadas Créditos ECTS

formativas

Practicas Trabajo dirigido o B1, B2, B3, B4, B5, G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7,

externas tutorizado G8, G9, G10, G11, G14, G15, G16, G17, G18, | , 4
G19, G20, G21, G22, G23, G24, G25, G26, E17, (éo 0%)
E19, E20, E22, E24, E32, E39, E40, E41, E42, '
E43, E44, E26, E27, E28, E29, E30

Tutorias Trabajo dirigido o B1, B2, B3, B4, B5, G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7,

individuales tutorizado G8, G9, G10, Gl1, G14, G15, G16, G17, G18, | | ;
G19, G20, G21, G22, G23, G24, G25, G26, E17, (is 3%)
E19, E20, E22, E24, E32, E39, E40, E41, E42, '
E43, E44, E26, E27, E28, E29, E30

Realizacion  de B1, B2, B3, B4, B5, G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7,

evaluaciones G8, G9, G10, Gl1, G14, G15, G16, G17, G18, |

Evaluacion G19, G20, G21, G22, G23, G24, G25, G26, E17, (1' 79%)

E19, E20, E22, E24, E32, E39, E40, E41, E42, '
E43, E44, E26, E27, E28, E29, E30

Las practicas en empresa que se realizan en esta materia incluyen la realizacion de actividades formativas
relacionadas con la ingenieria de procesos y con la energia en el mundo laboral. Estas practicas estan co-tutorizadas
por personal de una empresa u organismo oficial y por un profesor del Grado que planificaran el objetivo y las
actividades de cada caso concreto y velaran por que estas permitan adquirir las competencias correspondientes a esta
materia.

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones: El proceso de
evaluacion se realizara tanto por el tutor de la institucion externa como por el tutor de la Universidad. En el caso de que
el informe del tutor de la institucién externa sea desfavorable (menos de 5 puntos sobre 10), la evaluacién de las
practicas externas sera negativa, y el alumno debera realizar un nuevo periodo de practicas.

En el caso de que el informe del tutor de la institucién externa sea favorable, el tutor de la Universidad evaluara la
Memoria de Practicas presentada por el alumno. Si la evaluacién es negativa (menos de 5 sobre 10), el alumno podra
someterse a una nueva evaluacion de dicha Memoria en la siguiente convocatoria.

La calificacion final de las practicas externas la realizara el tutor de la Universidad, y se establece de la siguiente
manera:

- Evaluacién del tutor externo sera de 0 a 10 puntos (40 % de la nota)

- Evaluacion del tutor de la Universidad sera de 0 a 10 puntos (50 % de la nota)

- Evaluacion critica de las practicas realizadas ante una comisién ad-hoc de la FCYTQ (10% nota)

Breve descripcién de los contenidos:
Aplicacién de los conocimientos, capacidades y actitudes adquiridas asociadas al desempefio profesional del quimico,
completando y complementando la formacion teérica del alumno con la experiencia practica profesional.
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Planificacion del Médulo 5

Denominapién: Créditos ECTS, caracter:
INGENIERIA MEDIOAMBIENTAL 30 créditos (750 horas), optativo

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Este mddulo esté integrado por las materias, que se imparten en cuarto curso:

e  ANALISIS MEDIOAMBIENTAL. Esta materia se imparte en el cuarto curso del Grado y consta de una Unica
asignatura de 6 créditos que se impartira en el primer semestre.

e TECNOLOGIA PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS. Esta materia se imparte en el cuarto curso del Grado y
consta de una Unica asignatura de 6 créditos que se impartira en el primer semestre

e TECNOLOGIA PARA LA DESCONTAMINACION Y DEPURACION DE GASES. Esta materia se imparte en el
cuarto curso del Grado y consta de una Unica asignatura de 6 créditos que se impartira en el primer semestre.

. GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS Y ASIMILABLES. Esta materia se imparte en el cuarto curso
del Grado y consta de una Unica asignatura de 6 créditos que se impartird en el segundo semestre.

e  GESTION DE RESIDUOS INDUSTRIALES Y RECUPERACION DE SUELOS CONTAMINADOS. Esta materia
se imparte en el cuarto curso del Grado y consta de una Unica asignatura de 6 créditos que se impartira en el
segundo semestre.

. PRACTICAS EXTERNAS I|I. Estas préacticas se podran realizar en el primer o segundo semestre del cuarto
curso, en funcién de la eleccién de optativas.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHO MODULO
COMPETENCIAS:

G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G8, G9, G10, G11, G12, G13, G14, G15, G16, G17,G18, G19, G20, G21, G22, G23, G24,
G25, G26

E17, E19, E20, E24, E32, E33, E34, E35, E36, E37, E38, E40, E41, E44, E26, E27, E28, E29, E30

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Conocer las posibilidades que ofrece la interaccién de la energia éptica con la materia para desarrollar metodologias
analiticas importantes en el andlisis medioambiental (aguas, suelos, aire)

Conocer las posibilidades que ofrece la interaccién de la energia eléctrica con la materia para desarrollar metodologias
analiticas importantes en el andlisis medioambiental (aguas, suelos y aire).

Conocer las posibilidades que ofrece la utilizacion de los métodos de separacion para desarrollar metodologias analiticas
importantes en el andlisis medioambiental (aguas, suelos y aire).

Capacitar al estudiante para la bisqueda de informacién bibliografica, su analisis, interpretacion y utilizacion con fines
analiticos.

Adquirir destrezas para el trabajo practico de laboratorio, siendo capaz de desarrollar experimentalmente procesos
analiticos que incluyen la planificacion de la toma de muestra, su tratamiento y el andlisis mediante técnicas Opticas,
electroanaliticas o cromatograficas.

Capacitar al estudiante para que se sensibilice con el ejercicio ético de la profesion, tomando conciencia de la
responsabilidad social de sus informes y su repercusion en la toma de decisiones

Tener conocimiento de las operaciones unitarias en depuracion y potabilizacién de aguas.

Tener destreza para analizar el funcionamiento de las estaciones depuradoras de aguas residuales urbanas

Tener destreza para analizar el funcionamiento de las estaciones de tratamiento de aguas potables

Tener destreza para analizar el funcionamiento de las plantas industriales de acondicionamiento y tratamiento de aguas
Tener destreza para realizar el predimensionamiento de las operaciones unitarias empleadas en depuracion y
potabilizacion de aguas

Tener conocimiento de las técnicas de caracterizacion de aguas.

Adquirir conocimientos y destreza para:

Valorar el posible impacto ambiental por contaminacién atmosférica de un proceso quimico industrial

Valorar las diferentes opciones para minimizar la emisiéon de contaminantes atmosféricos

Disefiar y operar tecnologias de depuracion de efluentes gaseosos

Tener conocimiento de la normativa y legislacion vigente sobre el tratamiento y gestién de residuos sélidos urbanos y
asimilables

Conocer de la importancia de la recogida selectiva en el tratamiento de los residuos urbanos y asimilables

Conocer los sistemas de recogida y transporte de residuos urbanos y asimilables

Conocer los sistemas de tratamiento de residuos mas utilizados en la practica industrial

Ser capaz de discriminar entre los diferentes sistemas de recogida, transporte y tratamiento en funcién de las necesidades
y los costes

Ser capaz de tener la vision de conjunto del residuo desde antes de que se genere hasta su destino final y las diferentes
disciplinas de la ingenieria implicadas

Tener destreza para el dimensionamiento de estaciones de transferencia, vertederos y plantas de tratamiento de residuos
Adquirir conocimientos y destreza para:

Valorar el posible impacto ambiental por contaminacion debida a residuos industriales

Valorar los riesgos e impactos ambientales originados por los emplazamientos contaminados

Estudiar y decidir diferentes opciones para tratar ambos tipos de residuos

Disefiar y operar procesos de tratamiento de residuos industriales y suelos contaminados

REQUISITOS PREVIOS. Tener aprobados los médulos 1 (Formacion basica) y 4 (Formacién Quimica)

MATERIA 6.1: MATERIA 6.2: MATERIA 6.3:
ANALISIS MEDIOAMBIENTAL TECNOLOGIA PARA EL TECNOLOGIA PARA LA
6 créditos ECTS TRATAMIENTO DE AGUAS DESCONTAMINACION Y
Optativos 6 créditos ECTS DEPURACION DE GASES
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Optativos 6 créditos ECTS

Optativos

MATERIA 6.5:
~ MATERIA6.4: GESTION DE RESIDUOS MATERIA 6.6:
GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIALES Y PRACTICAS EXTIéR.NAS I

URBANOS Y ASIMILABLES RECUPERACION DE SUELOS 6 créditos ECTS

6 créditos ECTS CONTAMINADOS Obtativos

Optativos 6 créditos ECTS P
Optativos

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante:
Ver las actividades formativas que se describen para cada una de las materias.

Sistema de evaluacién de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:
Ver los sistemas de evaluacién propuestos para cada una de las materias.

Breve descripcién de los contenidos:
Ver la descripcion de contenidos para cada una de las materias.
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Planificacion de la Materia ANALISIS MEDIOAMBIENTAL

Médulo donde esta ubicada: Créditos ECTS, caracter:
INGENIERIA MEDIOAMBIENTAL 6 créditos, optativo

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el cuarto curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartird en el primer
semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

G3, G7, G8, G10, G20

E24, E33

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Conocer las posibilidades que ofrece la interaccion de la energia 6ptica con la materia para desarrollar metodologias
analiticas importantes en el andlisis medioambiental (aguas, suelos, aire)

Conocer las posibilidades que ofrece la interaccion de la energia eléctrica con la materia para desarrollar metodologias
analiticas importantes en el analisis medioambiental (aguas, suelos y aire).

Conocer las posibilidades que ofrece la utilizacién de los métodos de separaciéon para desarrollar metodologias analiticas
importantes en el andlisis medioambiental (aguas, suelos y aire).

Capacitar al estudiante para la busqueda de informacion bibliogréafica, su andlisis, interpretacion y utilizacion con fines
analiticos.

Adquirir destrezas para el trabajo practico de laboratorio, siendo capaz de desarrollar experimentalmente procesos
analiticos que incluyen la planificacién de la toma de muestra, su tratamiento y el andlisis mediante técnicas Opticas,
electroanaliticas o cromatograficas.

Capacitar al estudiante para que se sensibilice con el ejercicio ético de la profesion, tomando conciencia de la
responsabilidad social de sus informes y su repercusién en la toma de decisiones

REQUISITOS PREVIOS. No tiene.

ASIGNATURA: ANALISIS MEDIOAMBIENTAL (6,0 ECTS, optativo)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relaciéon con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacién de actividades formativas gdcifsi(:gg?ﬁmearze;eada por Competencias relacionadas (éée_lsjétos
Enseflanza  presencial, impartiendo i . 14
clases tedricas y resolucion de ejercicios Leccion magistral G3, G7, G8y E33. (23,3%)
Ensefianza presencial practica | Trabajo en el laboratorio y/o G20. E24 0,6
(laboratorio y/o aula de ordenadores) aula de ordenadores ' (10,0%)
Seminarios de problemas y casos Trabaijo tutorizado o
practicos Aprendizaje basado en | G20,G8y Gl0. ?3’,230/)
problemas 370
Discusion y resolucién de conceptos y . 0,1
dudas Tutoria en grupo G3, G7yE33. (1.7%)
Documentacion, preparacion, - .
aprendizaje y resolucion de casos ';Etxr?c?d auténoma  del G3, G7,G8, G20y E33. (368 0%)
practicos ,0%
Realizacién de evaluaciones Evaluacion G3, G7, G8, G20 y E33 0,1
T ) (1,7%)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:

Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacion se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacion global:

Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacion se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacion global:

- Examen final con cuestiones tedricas y practicas sobre los contenidos impartidos en la asignatura 60% de la nota

- Laboratorios 20%

- Participacién en seminarios y Trabajo tutorizado 20%.

En cada uno de los apartados se exigird un minimo de 4/10 para aprobar la asignatura y la media debera ser igual o
superior a 5.0/10

Breve descripcién de los contenidos:
Fundamentos de las técnicas de andlisis quimico, técnicas Opticas, electroanaliticas y de separacién, asi como de su
aplicacion a la resolucién de problemas analiticos de interés medioambiental.

91

csv: 152256623428507537141436





$UCLM

UNIVERSIOAD DE CASTIAA-LAMANCHA

VICERRECTORADO DE DOCENCIA

Planificacion de la Materia TECNOLOGIA PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS

Médulo donde esta ubicada: Créditos ECTS, caracter:
INGENIERIA MEDIOAMBIENTAL 6 créditos, optativo

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el cuarto curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartira en el primer
semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

B1, B2, B5, G1, G3, G4, G7, G11, G12, G14, G15, G16, G17, G19, G20, G21, G22, G23, G26, E26, E28, E33, E34
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Tener conocimiento de las operaciones unitarias en depuracion y potabilizacion de aguas.

Tener destreza para analizar el funcionamiento de las estaciones depuradoras de aguas residuales urbanas

Tener destreza para analizar el funcionamiento de las estaciones de tratamiento de aguas potables

Tener destreza para analizar el funcionamiento de las plantas industriales de acondicionamiento y tratamiento de aguas
Tener destreza para realizar el predimensionamiento de las operaciones unitarias empleadas en depuracion y
potabilizacién de aguas

Tener conocimiento de las técnicas de caracterizacion de aguas.

REQUISITOS PREVIOS. No tiene.

ASIGNATURA: TECNOLOGIA PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS (6,0 ECTS, optativo).

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relaciéon con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacién de actividades formativas L\lllc(ﬁ\c;i(:jc:g?éa:mearze;eada por Competencias relacionadas (éée_lsjétos
Enseflanza  presencial, impartiendo B1, B2, B5, G1, G3, G4, G7,
clases tedricas y resolucion de ejercicios G11, G12, G14, G15, G186, 15
Leccién magistral G17, G19, G20, G21, G22, (2’5 0%)
G23, G26, E34, E26, E28 o
Ensefianza presencial practica B1, B2, B5, G1, G3, G4, G7,
(laboratorio y/o aula de ordenadores) Trabajo en el laboratorio y/o gi% gis g;g g;i g;g 0.4
aula de ordenadores 6237 G26 ’E33 é34 ' " | (6,7%)
Seminarios de problemas y casos B1, B2, B5, G1, G3, G4, G7,
practicos Aprendizaje basado en gi% gis g%g g;i g;g 0,3
, ) ) ) , o
problemas G23. G26, E34, £26, E28, | (>0%)
Discusion y resolucion de conceptos y B1, B2, B5, G1, G3, G4, G7,
dudas Aprendizaje basado en gi% gig g;g g%i g%g 0,1
, , , , , o
problemas G23, G26, E34, E26, E28 (1.7%)
Realizacién de evaluaciones B1, B2, B5, G1, G3, G4, G7,
G1l1, G12, G14, G15, G16,
Evaluacion G17. G20, G21, G22, G23, ?ileso/)
E33, E34, E26, E28, o7
Documentacién, preparacion, B1, B2, B5, G1, G3, G4, G7,
P ' alumno G23, G26, E34, £26, E28, | (60:0%)

Sistema de evaluacién de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:

Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacién se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacién global:

- Examen final con cuestiones tedricas y practicas (50% nota final).

- Realizacion de casos practicos relacionados con estaciones de tratamiento de aguas (30% nota final)

- Préacticas de laboratorio: memoria del trabajo practico (40 % nota practicas) y examen escrito (60 % nota practicas).
(20% nota final).

Para aprobar la asignatura en cada uno de los apartados se exigira un minimo de un 4,0/10 y la media debera ser igual
0 superior a 5,0/10. La asistencia a las practicas de laboratorio serd obligatoria.

Breve descripcién de los contenidos:
Tratamiento de aguas residuales urbanas. Tratamiento del agua de abastecimiento. Reutilizacién de aguas residuales.
Acondicionamiento del agua para su uso en la industria. Tecnologias de tratamiento de aguas residuales industriales.
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Planificacion de la Materia TECNOLOGIA PARA LA DESCONTAMINACION Y DEPURACION DE GASES

Médulo donde esta ubicada: Créditos ECTS, caracter:
INGENIERIA MEDIOAMBIENTAL 6 créditos, optativo

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el cuarto curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartira en el primer
semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

B2, B5, G1, G2, G3, G4, G16, G17, G18, G19, G20, G21, G22, -E35

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Ser capaz de valorar el posible impacto ambiental por contaminacién atmosférica de un proceso quimico industrial
Tener destreza para valorar las diferentes opciones para minimizar la emision de contaminantes atmosféricos

Tener conocimientos para disefiar y operar procesos de depuracién de aire contaminado

REQUISITOS PREVIOS. No tiene.

ASIGNATURA: TECNOLOGIA PARA LA DESCONTAMINACION Y DEPURACION DE GASES (6,0 ECTS, optativo)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relaciéon con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacién de actividades formativas MeFo_doIog|a em_pleada por Competencias relacionadas Créditos
actividad formativa ECTS
Enseflanza  presencial, impartiendo B2, B5, G1, G2, G3, G4, 14
clases tedricas y resolucion de ejercicios | Leccién magistral G16, G17, G18, G19, G20, (2’3 3%)
G21, G22, E35 ’
Ensefianza presencial practica | Trabajo en el laboratorio y/o | B2, B5, G3, G4, G16, G17, | 0,2
(laboratorio y/o aula de ordenadores) aula de ordenadores G18, G19, G20, G22, E35 (3,3%)
Seminarios de problemas y casos Aprendizaie basado en B2, B5, G1, G2, G3, G4, 06
précticos P ! G16, G17, G18, G19, G20, | /0 -
problemas G22 E35 (10,0%)
Discusion y resolucién de conceptos y . 0,1
dudas Tutoria en grupo B2, B5, G1, G3, G4, E35 (1.7%)
Documentacién, preparacion, aprendi- - . B2, B5, G1, G2, G3,G4, G17,
zaje y resolucién de casos practicos Actividad auténoma  del G18, G19, G20, G21, G22, 3,6
0,
alumno E35 (60,0%)
Realizacién de evaluaciones B2, B5, G1, G2, G3, G4, G16, 01
Evaluacion G17, G18, G19, G20, G21, 1’70/
G22, E35 (L.7%)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:

Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacion se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacién global:

- Examen sobre los contenidos impartidos en las clases teéricas y de resolucion de ejercicios (60 % de la nota)

- Examen relativo a las actividades practicas o laboratorio (15% de la nota)

- Resolucion de un caso practico similar a los abordados en el aprendizaje basado en problemas (25 % de la nota)

Para aprobar la asignatura en cada uno de los apartados se exigird un minimo de 4,0/10 y la media final debera ser
igual o superior a 5,0/10.

Breve descripcién de los contenidos:

Principios bésicos de gestion medioambiental en contaminacién atmosférica. Eliminacion de particulas y aerosoles.
Eliminacion de NOx. Eliminacién de SO,. Eliminacion de COV y olores. Disefio de chimeneas. Proteccién contra la
contaminacion acustica.
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Planificacion de la Materia GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS Y ASIMILABLES

Médulo donde esta ubicada: Créditos ECTS, caracter:
INGENIERIA MEDIOAMBIENTAL 6 créditos, optativo

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el cuarto curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartira en el segundo
semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

G1, G2, G3, G7, G11, G12, G14, G16, G18, G19, G20, G21, G23, G26

E37, E26, E28

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Tener conocimiento de la normativa y legislacion vigente sobre el tratamiento y gestién de residuos sélidos urbanos
Conocer de la importancia de la recogida selectiva en el tratamiento de los residuos urbanos

Conocer los sistemas de recogida y transporte de residuos urbanos

Conocer los sistemas de tratamiento mas utilizados en la practica industrial

Ser capaz de discriminar entre los diferentes sistemas de recogida, transporte y tratamiento en funcion de las
necesidades y los costes

Ser capaz de tener la vision de conjunto del residuo desde antes de que se genere hasta su destino final y las
diferentes disciplinas de la ingenieria implicadas

Tener destreza para el dimensionamiento de estaciones de transferencia, vertederos y plantas de tratamiento de
residuo

REQUISITOS PREVIOS. No tiene.

ASIGNATURA: GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS Y ASIMILABLES (6,0 ECTS, optativo)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Metodologia empleada por Créditos

Relacién de actividades formativas

actividad formativa

Competencias relacionadas

ECTS

Enseflanza  presencial, impartiendo
clases tedricas y resolucion de ejercicios

Leccién magistral

Gl1, G2, G3, G7, G11, G12,
G14, G16, G18, G19, G20,

1,7

G21, G23, G26, E37, E26, | (28,3%)
E28

Seminarios de problemas y casos Gl, G2, G3, G7, G11, G12,

practicos Aprendizaje basado en Gl4, G16, G18, G19. G20, 0,6

problemas G21, G23, G26, E26, E28 (10.,0%)
Realizacién de evaluaciones G1, G2, G3, G7, G11, G12, 01
Evaluacion G14, G16, G18, G20, G21, (1’ 7%)

G23, E37, E26, E28

Documentacion, preparacion, G1, G2, G3, G7, G11, G12,
aprendizaje y resolucion de casos | Actividad autonoma  del | G14, G16, G18, G19, G20, | 3,6

practicos alumno G21, G23, G26, E37, E26, | (60,0%)
E28

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:

Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacién se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacién global:

- Examen final con cuestiones tedricas y practicas (70% de la nota final).

- Memoria sobre la/s visita/s a plantas de tratamiento de residuos urbanos en las que se veran “in situ” los sistemas de
recogida, transporte y tratamiento de residuos solidos urbanos. (30% de la nota final).

Para aprobar la asignatura en cada uno de los apartados se exigira un minimo de un 4,0/10 y la media debera ser igual
0 superior a 5,0/10. Las visitas son de asistencia obligatoria para superar la asignatura

Breve descripcién de los contenidos:

Problematica ambiental de los residuos sélidos urbanos. Normativa y legislacion aplicable. Sistemas de recogida,
transferencia y trasporte de residuos sélidos urbanos y asimilables. Tecnologias de tratamiento de residuos solidos
urbanos y asimilables. Produccion y tratamiento de lixiviados en vertedero. Compostaje, biometanizacion e incineracion
de residuos urbanos
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Planificacion de la Materia GESTION DE RESIDUOS INDUSTRIALES Y RECUPERACION DE SUELOS
CONTAMINADOS

Médulo donde esta ubicada: Créditos ECTS, caracter:
INGENIERIA MEDIOAMBIENTAL 6 créditos, optativo

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el cuarto curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartira en el segundo
semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

B1, B2, B3, B4, B5, G1, G2, G3, G4, G7, G11, G12, G15, G16, G17, G18, G19, G21, G22, G24, G25, G26, E36, E38
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Tener capacidad de valorar el posible impacto ambiental por contaminacién debida a residuos industriales

Tener destreza para calorar los riesgos e impactos ambientales originados por los emplazamientos contaminados
Ser capaz de estudiar y decidir diferentes opciones para tratar ambos tipos de residuos

Ser capaz de disefiar y operar procesos de tratamiento de residuos industriales y suelos contaminados

REQUISITOS PREVIOS. No tiene.

ASIGNATURA: GESTION DE RESIDUOS INDUSTRIALES Y RECUPERACION DE SUELOS CONTAMINADOS (6,0
ECTS, optativo)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacion de actividades formativas gllccﬁsitzgg?::mearm;eada por Competencias relacionadas ErCersltos
Enseflanza  presencial, impartiendo B1, B2, B3, B5, G1, G2, G3,
clases tedricas y resolucién de ejercicios G4, G7, G11, G12, G15, G186, 14
Lecciéon magistral G17, G18, G19, G21, G22, (2’3 3%)
G24, G25, G26, E36, E38 ’
Ensefianza presencial practica B1, B2, B3, B4, B5, G1, G2,
(laboratorio y/o aula de ordenadores) Trabajo en el laboratorio y/o g§6G4G1(7;7GGl§1§1192 géi 0.2
aula de ordenadores ’ ' ' ' " (3,3%)
G22, G24, G25, G26, E36,
E38
Seminarios de problemas y casos B1, B2, B3, B4, B5, G1, G2,
practicos Aprendizaje basado en ngGél(??GGlélgllg géi’ 0,6
, , , , , 0
problemas G22, G24, G25, G26, E36, | (100%)
E38
Discusion y resolucién de conceptos y B1, B2, B3, B4, B5, G1, G2,
dudas Aprendizaje basado en gieGéS?GGélgllgz g;i’ 0,1
) ) ) ) ) o
problemas G22, G24, G25, G26, E36, | L7%)
E38
Documentacion, preparacion, aprendi- B1, B2, B3, B4, B5, G1, G2,
zaje y resolucién de casos practicos Actividad auténoma  del g?éGéS?'GGlJél’ gllgz g;i 36
) ) ) ) ) 0
alumno G22, G24, G25, G26, E36, | (60:0%)
E38
Realizacién de evaluaciones B1, B2, B3, B5, G1, G2, G3,
L G4, G7, G11, G12, G15, G16, | 0,1
Evaluacion G17, G18, G21, G22, E36. | (1,7%)
E38

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:

Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacién se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacién global:

- Examen sobre los contenidos impartidos en las clases tedricas y de resolucién de ejercicios (60 % de la nota)
-Trabajos sobre actividades practicas o laboratorio (15% de la nota)

- Resolucién de un caso practico similar a los abordados en el aprendizaje basado en problemas (25 % de la nota)

Breve descripcién de los contenidos:
Principios basicos de gestion ambiental en materia de residuos industriales y suelos contaminados. Normativa. Disefio
de técnicas de tratamiento de residuos industriales. Tratamiento de suelos in situ. Tratamientos de suelos ex situ.
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Planificacion de la Materia PRACTICAS EXTERNAS ||

Médulo (jonde esta ubicada: Créditos ECTS, caracter:
INGENIERIA MEDIOAMBIENTAL 6 créditos, optativo

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el primer o segundo semestre de cuarto curso en funcién de la optatividad seleccionada

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

B1, B2, B3, B4, B5, G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G8, G9, G10, G11, G14, G15, G16, G17, G18, G19, G20, G21, G22,
G23, G24, G25, G26

E16, E17, E19, E20, E22, E24, E32, E33, E34, E35, E36, E37, E38, E40, E41, E44, E26, E27, E28, E29, E30
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

El alumno una vez cursada y aprobada la asignatura ha de ser capaz de:

Conocer algunas de las principales actividades profesionales del sector de la industria quimica

Adquirir adiestramiento en la forma de trabajar del profesional en organizaciones (empresas, instituciones, laboratorios,
etc.) donde potencialmente pude ejercer la profesién.

Conocer las aplicaciones de la ingenieria quimica en el &mbito medioambiental

Ser capaz de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas

Tener la destreza para el trabajo practico, siendo capaz de desarrollarlo en coordinacién con otros profesionales.

Tener la capacidad de trabajar en equipo, responsabilidad en el desempefio y las estrategias de gestion responsable y
liderazgo.

Adquirir la capacidad para el ejercicio ético de la profesion, y tomar conciencia social de sus informes y repercusion de
sus decisiones.

REQUISITOS PREVIOS. No tiene.

ASIGNATURA:PRACTICAS EXTERNAS Il (6,0 ECTS, basico)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relaciéon con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Metodologia
empleada por | Competencias relacionadas Créditos ECTS
actividad formativa

Relacién de
actividades formativas

Practicas externas Trabajo dirigido o B1, B2, B3, B4, B5, G1, G2, G3, G4, G5,
tutorizado G6, G7, G8, G9, G10, G11, G14, G15, G186,
G17, G18, G19, G20, G21, G22, G23, G24,
G25, G26

E16, E17, E19, E20, E22, E24, E32, E33,
E34, E35, E36, E37, E38, E40, E41, E44,
E26, E27, E28, E29, E30

438
(80,0%)

Tutorias individuales Trabajo dirigido o B1, B2, B3, B4, B5, G1, G2, G3, G4, G5,
tutorizado G6, G7, G8, G9, G10, G11, G14, G15, G16,
G17, G18, G19, G20, G21, G22, G23, G24,
G25, G26

E16, E17, E19, E20, E22, E24, E32, E33,
E34, E35, E36, E37, E38, E40, E41, E44,
E26, E27, E28, E29, E30

11
(18,3%)

Realizacion de | Evaluacion B1, B2, B3, B4, B5, G1, G2, G3, G4, G5,
evaluaciones G6, G7, G8, G9, G10, G11, G14, G15, G16,
G17, G18, G19, G20, G21, G22, G23, G24,
G25, G26

E16, E17, E19, E20, E22, E24, E32, E33,
E34, E35, E36, E37, E38, E40, E41, E44,
E26, E27, E28, E29, E30

0,1
(1,7%)

Las practicas en empresa que se realizan en esta materia incluyen la realizacion de actividades formativas
relacionadas con el medio ambiente en el mundo laboral. Estas practicas estan co-tutorizadas por personal de una
empresa u organismo oficial y por un profesor del Grado que planificaran el objetivo y las actividades de cada caso
concreto y velaran por que estas permitan adquirir las competencias correspondientes a esta materia.

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:

El proceso de evaluacion se realizara tanto por el tutor de la institucion externa como por el tutor de la Universidad. En
el caso de que el informe del tutor de la institucién externa sea desfavorable (menos de 5 puntos sobre 10), la
evaluacion de las practicas externas sera negativa, y el alumno debera realizar un nuevo periodo de practicas.

En el caso de que el informe del tutor de la institucion externa sea favorable, el tutor de la Universidad evaluara la
Memoria de Practicas presentada por el alumno. Si la evaluacion es negativa (menos de 5 sobre 10), el alumno podra
someterse a una nueva evaluacion de dicha Memoria en la siguiente convocatoria.

La calificacion final de las practicas externas la realizara el tutor de la Universidad, y se establece de la siguiente
manera:

- Evaluacion del tutor externo seréd de 0 a 10 puntos (40 % de la nota)

- Evaluacion del tutor de la Universidad sera de 0 a 10 puntos (50 % de la nota)

- Evaluacion critica de las préacticas realizadas ante una comision ad-hoc de la FCYTQ (10% nota)
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Breve descripcién de los contenidos:

Aplicacion de los conocimientos, capacidades y actitudes adquiridas asociadas al desempefio profesional del quimico,
completando y complementando la formacién teérica del alumno con la experiencia practica profesional.
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Planificacion del Médulo 6

Denominacioén: Créditos ECTS, caracter:
TRABAJO FIN DE GRADO 12 créditos (300 horas), obligatorio

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Este médulo esté integrado por el Trabajo Fin de Grado que el estudiante debe realizar individualmente, en el periodo
final de sus estudios, y presentar y defender ante una comisién a la finalizacién de los mismos.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHO MODULO
COMPETENCIAS:

B1, B2, B3, B4, B5, G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G8, G9, G10, G11, G14, G15, G16, G17, G18, G20, G22, G23, E23
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Capacidad para desarrollar, presentar y defender ante una comisién un trabajo relacionado con el perfil de egreso que
se ha definido a través de los objetivos generales indicados en esta memoria.

REQUISITOS PREVIOS: Para aprobar este modulo sera preciso tener aprobados el resto de los médulos de grado

MATERIA: TRABAJO FIN DE GRADO
(12 CREDITOS, OBLIGATORIOS)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relaciéon con las
competencias que debe adquirir el estudiante:
Ver las actividades formativas que se describen para cada una de las materias.

o Metodologia
Relacién de empleada por
actividades actﬁ/idad Competencias relacionadas Créditos ECTS
formativas .
formativa
Tutorias individuales | Trabajo dirigido o B1, B2, B3, B4, B5, G1, G2, G3,
tutorizado G4, G5, G6, G7, G8, G9, G10, 08
G11, G14, G15, G16, G17, G18, (6’ 7%)
G20, G22, G23, E23 '
Elaboracion de Trabajo dirigido o B1, B2, B3, B4, B5, G1, G2, G3,
informes o trabajos | tutorizado G4, G5, G6, G7, G8, GY, G10, | ;44
G11, G14, G15, G16, G17, G18, (92' 5%)
G20, G22, G23, E23 ’
Realizaciéon de | Evaluacién B1, B2, B3, B4, B5, G1, G2, G3,
evaluaciones G4, G5, G6, G7, G8, G9, G10, 01
G111, G14, G15, G16, G17, G18, ((’) 8%)
G20, G22, G23, E23 '

El trabajo fin de carrera es un trabajo individual globalizador de todos los conocimientos y competencias adquiridas
durante los estudios, y que el estudiante realiza bajo la supervisién de uno o varios profesores.

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:

El alumno debera exponer publicamente ante un tribunal, elegido por el Departamento de Ingenieria Quimica, durante
un tiempo méaximo de 15 minutos, el trabajo realizado de acuerdo con las normas que le hara saber el tutor asignado.
En cada convocatoria de examenes, ya sea ordinaria o extraordinaria, se constituird un tribunal. Estos tribunales
estardn formados por tres miembros. Estaran presididos por un profesor titular o catedratico de universidad del
Departamento de Ingenieria Quimica de la UCLM. Actuaran como vocales un profesor titular o catedrético de otra
universidad y un titulado superior profesional que ejerza su profesion en el ambito de la Ingenieria Quimica.
Previamente el alumno habréa de entregar al tribunal que le juzgue una memoria completa del trabajo realizado. Las
caracteristicas de la misma seran claramente especificadas a principios de curso pudiendo diferir de una opcién a otra.
Esta memoria debera estar en poder del tribunal al menos una semana antes de su defensa publica.

El alumno, en la exposicion, dispondra al menos de una pizarra, de un retroproyector de transparencias y un cafion de
video.

La valoracion del trabajo se realizard considerando los contenidos de la memoria presentada (40% de la nota), la
defensa oral realizada (30% de la nota) y la valoracion personal del tutor o, en su caso, de los dos tutores (30%). En
este Ultimo caso, se considerara la media de ambas apreciaciones, que debera ser superior a 5,0 puntos. En cualquier
caso, es condicion ineludible para superar la asignatura que la nota media final sea superior a 5,0 puntos y que las
notas individuales correspondientes a la memoria, defensa oral y tutor sea superior a 4 puntos.

Breve descripcién de los contenidos:
Aplicacion de los conocimientos, capacidades y actitudes adquiridas asociadas al desempefio profesional del ingeniero
guimico, completando y complementando la formacién tedrica del alumno con la experiencia practica profesional.
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ado e genleria Q a

Médulo 1: Formacién Béasica Rama Ingenieria y Arquitectura

Fisica 12
ati 24
Quimica 18
Informética 6
Expresion Grafica 6
Empresa 6
Mddulo 2: Comun ala Rama Industrial

Ingenieria del Calor 12
Mecénica de Fluidos 6
Electrotecnia y Electrénica 6
Ciencia de los 6
Disefio de Equipos e Instalaciones 12
Tecnologia del Medio Ambiente 6
Proyectos 6
Organizacion Industrial 6

Médulo 3: Tecnologia Especifica en Quimica Industrial
Bases de la Ingenieria Quimica 12
Termodinamica Quimica y Cinética Quimica aplicada 12
Operaciones de Separacion 6
Ingenieria de la Reaccion Quimica 6
Instrumentacion y Control de Procesos Quimicos 6
Ingenieria de Procesos y de Productos 6
Experimentacion en Ingenieria Quimica 12
Ingenieria Bioquimica y Biotecnologia 6

Médulo 4: Ingenieria de Procesos Quimicos y Energia
Préacticas en Empresa | 6
Tecnologia del Carbon, Petrdleo y Petroleoquimica 6
Operaciones Basicas de la Ind. Alimentaria y Farmaceutica 6
Simulacién Avanzada de Procesos Quimicos 6
Andlisis de Riesgos, Seguridad y Salud Laboral en la Industria Quimica 6
Energias Renovables y Evaluacion Energética de PQ 6
Médulo 5: Tecnologia Medioambiental
Practicas en empresa Il 6
Andlisis Medioambiental 6
Tecnologia para el Tratamiento de Aguas 6
Tecnologia para la Descontaminacion y Depuracién de Gases 6
Gestion de Residuos Sélidos Urbanos 6
Gestion de Residuos Industriales y Descontaminacion de Suelos 6
Médulo 6: Trabajo Fin de Grado

Proyecto fin de carrera 12

frecuencia de cada competencia
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RO Q O UCLM otras competencias generales/transversales il competencias basi
12 13 14 15|@ 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 1 2 3 4 5
Moédulo 1: Formacion Basica Rama Ingenieriay Arquitectura
Fisica 12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Matematicas 24 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Quimica 18 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Informatica 6 1 1 1 1 1 1 1 1
Expresion Grafica 6 1 1 1 1 1
Empresa 6 1 1
Médulo 2: Comn ala Rama Industrial
Ingenieria del Calor 12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Mecanica de Fluidos 6 1 1 1 1
Electrotecnia y Electronica 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ciencia de los Materiales 6 1 1 1 1 1
Disefio de Equipos e Instalaciones 12 1 1 1
Tecnologia del Medio Ambiente 6 1 1 1 1
Proyectos 6 1 1
Organizacién Industrial 6 1 1
Médulo 3: Tecnologia Especifica en Quimica Industrial
Bases de la Ingenieria Quimica 12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Termodinamica Quimica y Cinética Quimica aplicada 12 1 1 1 1
Operaciones de Separacion 6 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1
Ingenieria de la Reaccion Quimica 6 1 1 1 1
Instrumentacion y Control de Procesos Quimicos 6 1 1 1 1 1 1 1
Ingenieria de Procesos y de Productos 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Experimentacion en Ingenieria Quimica 12 1 1 1 1 1
Ingenieria Bioquimica y Biotecnologia 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Médulo 4: Ingenieria de Procesos Quimicos y Energia
Practicas en Empresa | 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1
Tecnologia del Carbon, Petréleo y Petroleoquimica 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Operaciones Basicas de la Industria Alimentaria y Farmacéutica 6 1 1 1 1 @ 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Simulacion Avanzada de Procesos Quimicos 6 1 1 1 1 1 Q 1 1 1 1 1 1
Anélisis de Riesgos, Seguridad y Salud Laboral en la Industria Quimica | 6 1 = 1 1 1 1
Energias Renovables y Evaluacion Energética de PQ 6 1 1 1 1 1 I~ 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Médulo 5: Tecnologia Medioambiental
Practicas en empresa |l 6 1 1 1 1 B 1 1 1 1 1 1 1 1 11 111
Andlisis Medioambiental 6 S 1
Tecnologia para el Tratamiento de Aguas 6 1 1 1 1 1 c?n 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tecnologia para la Descontaminacién y Depuracion de Gases 6 1 1 % 1 1 1 1 1
Gestion de Residuos Solidos Urbanos 6 1 1 1 R 1 1 1 1 1
Gestién de Residuos Industriales y Descontaminacion de Suelos 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Médulo 6: Trabajo Fin de Grado
Proyecto fin de carrera 12 1 1 1 1 % 1 1 1 1 1 1 1 1 100
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| NIERO QUIMICO competencias ORDEN 351/CIN/2009 Otras IQ ingenieria ambiental [lling. procesos y energia

1 234 5 6/ 7 8 91011 12 13 14 15 16 17 18| 19 20 21 22| 23 24 25 26 27 28 29 30 31 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44
Médulo 1: Formacién Basica Rama Ingenieria y Arquitectura
Fisica 12 1
Matematicas 241 1
Quimica 18 1 1 1
Informética 6 1
Expresion Grafica 6 1 1
Empresa 6 1
Médulo 2: Comun ala Rama Industrial
Ingenieria del calor 12 1 1 1
Mecanica de Fluidos 6 1 1
Tecnologia eléctrica y electronica 6 11 1
Ciencia de los Materiales 6 1 1
Disefio de Equipos e Instalaciones 12 11
Tecnologia del Medio Ambiente 6 1
Proyectos 6 1 1 1 1 1 1
Organizacion Industrial 6 1 1
Médulo 3: Tecnologia Especifica en Quimica Industrial
Bases de la Ingenieria Quimica 12 1 1 1 1 1 1
Termodinamica Quimica y Cinética Quimica Aplicada 12 1 1 1 1
Operaciones de Separacion 6 1 1 1 1 1
Ingenieria de la Reaccién Quimica 6 1 1 1 1
Instrumentacion y Control de Procesos Quimicos 6 1 1 1 1
Ingenieria de Procesos y de Productos 6 1 1 1 1 1
Experimentacion en Ingenieria Quimica 12 1 1 1 1 1 1
Ingenieria Bioguimica y Biotecnologia 6 1 1 1 1
Médulo 4: Ingenieria de Procesos Quimicos y Energia
Practicas externas | 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 11 11 1 1
Tecnologia del Carbon, Petréleo y Petroleoguimica 6 1 1 1 1 1 1
Operaciones Basicas de la Ind. Alimentaria y Farmacedtica 6 1 1 1
Simulacion Avanzada de Procesos Quimicos 6 1 1
Andlisis de Riesgos, Seguridad y Salud Laboral en la Industria Quimica 6 1 1 1
Energias Renovables y Evaluacién Energética de PQ 6 1 1
Médulo 5: Tecnologia Medioambiental
Précticas externas || 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 111111 11 1
Andlisis Medioambiental 6 1 1
Tecnologia para el Tratamiento de Aguas 6 1 b 11
Tecnologia para la Descontaminacién y Depuracién de Gases 6 g 1
Gestion de Residuos Sélidos Urbanos y asimilables 6 1 + 1
Gestién de Residuos peligrosos y Descontaminacion de Suelos 6 ‘<_l' 1 1
Médulo 6: Trabajo Fin de Grado
Trabajo Fin de Grado 1 N
frecuencia de cada competencia especifica ]1 121 11 321111 12 1 2 3 11210 7 9 1 6 2 9 3 & 3 3 4 5 3 22 22 2 2 4 3 2 2 4
[ee]
AN
<
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competencias ORDEN 351/CIN/2009 Otras IQ ingenieria ambiental Jing. procesos y energia
1 23 4 5 6] 7 8 91011 12 13 14 15 16 17 18| 19 20 21 22| 23 24 25 26 27 28 29 30 31 33 34 35 36 37 38| 39 40 41 42 43 44
Modulo 1: Formacién Basica Rama Ingenieriay Arquitectura
Fisica 12 1
Matematicas 24| 1
Quimica 18 1 1 1
Informéatica 6 1
Expresion Grafica 6 1 1
Empresa 6 1
Médulo 2: ComUn ala Rama Industrial
Ingenieria del calor 12 1 1 1 1 1
Mecanica de Fluidos 6 1 1
Tecnologia eléctrica y electronica 6 11 1
Ciencia de los Materiales 6 1 1
Disefio de Equipos e Instalaciones 12 1 1
Tecnologia del Medio Ambiente 6 1
Proyectos 6 11 i1 1 1 1
Organizacion Industrial 6 1 1
Médulo 3: Tecnologia Especificaen Quimica Industrial
Bases de la Ingenieria Quimica 12 1 1 1 1 1 1
Termodinamica Quimica y Cinética Quimica Aplicada 12 1 1 1 1 1 1
Operaciones de Separacion 6 1 1 1 1
Ingenieria de la Reaccién Quimica 6 1 1 1 1
Instrumentacion y Control de Procesos Quimicos 6 1 1 1 1
Ingenieria de Procesos y de Productos 6 1 1 1 1 1
Experimentacion en Ingenieria Quimica 12 1 1 1 1 1 1
Ingenieria Bioguimica y Biotecnologia 6 1 1
Médulo 4: Ingenierfa de Procesos Quimicos y Energia
Practicas externas | 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 11 1 1 1 1
Tecnologia del Carbon, Petréleo y Petroleoquimica 6 1 1 1 1 1 1
Operaciones Basicas de la Industria Alimentaria y Farmacéutica 6 1 1 1
Simulacion Avanzada de Procesos Quimicos 6 1 1
Andlisis de Riesgos, Seguridad y Salud Laboral en la Industria Quimica | 6 1 1
Energias Renovables y Evaluacién Energética de PQ 6 1 1
Médulo 5: Tecnologia Medioambiental
Préacticas externas Il 11 1 1 1 1 1 @ 1 11 1 11111 1 11 1
Anélisis Medioambiental 6 1 :'_ 1
Tecnologia para el Tratamiento de Aguas 6 1 ~1 11
Tecnologfa para la Descontaminacién y Depuracion de Gases 6 B 1
Gestion de Residuos Sélidos Urbanos y asimilables 6 1 ﬁ 1 1
Gestién de Residuos peligrosos y Descontaminacion de Suelos 6 8 1 1
Médulo 6: Trabajo Fin de Grado
Trabajo Fin de Grado 1
frecuencia de cada competencia especifica |1 231 1 1 3 21 1" 1"1" 1"2"1"2"3"1"12"10" 7" 7" 1@ 6 2" 9 5° 3" 3 5| S 3" 272" 2" 2" of 2" 4" 2" 2" 27 4
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a cabo el plan
de estudios propuesto.

6.1.1 Personal académico disponible ‘%),

El profesorado disponible para la imparticion del Grado de Ingenieria Quimica propuesto, que se
encuentra adscrito a la Facultad de Ciencias y Tecnologias Quimicas de la UCLM (Ciudad Real), se recoge
en la Tabla 6.1. El niUmero total es de 49 profesores.

Las caracteristicas del profesorado se pueden resumir de la siguiente manera:

46 profesores doctores (94% del profesorado).

45 profesores con dedicacion a tiempo completo distribuidos en 7 CU; 28 TU (6 acreditados CU);
5 CD (4 acreditados TU), 5 Ayudantes doctores (1 acreditados CD). De estos profesores 22
tienen una dedicacion al grado de ingenieria quimica igual o superior al 75%, 13 en el intervalo
50-75% y 11 tienen una dedicacion inferior al 50%.

4 profesores asociados, tres de los cuales corresponden con profesionales de muy reconocido
prestigio en distintos campos de la ingenieria quimica.

Indicadores Experiencia docente: media de 15,6 afios de experiencia docente y 2,6 quinquenios

Experiencia investigadora: media de 1,92 sexenios y 94% de doctores

Experiencia profesional: Ademas de algun profesor permanente que acredita experiencia
profesional en puestos relacionados con la Ingenieria Quimica, es conveniente enfatizar que se
cuenta con una plantilla de profesores asociados muy capacitada para transmitir la los aspectos
practicos de cultura industrial que requiere esta titulacion de grado, con distintos perfiles
profesionales. Actividad profesional media de 16 afios.
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Tabla 6.1: Relacion de profesorado para impartir el grado de INGENIERIA QUIMICA

Dedicacion Experiencia o Experiencia profesional
Area Categoria docente !Experl_enma diferente a la académica
investigadora | o investigadora
NO de N° de | Puesto de
Tipo de \ A NO de afios mayor
cop:'mtrato Grado IQ Doctor Género eliisis tramos | NO de tramos categoria
(%) (*)
. ) . . Tiempo
FISICA APLICADA Prof. Titular Universidad 25 SI Hombre | 24 4 2
completo
Prof. Titular de Universidad ;
Tiempo 66 s Hombre | 17 3 2
completo
Prof. Contratado Doctor | Tiempo
(Acreditado TU) completo 25 Sl Hombre | 7 1 2
9 Ingeniero
| | Tiermpo Agrénomo
EXPRESION GRAFICA Prof. Asociado P 100 NO Hombre | 6 0 0 en
Completo -
Explotacion
Agricola
INGENIERIA QUfMICA Catedratico/a Universidad Tiempo 50 SI Hombre | 39 6 6
completo
Catedratico/a Universidad Tiempo 80 Ingeniero de
completo SI Hombre | 27 5 4 3 procesos Yy
I productos
N
Catedratico/a Universidad Tiempo 80 SI Hombre | 25 % 3
completo 5
[{e)
. . . . <
Catedratico/a Universidad Tiempo 80 SI Hombre | 23 9 3
completo B
[*))
s . . . AN
Catedratico de Universidad Tiempo 80 SI Hombre | 20 = 3
completo N
D
e
>
8
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Catedratico de Universidad Tiempo 80
Comp|eto SI Mujer 22 4 3
Prof. Titular Universidad Tiempo 80 or Hommb 51 4 3
completo ombre
(Acreditado CU) P
Prof. Titular Universidad Tiempo 80 or Hommb 51 4 3
completo ombre
(Acreditado CU) P
Prof. Titular Universidad Tiempo 50 or Homb 18 3 )
let ombre
(Acreditado CU) completo
Prof. Titular Universidad I;enTpﬁgto 50 SI Hombre | 28 5 >
Prof. Titular Universidad Tiempo 80 or Homb 19 3 )
let ombre
(Acreditado CU) completo
Prof. Titular Universidad Tiempo 50 s b 5 )
let I Hombre | 14
(Acreditado CU) completo
Prof. Titular Universidad Tiempo 80
comp|eto SI Mujer 13 2 2
Prof. Titular Universidad Tiempo 80
completo SI Mujer 14 2 2
Prof. Titular Universidad Tiempo 20
Comp|eto SI Mujer 14 2
Prof. Contratado Dr. Tiempo 80
Comp|eto SI Hombre 7

(Acreditato TU)

Prof. Contratado Dr. Tiempo 80 SI Mujer 5
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completo
(Acreditada TU) P
Ayudante Doctor Tiempo 100 s b 0 0
completo I Hombre 4
(Acreditado TU) P
Ayudante Doctor Tiempo 100
completo SI Mujer 3 0 0
(Acreditada CoD) P
Ayudante Doctor Tiempo 100
completo SI Mujer 3 0 0
Ayudante Doctor Tiempo 100
comp|eto SI Mujer 6 0 0
Prof. Asociado/a Tiempo 80 Jefe de Obra
parcia| NO Hombre 0 0 0 14 en SACYR
Prof. Asociado/a Tiempo 80 Técnico de
parcial Procesos e
SI Hombre | O 0 0 10 Ingeniero de
I+D en
Repsol
Prof. Asociado/a Tiempo 80 Jefe de
parcial Produccion
NO hombre | O 0 0 28 de
intermedios
en REPSOL
z - . . Tiempo .
MATEMATICA APLICADA Catedratico Universidad 50 SI Mujer 23 & 3
completo <
. 2
Prof. Contratado doctor lempo 50 sl Mujer 10 o) 1
completo 3
©
. Yo
Prof. Contratado doctor | Tiempo 50 SI Hombre | 7 E@ 0
temporal Completo &
[&]
Prof. Contratado Doctor | Tiempo 50 NO Mujer 7 5@) 0
5
e
>
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temporal parcial
ORGANIZACION DE Tiempo
EMPRESAS Profesor Contratado Doctor completo 75 SI Hombre | 10 1 1
QUIMICA ANALITICA Prof. Titular Universidad Tiempo 75 Sl Mujer 24 4 3
) completo
z A Profesor Titular de | Tiempo
QUIMICA INORGANICA Universidad Completo 25 SI Hombre | 29 5 4
Prqfeso:_' Titular de | Tiempo 25 SI Hombre | 23 4 3
Universidad Completo
Prqfeso:_' Titular de | Tiempo 25 SI Hombre | 23 4 3
Universidad Completo
Prqfeso:_' Titular de | Tiempo 25 SI Hombre | 23 4 5
Universidad Completo
Profesor Titular de | Tiempo .
Universidad Completo 25 Sl Mujer 20 4 3
Prqfesor Titular de | Tiempo 25 SI Hombre | 18 3 3
Universidad Completo
QUIMICA FisIicA Prof. Titular de Universidad | | '€MPO 15 SI Hombre | 40 7 2
) completo
Prof. Titular de Universidad ;
Tiempo 70 s Hombre | 23 4 3
(Acreditado CU) completo
) . . Tiempo .
Prof. Titular de Universidad completo 60 SI Mujer 23 D4 2
N
<
) . . Tiempo I
Prof. Titular de Universidad completo 90 SI Hombre | 23 Lféil 3
; - . Tiempo . %
Prof. Titular de Universidad completo 20 SI Mujer 19 5 2
Prof. Titular de Universidad Tiempo 23 SI Mujer 18 % 3
) completo ) Ire)
R
[e)]
e
>
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) Profesor
QUiIMICA ORGANICA Prof. Titular Universidad Tiempo 15 SI Mujer 23 4 Ensefianzas
Completo -
Medias
Prof. Titular Universidad Tiempo 50 SI Hombre | 25 5
Completo
) . . Tiempo .
Prof. Titular Universidad Completo 25 SI Mujer 20 4

(*)A contar desde el primer afo del primer quinquenio reconocido.

Categoria Total - % Doctores - % % dedicacidn al titulo
Catedraticos de Universidad 14,3 100 71,4
Profesores Titulares de 57,1 100 44,9
Universidad

Profesores Contratado 12,2 100 58,6

Doctor

Profesor Ayudante Doctor 8,2 100 100
Profesor Asociado 8,2 25 85
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6.1.2 Otros recursos humanos disponibles 2,
PERSONAL DE ADMINISTRACION Y SERVICIOS

El personal de administracion y servicios (PAS) vinculado a la Facultad de Ciencias Quimicas de la UCLM
(Ciudad Real) se recoge en la Tabla 6.2.

Tabla 6.2: Relacion de personal de administracion y servicios

- Bachillerato, FP o
Administrador del Centro 1 28 equivalentes
_ Bachillerato, FP o
Secretaria de cargo 1 20 equivalentes
Gestor apoyo a la docencia 2 L 13 Bachlllerato, FPo
20.-6 equivalentes
Técnico informatico 1 14 Bachlllerato, P
equivalentes
10.- 29
20.- 13
30.-14 Bachillerato, FP o
Gestor de Departamento 6 40 12 equivalentes
50.- 13
60.- 12
Responsable de edificios 1 22 o 0
equivalentes
Oficial de servicios 1 13 Bachlllerato, P
equivalentes
10.- 15
20.- 11 :
Auxiliar de servicios 5 30.-22 Eaﬁ?\/‘glegﬁ:gé FPo
40.- 23 q
50.- 18
10.- 29
20,- 21
30.-18
40.- 14
59.- 10 Bachillerato, FP o
Técnicos y oficiales de laboratorios 11 60.- 15 ] !
70~ 31 equivalentes
80.- 11
90.- 16
100.- 11
1105

Todo este personal pertenece a la categoria de PAS, con contrato estable en la Universidad.

6.1.3. Prevision de profesorado y otros recursos humanos necesarios.

Los datos e informacidn proporcionada en la seccidon precedente aseguran la adecuacion del profesorado y
personal de apoyo para el correcto desarrollo del plan de estudios propuesto. Es el que actualmente
existe en la Facultad para las tres titulaciones que se imparten.
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
7.1. Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios disponibles.

7.1.1. DESCRIPCION DE LOS MEDIOS

La Facultad de Ciencias Quimicas de la UCLM (Campus de Ciudad Real), donde se imparte el Titulo de
Ingeniero Quimico desde el afio 1993, y donde estd prevista la imparticiéon del futuro Grado de Ingenieria
Quimica, dispone de los siguientes edificios:

- Edificio San Alberto Magno, donde se ubica la parte administrativa del Centro, Salén de Actos, Sala
de Juntas, Biblioteca — Sala de Trabajo, Delegacion de Alumnos, el area de Quimica Analitica, y los
departamentos de Quimica Inorganica, Organica y Bioquimica, y Fisica Aplicada, con sus respectivos
laboratorios de practicas e investigacion.

- Edificio Francisco Fernandez Iparraguirre, donde se encuentran el departamento de Matematicas,
el area de Cristalografia y Mineralogia, y los laboratorios generales de practicas de alumnos.

- Edificio de Ampliacion de Quimicas, en el que se encuentran el Departamento de Quimica-Fisica y el
area de Tecnologia de Alimentos, con sus respectivos laboratorios de practicas e investigacion.

- Edificio Enrique Costa, donde estd ubicado el Departamento de Ingenieria Quimica, con su
respectivos laboratorios de investigacion, docentes y plantas piloto.

- La Biblioteca y el Aulario Polivalente estan en dos edificios anejos del Campus (compartidos),
compartidos con otros centros del campus de Ciudad Real.

En todos los edificios hay red inaldambrica Wi-fi, asi como diferentes puntos de conexion a red a través de
cable.

Se ofrece a continuacién informacién sobre cada uno de los medios materiales y servicios:

a) Aulas para clases de teoria y seminarios

La Facultad de Ciencias Quimicas dispone, en el aulario polivalente, de un total de 12 aulas exclusivas
para las tres ensefianzas que imparte. Las caracteristicas de cada una de estas aulas son:

VICERRECTORADO DE DOCENCIA

Referencia aula 0.01a | 0.01b | 0.02 0.05 0.10 0.11 1.01 1.02 1.03 1.10 1.11 2.03
Superficie (mz) 58.4 58.4 117.7 | 58.4 117.7 | 117.7 | 86.4 86.4 217.2 | 86.4 86.4 86.4
Numero plazas 40 30 128 60 128 128 63 63 247 63 63 84
Ordenador profesor si si si si si si si si si si Si si
Cafidn video si si si si si si si si si si Si si
Proyector si si si si si si si si si si Si si
transparencias

Conexion wifi para | si si si si si si si si si si Si si
aula mévil

El titulo de Ingeniero Quimico utiliza actualmente las aulas de referencia 0.01a, 0.02, 0.05, 0.10, 0.11 vy
2.03. Estas aulas estan disponibles para el futuro Grado de Ingenieria Quimica, siendo mas que
suficientes para garantizar su imparticion. Como se observa en la tabla, todas ellas estan provistas de
pizarra, retro-proyector, video-proyector y ordenador.

b) Aulas para trabajos proyectuales

La metodologia educativa que se sigue en los estudios de Ingenieria Quimica en la Facultad de Ciencias
Quimicas de la Universidad de Castilla La Mancha incluye la promocidn del trabajo en equipo por parte de
nuestros estudiantes, existiendo en los planes actuales numerosas asignaturas que incorporan la
necesidad de realizar trabajos colectivos (Proyectos, Simuladores de Procesos Quimicos, Control
Avanzado, Laboratorios Integrados, etc.). Para favorecer que nuestros alumnos puedan trabajar en
grupo, y que durante su trabajo puedan tener a mano a los profesores, se ha dotado en el Edificio
Enrigue Costa de numerosos espacios con mesas de trabajo colectivo (5 puestos/mesa) en zona
equipadas con WIFI y puntos de conexion eléctrica. La tabla adjunta resume el nimero de puestos de
trabajo y sus caracteristicas.
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Referencia aula Salén Aula Aula Aula Aula
principal tecnoldgica | tecnolodgica tecnoldgica tecnoldgica
edificio E. 1 2 3 4

Costa

Superficie (m?) 200 41.21 44.51 18.61 20.05

Puestos colectivos 5 3 3 2 2

trabajo

(5 estudiantes puesto)

Ordenador multimedia no si si si si

para presentaciones

Cafién video no no si no no

Proyector no no si no no

transparencias

Conexion WIFI para si si si si si

aula movil

c) Aulas de expresion grafica

Los alumnos del titulo de Ingeniero Quimico realizan las practicas correspondientes a estas materias en
las dependencias que posee el area de Expresion Grafica (area a la que esta adscrita la materia en el
Edificio Politécnica de nuestra Universidad.

d)L laboratorios, talleres y espacios experimentales.

Las infraestructuras docentes dedicadas a las areas de Bioquimica, Quimica y Ciencia de los Materiales se
ubican en el edificio Francisco Fernandez Iparraguirre, siendo los aspectos mas significativos de las
mismas los resumidos en la tabla siguiente.

DENOMINACION DIMENSIONES
Laboratorios docentes de | Ubicado en el edificio Francisco Fernandez Iparraguirre. Dispone de 68 m? con
Bioquimica 28 metros lineales de poyata Con capacidad para 24 alumnos repartidos en

12 puestos de trabajo.

Laboratorios docentes de | Ubicados en el edificio Francisco Fernandez Iparraguirre.

Quimica Organica 2 laboratorios contiguos con almacén de reactivos de 20m?2.

Cada laboratorio cuenta con: Capacidad para hasta 32 alumnos, 78m? con
29 metros lineales de poyata

Laboratorios docentes de | Ubicados en el edificio Francisco Fernandez Iparraguirre.

Quimica - Fisica 2 laboratorios contiguos con almacén de reactivos de 20m?2.

Cada laboratorio cuenta con: Capacidad para hasta 32 alumnos, 78m? con
29 metros lineales de poyata

Laboratorios docentes de | Ubicados en el edificio Francisco Fernandez Iparraguirre.

Quimica Inorganica 2 laboratorios contiguos con almacén de reactivos de 20m?2.

Cada laboratorio cuenta con: Capacidad para hasta 32 alumnos, 78m? con
29 metros lineales de poyata

Laboratorios docentes de | Ubicado en el edificio Francisco Fernandez Iparraguirre.

Quimica Analitica Dispone de

150m? y almacén para reactivos de 20m*

Con 51 metros lineales de poyata distribuidos en 7 mesas y 28 puestos de
trabajo (hasta 56 alumnos).

Las infraestructuras dedicadas a las areas de fisica aplicada, y tecnologias industriales eléctrica-
electrénica y mecanica se detallan en la tabla siguiente

DENOMINACION DIMENSIONES

Laboratorio docente de Fisica Ubicado en edificio Fco. Fernandez Iparraguirre. Dispone de 65m? con
32 m lineales de poyata. Capacidad para 24 alumnos en 12 puestos

Laboratorio de electrénica y | Ubicado en Edificio Politécnico. Dispone de 120 m? Con 32m lineales

electrotecnia de poyata distribuido en 4 mesas con 8 puestos para 3 alumnos cada
uno

Laboratorio avanzado de | Ubicado en edificio Fco. Fernandez Iparraguirre (sé6tano). Dispone de

propiedades mecanicas, | un total de 50m?

eléctricas y caracterizacion de

materiales

Laboratorio mixto docencia + | Ubicado en edificio Fco. Fernandez Iparraguirre (sé6tano). Dispone de
investigacién 120m?
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Las infraestructuras generales exclusivamente docentes correspondientes a las distintas areas de la
tecnologia quimico-industrial con las que se va ha hacer frente al nuevo titulo de grado en Ingenieria
Quimica estan ubicadas en dos naves de grandes dimensiones y en tres laboratorios docentes dentro del
Edificio Enrique Costa, cuyas dimensiones y equipamientos basicos se especifican en la tabla siguiente.
Las instalaciones en las naves se han dividido en funcion de su tamafio, estando una casi completamente
dedicada a unidades a escala bancada, y la otra destinada a unidades a escala piloto. Los laboratorios
docentes dedicados a las tecnologias quimico - industriales acogen fundamentalmente equipamiento a
escala bancada y laboratorio, asi como equipos de caracterizacion.

DENOMINACION DIMENSIONES EQUIPAMIENTO /SERVICIOS

Nave docente de | superficie 362 | aire a presidn, agua de servicio, colector general de agua,
tecnologia quimico- | m?; altura 12 m tomas eléctricas mono y trifasicas, 30 m de poyatas, 2
industrial 1 campanas extractoras, grua con polipasto, zona de servicio
en planta superior para acceso a parte elevada de las
instalaciones, duchas y lavaojos de emergencia,
equipamiento basico de seguridad (derrames, incendios,
etc.), grifos y pilas.

Nave docente de
tecnologia quimico-
industrial 2

superficie 362
m?; altura 12 m

aire a presiodn, agua de servicio, colector general de agua, -
tomas eléctricas mono vy trifasicas, grua con polipasto, zona
de servicio en planta superior para acceso a parte elevada
de las instalaciones, duchas y lavaojos de emergencia,
equipamiento basico de seguridad (derrames, incendios,
etc.), 4 m de poyatas, banco central de trabajo de 8 m2,
atriles de apoyo para trabajo en plantas piloto, grifos y
pilas.

Laboratorio docente
de tecnologia
quimico-industrial 1

superficie 64 m? 20 m de poyata,2 armarios de reactivos, 1 armario de
reactivos de seguridad, tomas eléctricas mono vy trifasicas,
grifos 'y pilas, duchas y lavaojos de emergencia,
equipamiento basico de seguridad (derrames, incendios,

etc.)

Laboratorio docente
de tecnologia
quimico-industrial 2

superficie
28,50m?

7 m de poyata, 1 armario de reactivos de seguridad, 1
campana extractora, tomas eléctricas mono y trifasicas,
grifos y pilas, duchas vy Ilavaojos de emergencia,
equipamiento basico de seguridad (derrames, incendios,
etc.)

Laboratorio docente | superficie 35,5
de tecnologia | m?
quimico-industrial 3

7 m de poyata, 1 armario de balas de gases de seguridad, 1
campana extractora, tomas eléctricas mono vy trifasicas,
grifos y pilas, duchas y lavaojos de emergencia,
equipamiento basico de seguridad (derrames, incendios,
etc.)

En cada una de las naves y laboratorios hay una distribucién funcional de unidades y de equipamientos
por tematicas. La composicidon de cada grupo de unidades funcionales se especifica en la tabla adjunta.

GRUPO FUNCIONAL ESPECIFICACION DE LA UNIDAD | UBICACION
/EQUIPAMIENTO ACTUAL

Ingenieria energética y | Unidad experimental escala laboratorio para | nave docente de

transmision de calor comprobacién de balances de energia consistente en | tecnologia quimico-
varios tanques agitadores de 2 litros de capacidad industrial 1
Unidad escala bancada de estudio de cambiadores de | nave docente de
calor sin cambio de fase (cambiador de paso simple de | tecnologia quimico-
1300 cm?) industrial 1
Unidad escala bancada de estudio de cambiadores de | nave docente de
calor con cambio de fase (cambiador de paso simple | tecnologia quimico-
de 500 cm?) industrial 1
Simulador analdgico calor/electricidad para la | nave docente de
determinacion de perfiles en chimeneas tecnologia quimico-

industrial 1
Unidad escala bancada de secador con tecnologia de | nave docente de
bandejas. tecnologia quimico-
industrial 1

Unidad escala piloto de evaporacion con tecnologia de | nave docente de
pelicula fina que dispone de caldera para la generacién | tecnologia quimico-
continua de 200 Kg / h de vapor y de un area de | industrial 2
intercambio de calor de 1.5 m?
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Plantas de demostracién energia solar- electrolisis -
celda de combustible

laboratorio docente
de tecnologia
guimico-industrial 2

Ingenieria de fluidos

Unidad neumatica escala piloto para el estudio de flujo
de gases equipada con soplante, mandmetros,
caudalimetros, >20 m de conducciéon (2” y 0,5"),
accidentes para estudio de pérdida de carga, etc.

nave docente de
tecnologia quimico-
industrial 1

Unidad escala bancada experimental para estudio de
pérdida de carga en lechos porosos equipada con
sistema de bombeo, columna 1 m de altura y
depdsitos

nave docente de
tecnologia quimico-
industrial 1

Banco de prueba de bombas y compresores que
incluye los principales tipos de equipos existentes en la
industria quimica, ademas de valvuleria diversa

nave docente de
tecnologia quimico-
industrial 1

Compresor de 0.35 kW utilizado simultaneamente para
proveer de aire de aire a presion a las dos naves
docentes

nave docente de
tecnologia quimico-
industrial 2

Banco de pruebas con controladores PID e
instrumentacion para control de temperaturas.
Tanques de mezcla completa a escala bancada (10
litros y 40 litros) para montaje de la instrumentacion y
comprobacién de la sintonizacién de los controladores

nave docente de
tecnologia quimico-
industrial 1

Unidad piloto de control de procesos sobre reactor de
mezcla completa (150 litros) con instrumentacién para
la medida y control de nivel, temperatura, caudal,
concentracién (pH, 0.D, conductividad) y presion,
acoplada a sistema de adquisicion de datos y control
por ordenador (software Labview). Incluye valvulas de
regulacién automatica neumaticas, bombas reguladas
por variadores de frecuencia, convertidores I/P...

nave docente de
tecnologia quimico-
industrial 1

Unidad experimental escala bancada de reactor de
mezcla perfecta (>25 litros) incluyendo equipamiento
para almacenamiento e impulsion de liquidos

nave docente de
tecnologia quimico-
industrial 1

Unidad experimental escala bancada para estudio de
reactores de flujo piston (>25 litros) incluyendo
equipamiento para almacenamiento e impulsién de
liquidos

nave docente de
tecnologia quimico-
industrial 1

Unidad experimental escala bancada para el estudio de
patrones de flujo en reactores reales mediante
trazadores (>25 litros) incluyendo equipamiento para
almacenamiento e impulsion de liquidos vy
determinacidon analitica de la conductividad idnica

nave docente de
tecnologia quimico-
industrial 1

Unidad escala bancada consistente en columna de
relleno para evaluacién de la transmision de calor en
reactores de lecho fijo (>25 litros), incluyendo
compresor de 10 kW para alimentacién de gases

nave docente de
tecnologia quimico-
industrial 1

Unidad escala piloto de reaccién quimica en reactor de
mezcla perfecta discontinuo con un volumen de
reactor de 85 litros equipada con equipos de impulsion
de fluidos y con depdsitos para almacenamiento de
reactivos

nave docente de
tecnologia quimico-
industrial 2

Unidad escala piloto de reaccion bioldgica en reactor
de cultivo fijo de 200 litros de capacidad (>3 m?
superficie) equipada con un sistema de impulsién de
liguidos por bomba mamut

nave docente de
tecnologia quimico-
industrial 2

Unidad de reaccion discontinua a presion para sintesis
de materiales con volumen de 20 litros y capacidad de

nave docente de
tecnologia quimico-

trabajo hasta 50 atmédsferas y 800°C. industrial 2
Unidad escala bancada (volumen 35 litros) para | laboratorio docente
estudio de la influencia de la agitacidén en reactores de | de tecnologia

mezcla completa.

guimico-industrial 3

Automatica

Ingenieria de la
Reaccién

Operaciones de
separacion

Unidad escala bancada de rectificacion discontinua con
columna de relleno (>1.0 m de relleno), incluyendo
caldera y condensador.

nave docente de
tecnologia quimico-
industrial 1

Unidad escala bancada de rectificacion discontinua con

nave docente de
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columna de pisos (20 pisos), incluyendo caldera y
condensador.

tecnologia quimico-
industrial 1

Unidad de intercambio idnico para operaciéon en
continuo (columna 0,5 m) incluyendo sistemas de
almacenamiento e impulsién de liguidos.

nave docente de
tecnologia quimico-
industrial 1

Unidad escala piloto de rectificacion discontinua en
columna de relleno (2 m de altura y 10 cm de
diametro) con caldera de 100 litros de capacidad y
potencia de calefaccion de 1,1 kW.

nave docente de
tecnologia quimico-
industrial 2

Unidad de filtracion sobre medio poroso a escala de
laboratorio con equipos de medida de presidon e
impulsion de fluidos sucios

nave docente de
tecnologia quimico-
industrial 1

Unidad escala piloto de absorcion discontinua en
columna de relleno (2m de altura y 25 cm de
diametro) con depdsito de almacenamiento de 60
litros.

nave docente de
tecnologia quimico-
industrial 2

Unidad escala piloto de adsorcion discontinua con dos
columnas secuenciales de 2 m de altura y 25 cm de
diametro.

nave docente de
tecnologia quimico-
industrial 2

Unidad escala piloto de intercambio idnico y de control
secuencial de procesos, formada por tres columnas de
intercambio idnico secuenciales (1m de altura y 20 cm
de didmetro), por equipos de impulsién de fluidos y
controlado por PLC.

nave docente de
tecnologia quimico-
industrial 2

Unidad escala piloto de extraccidn liquido -liquido con
extractor de columna de relleno de 1.5 m (DN 40) y
columna de rectificacion de 0.45 m para recuperacion
de disolvente.

nave docente de
tecnologia quimico-
industrial 1

Unidad escala piloto de micro y ultrafiltracion con lazo
cerrado en acero inoxidable 316 vy conexiones
sanitarias con moddulo de membranas ceramico
multicanal de 0.14 m?, tanque de alimentaciéon de 100
litros y cubeta de permeado de 50 litros.

nave docente de
tecnologia quimico-
industrial 2

Unidad escala piloto de osmosis inversa con filtro
mixto silex y carbodn activo, filtro pulidor y capacidad
de 3 m¥/d.

nave docente de
tecnologia quimico-
industrial 2

Unidad escala piloto de filtro prensa con bomba de
doble diafragma, superficie de 0.72 m? con 13 placas
de 250 x 250 mm y 12 marcos

nave docente de
tecnologia quimico-
industrial 2

Unidad de cristalizacién con tanque de 50 litros de
capacidad y sistema de calefaccion por vapor

nave docente de
tecnologia quimico-

industrial 2
Ingenieria Reactor discontinuo de fangos activados a escala | laboratorio docente
medioambiental laboratorio con capacidad de 5 litros, aireacion por | de tecnologia

difusores de burbuja fina y agitacion mecanica.
Control por programador secuencial de tiempos

quimico-industrial 1

Unidades escala bancada de sedimentacion con
sistema de agitacion lenta

laboratorio  docente
de tecnologia
guimico-industrial 1

Unidad escala bancada (reactor 4 litros) para
determinacion de eficacias de sistemas de aireacion en
reactores bioldgicos

laboratorio docente
de tecnologia
guimico-industrial 1

Dos bancadas de seis puestos para realizacion de
ensayos jar-test

laboratorio  docente
de tecnologia
guimico-industrial 1

Sistemas de filtracion para reciclado de papel

laboratorio  docente
de tecnologia
quimico-industrial 1
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Ademads de estas unidades, las naves y laboratorios docentes estdn complementados por numerosos
equipos de caracterizacion y analisis, que incluyen entre otros

- Sistemas experimentales para la caracterizacién de equilibrios L-V

- Sistemas experimentales para la caracterizacion de equilibrio L-L

- Sistema experimental para determinacion de propiedades reoldgicas de fluidos
-  Dispositivo para medida de parametros termodinamicos y psicrométricos

- Sistema experimental para caracterizacién de adsorbentes y catalizadores

-  Sistemas de analisis de parametros quimicos (medidas de i6n selectivo, fotdmetros Uv-vis, pH
metros, etc.)

y por dotacion general, que incluyen estufas, neveras, congeladores, etc.

Estos laboratorios de tecnologia quimico-industrial se complementan con varios laboratorios de uso
compartido docente -investigador, en los que actualmente alumnos del titulo de ingeniero quimico
realizan su proyecto fin de carrera cuando este tiene una orientacidon de Proyecto de Innovacion.
Asimismo, en estos laboratorios se realizan demostraciones de tecnologias que no estan incluidas en los
laboratorios docentes. Estos laboratorios estan ubicados en el Edificio Enrique Costa y en el Instituto de
Tecnologias Quimica y Medioambiental. Sus caracteristicas se incluyen en la tabla siguiente.

DENOMINACION ESPECIFICACIONES

Catdlisis y tecnologia | Ubicado en el Edificio Enrique Costa Novella dispone de 166 m? con zonas
de materiales separadas de trabajo experimental y tedrico.

Tecnologia Quimica Ubicado en el edificio Enrique Costa Novella, dispone de 86 m2.

Ingenieria Ubicado en el Edificio Enrique Costa Novella dispone de 160 m? con zonas
Electroquimica y | separadas de trabajo experimental y tedrico.

Procesos de Membrana

Laboratorio de Control | Ubicado en el Edificio Enrique Costa Novella dispone de 69 m?

de la Calidad

Laboratorio de | Ubicado en el Instituto de Tecnologias Quimica y Ambiental dispone de 104
Residuos m? de superficie

Laboratorio de | Ubicado en el Instituto de Tecnologias Quimica y Ambiental dispone de 104
Procesos Quimicos m? de superficie

Laboratorio de | Ubicado en el Instituto de Tecnologias Quimica y Ambiental dispone de 104
Seguridad e Higiene m? de superficie

Laboratorio de | Ubicado en el Instituto de Tecnologias Quimica y Ambiental dispone de 104
Tecnologia del Agua m? de superficie

Laboratorio de | Ubicado en el Instituto de Tecnologias Quimica y Ambiental dispone de 104
Combustibles m? de superficie

Ademas de estas instalaciones, los alumnos del actual titulo de Ingeniero Quimico, y se prevé que
también los del nuevo titulo de Grado, realizan actividades practicas en dos infraestructuras
pertenecientes a la Universidad:

—  Campus Tecnologico de la Fabrica de Armas de Toledo, en el que los alumnos pueden
complementar su formacion a escala real en estaciones depuradoras de aguas residuales, de
aguas potables, sistema de bomba de calor agua-agua, planta de cogeneracion, planta de
enfriamiento por absorcidn, sistema solar fotovoltaico y térmico, y minicentral hidraulica.

- ITQUIMA, donde ademas de los laboratorios previamente citados existe una tercera nave de
tecnologia quimico-industrial (209 m?)dedicada a plantas a escala piloto y prototipo, que
ocasionalmente se utiliza para la realizacion de practicas

e) Aulas de informatica

Desde la Facultad de Quimicas de la UCLM siempre ha existido una especial preocupacion para que sus
alumnos tengan la mejor formacién aplicada en las tecnologias de la comunicacidén. Fue pionera en la
implantacion de aulas informaticas en la década de los noventa y fue la primera en incorporar la
tecnologia WIFI en todas las dependencias que ocupa.

Este ultimo servicio permite a los alumnos que disponen de ordenadores portatiles (cuya compra esta
promovida y subvencionada por planes especificos que desarrolla la propia Universidad y en los Ultimos
afos por los del propio Centro) poder aprovechar los recursos de la red que la UCLM pone a su
disposicion. La creacidn de espacios en las distintas dependencias generales de los edificios que
conforman la Facultad donde los alumnos han de reunirse a trabajar, como consecuencia de las
actividades a desarrollar en grupo como las que se exigen en los Laboratorios de Ingenieria Quimica II y
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III, y las asignaturas de Simuladores de Procesos Quimicos, Simulacion y Optimizacién de Procesos y
Proyectos, han potenciado el uso de ordenadores portatiles y de su acceso a los recursos informaticos que
la propia universidad pone a su disposicion.

Un hecho destacable en la politica de centro respecto a los recursos informaticos es que todos los
ordenadores que se emplean en actividades docentes se formatean y configuran con las mismas
aplicaciones informaticas. Esto permite que el profesor y el alumno tenga garantias de que,
independientemente del equipo, los recursos a su disposicidon sean exactamente los mismos.

En la Facultad de Quimicas, los recursos fisicos informaticos dedicados a la formacion docente de los
alumnos de Ingenieria Quimica estan localizados principalmente en tres lugares:

e Aula 2.01 del Aulario Polivalente, que dispone de 36 ordenadores de acceso restringido
actualmente a actividades docentes primer, segundo y tercer ciclo.

e Aula Informatica del Edificio de Laboratorio Polivalentes, que dispone de 15 ordenadores
de acceso restringido actualmente a actividades docentes de primer, segundo y tercer ciclo.

e Aula informatica del Edificio Enrigue Costa Novella, que dispone de 9 ordenadores de
acceso restringido al apoyo de las actividades practicas de los laboratorios integrados del actual
titulo de Ingeniero Quimico.

e Aula mévil, consistente en una plataforma moévil en el que se localizan 16 ordenadores
portatiles que pueden trasladarse a cualquier aula del Aulario Polivalente para su uso por los
alumnos presentes en la misma.

Aparte de estas aulas de uso académico, existe una general de libre acceso para los alumnos en el
Campus de Ciudad Real con unos 80 ordenadores y que esta disponible desde las 8 de la mafiana a las 10
de las noche todos los dias del afio.

f) Aplicaciones informaticas

Como se ha comentado anteriormente, todos los ordenadores del centro a disposicion de alumnos y
profesores contienen las mismas aplicaciones y herramientas. De todas ellas, las dedicadas
especificamente a la formacion del actual titulado en Ingenieria Quimica son esencialmente las
siguientes:

e Herramientas Office. Un alumno con formacién en Ingenieria Quimica conocera al finalizar sus
estudios las siguientes aplicaciones Office: las clasicas EXCEL, WORD, POWERPOINT y ACCESS, y
las especificas de VISIO (muy util para el dibujo de diagrama de flujo y para el manejo del
simulador PROMAX que se ha desarrollado en este entorno) y FRONTPAGE (para el disefio de
paginas WEB). Ademas, se incorpora en la formacion del alumno la extension Visual Basic para
Aplicaciones (VBA) que permite al alumno, por un lado, aprender a programar en un lenguaje de
alto nivel y, por otro lado, aprovechar las capacidades del entorno EXCEL para facilitar la lectura,
escritura y tratamiento de datos. Ademas, en este Ultimo caso, el conocimiento del entorno
EXCEL-VBA permite la interaccion con cualquiera de los simuladores que se relacionan a
continuacién, lo que habilita el desarrollo de procesos de simulacidn y calculo muy poderosos; el
equipamiento no definido en estos simuladores se podria programar en VBA vy, tras su
integraciéon con el simulador, permitiria abordar casi cualquier situacién que pudiera darse en la
operacion real de una Planta Quimica Industrial.

e Herramientas matematicas y graficas. Un alumno con formacién en Ingenieria Quimica
conocera al finalizar sus estudios las siguientes herramientas matematicas: MATLAB y MATHCAD
y graficas: ORIGIN. Por supuesto, la aplicacion EXCEL-VBA también permitiria a los alumnos
realizar calculos matematicos y graficos tan complejos como los que se llevan a cabo con las
herramientas comentadas.

e Simuladores de procesos quimicos. Un alumno con formaciéon en Ingenieria Quimica
conocera al finalizar sus estudios los siguientes simuladores: ASPEN, HYSYS/UNISIM y PROMAX,
que son los de mayor uso por la Industria Quimica a escala mundial. Su manejo se restringe
esencialmente a la simulacion de procesos estacionarios, aunque se plantean en algunos de los
ejercicios planteados a los alumnos la simulacién dinamica de algun proceso quimico sencillo
empleando la herramienta HYSYS. Conviene indicar en este punto que el analisis dinamico, con
estos simuladores, de procesos quimicos complejos se reserva para los estudios de tercer ciclo.

e Herramientas de documentacién y comunicacién. Un alumno con formaciéon en Ingenieria
Quimica sabra buscar informacion con las siguientes bases datos disponibles en la UCLM:

SCOPUS, Science Direct, ISI Web of Knowledge y Scifinder Scholar. Ademas, en la intranet de la
UCLM se encuentra disponible la versidn on-line de la Enciclopedia Ullmann.
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Todas estas herramientas y aplicaciones, y las que se incorporen en un futuro, aseguraran una adecuada
formacion en las nuevas tecnologias a los graduados en Ingenieria Quimica que finalicen sus estudios los
préximos afios.

g) Dependencias y despachos
El conjunto de la Facultad cuenta con las siguientes dependencias y despachos:
EDIFICIO “"SAN ALBERTO MAGNO” (parte administrativa del Centro):
e  Saldn de Actos con capacidad para 120 personas, dotado con medios audiovisuales.

e Sala de Juntas, con capacidad para 20 personas, con medios audiovisuales y servicio de
vidoconferencia.

e Despacho de la Unidad de Garantia de Calidad del Centro, dotado con mesa de trabajo,
estanterias y armarios archivadores, ordenador con conexidon a red, impresora y mesa de
reuniones (6 personas).

e Sala de Reuniones para 8 personas.

e Despacho de Decanato.

. Despacho de la Secretaria del Decanato.
e Despacho de la Secretaria Académica.

e Sala de la Delegacion de Alumnos.

e Sala de Conserjeria, en la que se encuentra el servicio de fax y dos fotocopiadoras (una de ellas
conectada en red) para la Facultad.

e Un despacho de Gestion Econdmica.
e Una sala compartida por el personal informatico y de apoyo a la docencia del Centro.
e Un despacho para el auxiliar de servicio.

CONJUNTO DE LOS 4 EDIFICIOS DE LA FACULTAD:

Albergan la totalidad de los despachos del profesorado del Centro. Cada profesor dispone de mesa de
trabajo con ordenador conectado a red, estanterias, y archivadores. En la mayor parte de los casos, los
despachos para Profesores Titulares son individuales, y siempre para Catedraticos, que ademas cuentan
con una mesa de reuniones para cuatro personas.

h) Biblioteca.

En el Campus de Ciudad Real de la UCLM, la Facultad de Ciencias Quimicas dispone de una sala de
estudio/lectura ubicada en el propio Centro (edificio San Alberto Magno), que se dedica tanto a sala de
estudio/lectura como a sala de trabajo (tiene diferenciadas dos zonas), y la Biblioteca General del
Campus de Ciudad Real.

Biblioteca General del Campus (www.biblioteca.uclm.es):

Se encuentra situada en el Edificio de Servicios Generales del Campus de Ciudad Real, a unos 100 metros
de los edificios de la Facultad y enfrente del aulario (20 metros). Por tanto, su disponibilidad es inmediata
para los alumnos. Las caracteristicas de esta biblioteca se indican a continuacion:

Materiales bibliograficos:
- Mas de 180.000 ejemplares de libros. 16.135 de la rama de Ciencias.
- Mas 12.000 ejemplares de materiales especiales.
- Casi 1.000 titulos de publicaciones periddicas en papel, 614 de ellas en curso.
- 55.540 libros electroénicos.
- 16.631 titulos de revistas electronicas en curso.
- Acceso a 139 bases de datos.
Equipamiento de la Biblioteca:
- 840 puestos de lectura, 90 en 8 salas de trabajo en grupo.

- 1 sala para consulta de material audiovisual (televisién, video, DVD, audio, etc.).
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- 16 ordenadores de uso publico.
- 12 ordenadores portatiles para uso publico.
- 11 ordenadores para consulta del catdlogo y acceso a recursos y servicios electrdnicos.
- 1 fotocopiadoras de uso publico
- 1 escéner de uso publico
- 1 maquina de autopréstamo
Servicios ofertados:
- Lectura en sala.
- Amplios horarios, en especial en periodos de exdmenes.
- Adquisicién de libros (fondos de centros y desideratas en biblioteca).
- Informacién y busquedas bibliograficas, atencién al usuario.
- Préstamo y reserva de documentos.
- Préstamo interbibliotecario e intercampus.
- Préstamo de ordenadores portatiles y otros equipamientos (tarjetas wifi, etc.)
- Formacién de usuarios y visitas guiadas.
- Servicios de reprografia (fotocopiadora y escaner).
- Atencion de sugerencias y reclamaciones.
- Catalogo automatizado.
- Pagina web.
- Biblioteca virtual con fondos y servicios electrdnicos.
- Acceso inalambrico a Internet (UCLM-WiFi)
- Alerta informativa (a través de DialNet o de la propia biblioteca).
- Lista de distribucion e informacidn de novedades.
- Consulta a la base de datos en linea.
Personal de la Biblioteca:
- 13 bibliotecarios profesionales.
- 12 estudiantes con beca de colaboracion.
Sala de estudio/lectura del Edificio San Alberto Magno:

Destinada a zona de estudio y trabajo cuenta con un total de 120 m?, no cuenta con recursos
bibliograficos propios y si es el depdsito de revistas especializadas de las diferentes areas de quimica y la
ingenieria quimica. Las dos zonas que la constituyen son de libre acceso para los alumnos, en horario
continuo de 8 a 22 horas (lunes a viernes). Tiene un total de 50 puestos de trabajo en mesas movibles.

7.1.2. Mantenimiento y gestion de infraestructuras

La Oficina de Gestidon de Infraestructuras (O.G.I.) de la Universidad de Castilla-La Mancha se crea en
1985 con el objetivo de gestionar la ejecucion de las obras, la conservacion y mantenimiento de los
edificios, el equipamiento y mobiliario y, en fecha posterior se asume también la gestion del patrimonio.
La OGI tiene un area técnica con un arquitecto director, un arquitecto técnico como adjunto al director,
cuatro arquitectos técnicos y un ingeniero técnico. Ademas, dispone de un area econémico-patrimonial,
con un adjunto econdémico director como coordinador de la misma.

En cada campus (Albacete, Ciudad Real, Cuenca y Toledo) hay, ademas del arquitecto técnico, servicios
administrativos y personal de mantenimiento. En total son actualmente un equipo formado por 35
personas que desarrollan el siguiente tipo de trabajo:

e Proyectos de obra de nueva planta.

e  Proyectos en colaboracidn con otras administraciones.
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e Conservacidon y mantenimiento de edificios: mantenimiento de instalaciones y mantenimiento
general cotidiano.

e  Equipamiento de nuevos edificios y reposiciones o necesidades de completar mobiliario.

e  Gestion del patrimonio de la UCLM a través del inventario de muebles e inmuebles, y gestion
legal y documental de los mismos.

e  Colaboracion con otras areas de la UCLM (seguridad y salud laboral, documentacion, actividades
culturales, etc.).

7.1.3. Gestion de la seguridad en edificios e instalaciones

La UCLM tiene definida una politica preventiva en relacién con la Seguridad, Prevencién y Salud Laboral,
que la lleva a <cabo el Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales de la UCLM
( http://www.uclm.es/servicios/prevencion/ ), cuya estructura fue aprobada por Junta de Gobierno en
diciembre de 1997. Ademas del Comité de Seguridad y Salud de la UCLM, en cada centro existen Planes
de Autoproteccion, con los correspondientes Comités en cada uno de los edificios. Asi ocurre, por tanto,
en los cuatro edificios que constituyen la Facultad de Ciencias Quimicas de la UCLM. Existe un plan de
emergencia y evacuacion, con simulacros —a distintos niveles- a lo largo del afio. Se dispone también de
un sistema de gestion de residuos, que son depositados en el “punto limpio” hasta su retirada por la
empresa contratada.

7.1.4. Politica preventiva de la UCLM y 6rganos competentes en prevencion y salud

En el Consejo de Gobierno, celebrado el 28 de mayo de 2007, a propuesta de la Vicerrectora de
Convergencia Europea y Ordenacién Académica se aprueba la propuesta de adhesion de la UCLM al
Documento de Politica Preventiva aprobado por la CRUE el 3 de abril de 2007. Segun este documento, la
Universidad, a la que corresponde realizar el servicio publico de la educacion superior mediante la
investigacidn, la docencia y el estudio, es consciente de la importancia de:

- Garantizar en su seno un elevado nivel de proteccion frente a los riesgos derivados de sus
actividades y de mejorar las condiciones de seguridad y salud de todos los miembros de la
comunidad universitaria.

- Propiciar una politica preventiva coherente, coordinada, eficaz e incardinada en todos los
niveles jerarquicos de las distintas estructuras organizativas que conforman esta institucion
académica.

- Incorporar la seguridad y salud en el trabajo como un factor sinérgico en sus procedimientos,
sistemas y organizacion, contribuyendo al logro de sus fines y a la mejora del funcionamiento de
la Universidad como servicio publico de la educacion superior.

- Establecer un marco en el que se recojan las lineas maestras de cuantas actuaciones deban
acometerse en esta materia.

Los drganos de los que dispone la UCLM con competencias en materias de Prevencidn, seguridad y salud
son: el Comité de Seguridad y Salud y el Servicio de Prevencion.

El Comité de Seguridad y Salud de la UCLM segun la ultima revisién de su Reglamento aprobada en
Junta de Gobierno del 27 de Marzo del 2001, estd compuesto por dieciséis vocales, ocho en
representacion de la Institucion Universitaria y ocho vocales designados por la representacion del
personal.

El Comité de Seguridad y Salud es el érgano paritario y colegiado de participacion destinado a la consulta
regular y periddica de las actuaciones de la Universidad en materia de prevencion de riesgos. La
Universidad de Castilla La Mancha consultard con el Comité de Seguridad y Salud, los siguientes
aspectos:

- La designacion de los equipos de emergencia

- Las medidas de emergencia

- La forma de proceder en cuanto a la informacion, la formacién y la documentacién

- El procedimiento de evaluacion de riesgos a utilizar en los centros de trabajo.

- La periodicidad de las revisiones de la evaluacion inicial.

- La concertacion o no de parte de la actividad preventiva con un Servicio de Prevencidn ajeno.

Y cualesquiera otros aspectos que estén relacionados con la Seguridad y Salud de los trabajadores de la
UCLM y que se encuentren establecidos por la normativa en vigor asi como en las diversas disposiciones y
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reglamentos que la desarrollen, teniendo en cuenta la actividad desarrollada y los riesgos a los que
puedan estar expuestos los trabajadores de la Universidad de Castilla La Mancha.

Asimismo, la Universidad de Castilla La Mancha dispone de un Servicio de Prevencién cuya estructura
fue aprobada por la Junta de Gobierno en diciembre de 1997 ( http://www.uclm.es/servicios/prevencion/
), cuya dependencia organica es de la Gerencia de Campus y su dependencia funcional es de la Gerencia
de la UCLM. Este Servicio de prevencion es el encargado de proporcionar a la UCLM el asesoramiento,
apoyo y coordinacion necesarias para que se realicen las actividades preventivas requeridas a fin de
garantizar la adecuada proteccion de la seguridad y la salud de los trabajadores, asesorando y asistiendo
para ello al equipo de gobierno, a los trabajadores y a sus representantes asi como a los érganos de
representacion especializados.

Entre otras competencias puede citarse las siguientes:
1. Asesoramiento al Comité de Seguridad y Salud de la UCLM.

2. Evaluacion de los factores de riesgo laboral que puedan afectar a la seguridad y la salud del conjunto
de los trabajadores de la UCLM.

3. Disefio, apoyo y colaboracién en la elaboracidn e implantacién de Planes de Autoproteccion.
4. Informacidn y formacion en materia de prevencion, fomentando la practica del trabajo seguro.

5. Organizacion y coordinacion de la vigilancia de la salud de los trabajadores en relacion con los riesgos
derivados del trabajo desempefiado.

6. Organizacidén y coordinacién de la gestion de residuos peligrosos. Asesorar y colaborar con los
responsables de esta gestidon en los campus, centros, puntos limpios y departamentos de la UCLM.

7. Diseno y actualizacién de recomendaciones de seguridad y salud, procedimientos y buenas practicas
que particularicen el desarrollo de la normativa legal vigente en su aplicacion en la UCLM.

8. Inspecciones periddicas de seguridad en los centros de la UCLM vy verificacién periddica de la actividad
preventiva de empresas que realicen trabajos en los locales de la Universidad.

9. Atencion de consultas y emision de informes de asesoramiento, solicitados por unidades, trabajadores,
organos de gobierno de la UCLM o desarrollados de oficio, para mejorar la accion preventiva.

10. Realizacién y/o supervisidn de las investigaciones de incidentes y accidentes.

11. Intervenciéon en casos de peligro grave e inminente, o en caso de deteccion de anomalias en la
vigilancia de la salud con posible origen laboral.

12. Colaboracién con la autoridad laboral y/o sanitaria, en todo lo establecido por la legislacion vigente.

Entre las funciones citadas anteriormente destacaremos por su interés para la Facultad de Quimicas el
disefio e implantacidon de Planes de Autoproteccidn de los Centros y la Gestidn de Residuos.

El Rector, como maximo responsable de la politica de Prevencién de Riesgos Laborales en la UCLM, es
también el maximo responsable de la implantacion de los Planes de Autoproteccion en todos sus centros.
Podra delegar la gestidon de la implantacién, pero mantendra la maxima responsabilidad y la capacidad de
supervision. La Vicerrectora de Doctorado vy titulos propios, como presidenta del Comité de Seguridad y
Salud, coordinara la politica de Prevencién de Riesgos Laborales en la UCLM y a las distintas unidades
implicadas en la implantacidn de los Planes de Autoproteccion.

El Vicerrector de Campus, sera la persona responsable de la implantacion de los Planes de
Autoproteccion con el apoyo del Comité de Autoproteccion de Campus (que constituira y presidird) y de
los Comités de Autoproteccion de cada edificio, con el asesoramiento del Servicio de Prevencion. Las
competencias de dicho Comité son las siguientes:

- Planificar las posibles inversiones en el Campus y en los edificios a realizar para la mejora de la
seguridad y en concreto la mejora de las condiciones de evacuaciéon y proteccion contra
incendios.

- Revisar con periodicidad anual, tanto los Planes de Autoproteccion, como la implantacion de los
mismos y en especial la valoracidn de los simulacros y las propuestas de mejora efectuadas.

- Planificar la ejecucién de los futuros simulacros de evacuacién, tanto de manera
individualizada, como de manera global en todo el campus.

El Comité de Autoproteccion de cada edificio. Constituido por el Decano o Director del Centro. Organiza
las actividades de implantacion en el centro: formacién, simulacros, revisiones, inspecciones de
seguridad, etc. Actualiza el Plan de Autoproteccidon, realizando las propuestas y seguimiento de la
ejecucion de las mismas, realizando también la actualizacién de los equipos de intervencion.
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Al Comité de Autoproteccion del Centro, ademas del Decano, el Administrador del Centro, el Responsable
del Edificio, y el Arquitecto técnico de Campus (OGI), pertenecen los Jefe de emergencia y de
intervencion indicados en el plan de autoproteccién (que son el Decano y un vicedecano respectivamente)
asi como el responsable del puesto de mando que suele ser personal ubicado en la Conserjeria. La misidn
de cada miembro del equipo de intervencidn esta definida y documentada en la pagina web de la
Facultad. La revision de dichos equipos se realiza semestralmente, solicitando al Servicio de Prevencion la
formacioén necesaria cuando haya renovacion del personal.

En cuanto a la gestion de residuos, en el Consejo de Gobierno de la UCLM el 20 de Julio de 2006 se
aprobd un nuevo Plan de Gestidon de Residuos Peligrosos para toda la UCLM, en el que se define el
itinerario que deben seguir los residuos peligrosos, asi como la normativa para su clasificacion segun el
tipo de residuo y su peligrosidad, normalizandose su etiquetado. Los residuos generados en cada Centro
son clasificados y etiquetados por los Técnicos de laboratorio, bajo la supervision del Director del
Departamento. Dichos residuos son retirados bajo peticion por el personal del Servicio de Prevencidn que
los deposita en el “Punto limpio” habilitado para tal fin en cada campus hasta su recogida por la empresa
encargada.

El Servicio de prevencidon pone a disposicion del encargado de la recogida de residuos la informacion y
formacion pertinentes sobre las normas basicas de seguridad en la manipulacién de residuos, y buenas
practicas preventivas en la segregacion, manipulacion y acondicionamiento de envases de residuos.

En la pagina web de Facultad de Quimicas ( http://www.uclm.es/cr/fquimicas/indexr.htm ) se dispone de
toda la documentacidn referente prevencion y seguridad facilitada por el Servicio de Prevencion asi como
la relacionada con los planes de autoproteccidon del edificio y otros documentos de interés para la
Seguridad del personal del Centro.

Se dispone entre otros de una Guia de Seguridad en los laboratorios en la que se incluye informacidn
relacionada con las Normas de Seguridad de la UCLM y del Plan de autoproteccion de la Facultad de
Ciencias y Tecnologias Quimicas. Con este documento dirigido al personal que trabaja en la Facultad de
Ciencias y Tecnologias Quimicas especialmente a los becarios y personal de laboratorios se pretende
mostrar los equipos de proteccion y las normas de trabajo en un laboratorio quimico con el objetivo de
evitar accidentes o minimizar los dafos en caso de producirse.

Asimismo en la citada pagina web se incluyen documentos relacionados con el plan de autoproteccion de
todos los edificios adscritos a la Facultad de Quimicas, como son:

- Puntos de Evacuacion del Edificio
- Punto de reunion externo en caso de evacuacion
- Situacion sistemas extincion incendios

Asi como diferentes documentos sobre las normas basicas de actuacidn en caso de emergencia, como
son:

- Informacion sobre sistemas de extincidn de incendios
- Instrucciones basicas de actuacion:

- Actuacion en caso de Emergencias

- Actuacion de los Equipos de Alarma y Evacuacion

- Normas Basicas de utilizacidon de botellas de gases

- Actuacion en caso de Incendio

- Actuacion de los Equipos de Primera Intervencion

7.2. Prevision de adquisicion de los recursos materiales y servicios necesarios

Tanto los recursos materiales como los actuales servicios se iran renovando y adaptado
convenientemente a lo largo del tiempo. Como ocurre hasta la fecha, la Universidad efectla renovaciones
anuales del:

- Material informatico.
- Equipamiento cientifico-docente.

- Adquisicion de nuevas fuentes bibliograficas (en papel y electronicas) y renovacion y aumento
del nimero de las ya existentes y que tienen un mayor nimero de demanda.
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8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1. Valores estimados para los indicadores y su justificacion

El grado que se disefia en esta Memoria tiene como precedente el actual titulo de Ingenieria Quimica, por
lo que se pueden aportar datos histdricos respecto a los indicadores minimos establecidos para la
valoracién de los resultados del titulo: (i) Tasa de Graduacion; (ii) Tasa de Abandono; y (iii) Tasa de
Eficiencia, definidos de acuerdo con las especificaciones dadas en la Guia de Apoyo para la Elaboraciéon de
la Memoria para la solicitud de verificacion de titulos oficiales (V03-08/01/09).

En la Tabla 8.1 se recogen estos valores histdricos que se propusieron en la Memoria inicial y la Tabla
8.1bis amplia estos datos con los obtenidos en los Ultimos afos tras las verificacién, adicionando un
nuevo parametro (tasa de rendimiento) ademas de la previsidn que se hace para el Grado de Ingenieria
Quimica.

Tabla 8.1: Histdricos de indicadores (%) para el actual Titulo de Ingenieria Quimica y prevision para el
futuro Grado de Ingenieria Quimica de la UCLM

Indicador CURSO ACADEMICO

2004-05 2005-06 2006-07 2007-08
Tasa de graduacion 45,28 45,10 33,33 41,27
Tasa de abandono 22,64 27,45 22,22 19,05
Tasa de eficiencia 81,67 77,26 80,18 71,99

Tabla 8.1bis : Histdricos de indicadores (%) para el actual Titulo de Ingenieria Quimica y previsidén para
el futuro Grado de Ingenieria Quimica de la UCLM

VICERRECTORADO DE DOCENCIA

CURSO ACADEMICO PREVISION
Indicador 2008-09 | 2009-10 PARA
2010-11 2011-12 2012-13 | 2013-14* | L epabo
Tasa de graduacién 43,64 49,12 50,94 51,02 35,29 44,44 45
Tasa de abandono 0 26,32 16,98 12,24 26,47 46,30 25
Tasa de eficiencia 75,18 81,44 76,06 70,12 74,68 73,68 75
Tasa de rendimiento 71,48 73,69 74,73 79,09 77,92 70,33 55%

*esta tasa se ha seleccionado teniendo en cuenta los valores obtenidos en los ultimos cuatro cursos para
el Grado en Ingenieria Quimica para los cursos 10/11(56,72), 11/12(57,55) y 12/13 (66,95)

122

csv: 151972575084564225536462






				2014-10-21T12:39:08+0200

		España

		FIRMA, AUTENTICACION Y CORREO ELECTRONICO ASOCIADO AL CERTIFICADO









