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Year 1

vo"o‘\o
\,500 us Scientific Research
2 i g Designing and implementing experimental
&g’b" - protocols for an unfamiliar topic.
?
\QQQ( 1’ Experimental design (Unfamiliar)
c,e@(‘ § > Buildingon ability to desigrm exp?rimental approaches.
0‘\)@ Emphasis on open-ended, ill-defined.
6\09 f:) Experimental design (Familiar)
Q@@ ol > Developing ability to design experimental approaches. Emphasis

o on developing approaches to test familiar predictions/hypotheses.

Exploring models/hypotheses based on prior knowledge and chemical sense.
> Well-defined experiments, focus on prediction and model testing through
prompted variation in protocols. Emphasis on prediction and interpretation.

Year 2

Developing experimental skills, competence, and laboratory procedures.
> Typically well-defined protocol experiments. Emphasis on measurement and skills acquisition.

Seery, M.K., Hendra Y.A., .Zhang, X., A frame work for learning in the chemistry laboratory, Israel Journal of Chemistry, 2017



¢A qué preguntas nos enfrentamos antes de disefar las practicas de una asignatura?

éQué informacion deberian
conocer los estudiantes
antes de entrar al
laboratorio? Conceptos,
estructura,...

e ¢COmo se presentara esta

informacion a los
estudiantes?

éComo pueden chequear los
estudiantes su comprension
de esta informacion? ¢Y el
profesor?

Seery, M.K., Hendra Y.A., .Zhang, X., A frame work for learning in the chemistry laboratory, Israel Journal of Chemistry, 2017

¢ Cuadl es el papel del profesor
durante las practicas?

¢Como saben los estudiantes
como realizar una técnica?

éTendran la oportunidad de
plantear hipotesis?

iComo deberan documentar
su aprendizaje?

éComo pueden chequear los
estudiantes su comprension
en las sesiones de
laboratorio?

e ¢Se proporciona a los

estudiantes ejemplos para
guiar su trabajo evaluado?

éQué feedback se les da a los
estudiantes y qué tienen gque
hacer con él?

éComo van a ser las
calificaciones?



Prelaboratorio
Guiones
Durante las practicas

Evaluacion
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General Impacto positivo aprendizaje

Experimental = Supone mas trabajo para los alumnos pero, bien estructurado, los alumnos
tienden a no quejarse
" |ncrementa la eficiencia del trabajo del laboratorio y reduce el tiempo
experimental
= Facilita que hagan tareas rutinarias
" Los alumnos cometen menos errores experimentales

Aungue el prelaboratorio no sea conceptual, el alumno se siente mejor

informado

» Si el prelaboratorio incluye actividades conceptuales, los resultados en el
laboratorio son mejores

* Si el prelaboratorio incluye actividades conceptuales, los estudiantes se

sienten mas autonomos

Conceptual

Afectiva * Los alumnos se sienten mas confiados y se reduce su ansiedad
* Motiva a los alumnos aunque necesita una recompensa (en nota, por

ejemplo) Agustian and Seery, 2017



Summary of rationales for pre-laboratory activities reported
and typical approaches used

To introduce chemical concepts

Pre-laboratory Pre-laboratory Pre-laboratory
lecture quizzes discussion

To introduce laboratory techniques

Technique Interactive Mental Safety

videos simulations preparation information

To address affective dimensions

Enhance learner Provide motivation
confidence for laboratory work

Agustian and Seery, 2017



(JCuestionario previo
Cuestiones seguridad H
1 cuestionario para cada practica: con destrezas

dVideos
Sobre destrezas practicas ouD)
Grabado por los alumnos 3 VouTube

dTutoria


https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=5rosxPRhjEmRB2qM9fAeVhcIdyAZBwpEvRRGZO93Aj1UNzUwT1QwRkhNRzlEOFZDNVlTNkMwMVdNMy4u
https://youtu.be/0mVYB61fHRQ
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» Claros
» Parte general: forma de trabajar, criterios de evaluacion...
» Parte especifica de cada practica

» Evitar atencion dividida

> Incluir destrezas

» Incluir iconos seguridad de los reactivos...



O
1. DESTREZAS A ADQUIRIR EN EL LAEORATORIO

Durante la realizacion de las Précﬁ:as se va a h’ahajar en la ad'.quisiciﬁn de distintas destrezas

(los iconos correspondientes (con la destreza concreta) se utilizardn a lo largo del manual):

-Destrezas relativas al aprendizaje de la quimica: Son una oportunidad para hacer quimica real:

ilustrar ideas v conceptos, de la teoria a la practica.

= P8

-Destrezas pricticas: Manejo de equipamiento v reactivos. Procedimientos seguros, medidas

precisas, observacion cuidadosa. ..
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-Destrezas cientificas: Observacion, deduccion e i.t'ltE'Ipr-l'a-Ei-lfrﬂ. El tra.ba.jﬂ Empﬁicn

(experimental) como fuente de evidencias en investigacion.

-Destrezas generales: Trabajo en equipo, realizacidon de un informe, organizacién del tiempo,

resolucion de prc-blemas. .



4. FROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

Hay que ir impiando el material @ media que se utilice, no debe acumularse sucio sobre la masa.

Preparacion de disoluciones:

Preparar:

-250 mL de NaOH (s6lido), aproximadamente 0,1 M v
-100 mL de HC1 (liquido) aproximadamente 0.15 M,

siguiendo el procedimiento descrito en el apartado ‘6. Cémo preparar disoluciones” (Pagina 13)

de este manual.

Las disoluciones se preparan siempre en matraces aforados. Los vasoes de precipitados

no tienen la precisién necesarvia.

ESCRIBIR LOS CALCULOS EN EL CUADERNO DE LABORATORIO

Normalizacién (valoracion) de la disolucion de NaOH:

Fijar la bureta en su soporte v llenarla con la diselucién de NaOH incluvendo el vastago.
Eliminar las burbujas de aire en la columna asi como las que haya después de la llave v enrasar

en el cero.

Tomar la pipeta limpia de 50 mL. Pipetear exactamente 50 mL de la disolucion patrén de
hidrégenoftalato de potasio ya preparado (que frente al NaOH se comporta como un icido débil)
e introducirla en un grlenmeyer limpio de 250 mL. Afiadir 3 ¢ 4 gotas del indicador fenolftaleina.

Antes de comenzar la valoracidn, calcular tedricamente el volumen de NaOH de la bureta

que debe consumirse aproximadamente (Ver punto 2. Fundamento).
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s Alumno autonomo

\/

\/

** Evaluacion por pares

=

*%* Los alumnos indican lo que les ha
resultado mas dificil y qué consejo »
le darian a sus compafneros

Dificultad que has encontrado

Consejo que darias al siguiente grupo

Alumno:

Alumno:

Alumno:

Alumno:

+

Cuadro chequeo por pares de la destreza en la valoracion:

Primera valoracion

Alumno que hace la valoracion:

Alumno que hace ] chequeo:

Pasos del protocolo |

Comentario compafiero / feedback

Enrase de la bureta
Comprobar que:

la bureta esia correciamente enrasada
a cero

Adicion del indicador v comienzo valoracion
Comprobar que:

solo se han afiadidoe 2-3 gotas de
indicador




Fvaluacion




i Como deberia ser la evaluacion?

(A Descripcion clara de lo que se espera de los estudiantes
JAlineamiento de la evaluacidon con estas expectativas

JUn medio para autentificar y validad la evaluacion de la actividad



ldeas de evaluacion
Examen practico
Examen con estaciones
Evaluacion de las competencias con una rubrica
Los alumnos hacen videos y reciben feedback
Evaluacion por pares dentro del laboratorio con una hoja de correccion

Dar insignias sobre destrezas conseguidas:
valoracion, destilacion, preparacion disoluciones...



